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Defuniur SNA;

Explicar como ocorre o controle do SNA pelo SNG;

Relacionar as diferencas anaténicas, 1Fftsii<o>ll<é>gfucas e

1faumnn1auc<o>ll<é)g[i<cals das duas subdivisdes simpdtica e parassimpatica
do SNA;

Apresentar principais neurotransmissores utilizados p@ll@
sistennas

Conceltualr sistema nervoso entérico




Divisoes Anatomica e Funcional do Sistema Nervoso

Sistema
Nervoso
- Central

“Sistema
Nervoso
Periférico

O sistema nervoso central (SNC) consiste no encefalo
e na medula espinal. O sistema nervoso periferico
(SNP) ¢é composto por neuronios sensoriais
(aferentes) e neuronios eferentes.

O fluxo da informacao pelo sistema nervoso central
segue um padrao de reflexo basico.
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Divisoes Anatomica e Funcional do Sistema Nervoso

Critério Anatomico B ebro Critério Funcional
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Sistema Nervoso . Sistema Nervoso —
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Via Eferente
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Sistema Nervoso Autonomo - Consideracoes iniciais

SN involuntario, visceral ou vegetativo;
Distribuido por todo o corpo;

Regula funcoes que nao estdo sob controle
consciente (respiracao, circulacao,

frequéncia cardiaca, outros);

Parte integrante do Sistema Nervoso

Periférico.
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SNA - Neuronios Motores Autonomicos

1. Envolve dois neuronios na via eferente
2. Corpo celular do 1 - neuronio: tronco encefalico ou medula
espinal

3. Neuronios preé e pos-ganglionar
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/2 Neurdnio Neurdnio
7l pre-ganglionar pos-ganglionar

SNC Ganglio Tecido-alvo
autonémico

*ganglio: conjunto de corpos celulares fora do SNC



Principais processos regulados pelo SNA

Contracao ou relaxamento da musculatura lisa;
Secrecoes glandulares exogenas;
Batimentos cardiacos;

Metabolismo energético.




SNA - Componentes ou Subdivisoes

Componentes:
-Simpatico
- Parassimpatico

—

Funcionais
Diferencas - Anatdmicas

Neuroquimicas

—




Caracteristicas Funcionais dos sistemas simpatico e parassimpatico
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SNA - Divisao Simpatica
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Situacoes adaptativas



SNA - Divisao Simpatica

1. Dilatacao das pupilas e bronquios;

2. 0s vasos sanguineos da pele e do intestino se
contraem;

4. Aumento da frequéncia e da forca de contracao
cardiaca;

5. A digestao e outras funcoes organicas,

dispensaveis ou inadequadas, tornam-se

temporariamente diminuidas.



SNA - Divisao Parassimpatica
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Acao conservadora e protetora



SNA - Divisao Parassimpatica

1. Contracao das pupilas;

2. Bronquioconstricao;

3. Diminuicao da frequéncia cardiaca;

4. Aumento da atividade peristaltica no intestino;

5. Atividade simpatica diminuida: dilatacao dos
vasos sanguineos;

6. Liberacao de catecolaminas pela medula

adrenal diminuida.



o Local de origem
no SNC: Segmentos
toracicos e
lombares da medula
espinal

o Localiza¢ao dos
ganglios: Proximo a
medula espinal

o Vias: Neuronios
pré-ganglionares
curtos e pos-
ganglionares longos

o Local de origem no
SNC: Tronco
encefalico e
segmentos sacrais da
medula espinal

o Localizag¢ao dos
ganglios: Proximos
ou dentro dos orgaos-
alvo

o Vias: Neuronios pre-
ganglionares longos e
pos-ganglionares
curtos



Caracteristicas Anatomicas do sistema parassimpatico

Nervos Cranianos

Nervos oculomotor (I11), facial (VII),
trigemeo (V) e glossofaringeo (1X)

Facial nerve (Vil)

Trigeminal ganglon
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. tract
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Glossopharyngeal
nerve (I1X)

. Vagus nerve (X)

Superior laryngeal nerve
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Nervo Vago (X par craniano):
representa 75% da inervacao
parassimpatica das visceras

abdominais.




Caracteristicas Anatomicas dos sistemas simpatico e parassimpatico

(a) I Via simpatica '
Receptor colinérgico

nicotinico Receptor adrenérgico (« ou B)
Neurdnio pés-ganglionar
adrenérgico

P 7 Ganglio
NAGRIID autbnomo ¥
pre-ganglionar Tecido-

colinérgico alvo

(b) | Via parassimpatica LB e
Receptor colinérgico Neurdnio

nicotinico pos-ganglionar Receptor muscarinico colinérgico

| colinérgico
£ '\.l :.
Neurdnio / Ganglio /

pré-g.an’glignar autdbnomo Tecido-
colinérgico alvo

a; NA = Nordrenalina
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Caracteristicas Neuroquimicas dos sistemas simpatico e

parassimpatico

As vias simpaticas utilizam
acetilcolina e noradrenalina.

As vias parassimpaticas
utilizam acetilcolina

[ T

Receptor
nicotinico

Ganglio
autonémico

= _=— Noradrenalina ACh _.

Receptor Receptor
adrenérgico muscarinico
Tecido-alvo

1. Tanto os neuronios pre-ganglionares
simpaticos quanto os parassimpaticos liberam
acetilcolina (ACh) como neurotransmissor, o qual
atua sobre os receptores colinergicos nicotinicos
dos neurdnios pés-ganglionares.

2. A maioria dos neurdnios pos-ganglionares
simpaticos secreta noradrenalina, a qual atua
sobre os receptores adrenérgicos das celulas-
alvo.

3. A maioria dos neuronios pos-ganglionares
parassimpaticos secreta acetilcolina, a qual atua
sobre os receptores colinérgicos muscarinicos
das células-alvo.



Caracteristicas Neuroquimicas dos sistemas simpatico e

parassimpatico

Divisao simpatica

Neurotransmissor Noradrenalina (NA)

Tipos de receptores « e 3-adrenérgicos

Sintetizado a partir da Tirosina

Enzima de inativacao Monoaminoxidase (MAQ) nas mitocéndrias da
varicosidade

Divisao parassimpatica
Acetilcolina (ACh)
Colinérgico muscarinico
Acetil-CoA+colina

Acetilcolinesterase (AChE) na fenda sinaptica

Presenca de transportadores na Noradrenalina
membrana da varicosidade para

Colina




A medula da glandula suprarrenal secreta catecolaminas

A medula da glandula suprarrenal (ou adrenal) é um tecido neuroendocrino
associado ao sistema nervoso simpatico.

A medula da glandula suprarrenal forma a porcao mais interna das gldndulas
Suprarrenais, as quais se localizam sobre o polo apical de cada rim

O cortex da glandula suprarrenal € uma
glandula endécrina verdadeira.

V@ e~ A medula da glandula suprarrenal € um
) < ganglio simpatico modificado.

Durante o desenvolvimento, o
tecido neural destinado a secretar
as catecolaminas noradrenalina e
adrenalina divide-se em: divisao

Glandula <
suprarrenal //
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Acélula cromafin  /#
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qual secreta noradrenalina, e a — oo
n Medula espinal“v : ;_imap;]éti;;% =
medula da glandula suprarrenal, a W A s

qual Secreta prinClpalmente \.Ll- . // A adrenalina € um \* Para os tecidos-alvo
a d re nali na . “ MMUIa da glandula segfgtl:ég(;rg]::ri%ue.

suprarrenal



Uma importante caracteristica do SNA Simpatico:

Ativacao em Massa

Simpatico Parassimpatico
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Uma importante caracteristica do SNA Simpatico:

Ativacao em Massa

Ativacao em
Massa

Divergeéencia

Medula adrenal

THE FIGHT-OR-FLIGHT RESPONSE



Recaptulando...

TABELA 11.4 | Comparacdo entre as divisoes simpatica e parassimpatica
Simpéatica

Parassimpatica

Ponto de origem no SNC Do primeiro segmento toracico ao segundo Mesencéfalo, bulbo e segqundo ao quarto
segmento lombar da medula espinal segmentos sacrais da medula espinal

Localizacao dos ganglios Basicamente na cadeia simpatica Sobre 0s orgaos-alvo ou proximos a eles
periféricos paraverterbral; trés ganglios mais afastados,
localizados ao longo da aorta descendente

Estrutura da qual o Varicosidades Varicosidades
neurotransmissor é liberado

Neurotransmissor liberado na Noradrenalina (neuronios adrenérgicos) ACh (neurdnios colinérgicos)
sinapse com o érgao-alvo

Forma de inativacao do Recaptacéo para a varicosidade, difusao Degradacao enzimatica, difuséao
neurotransmissorna sinapse

Receptor presente na célula-alvo Adrenérgico Colinergico muscarinico

Sinapse ganglionar ACh atuando em receptores nicotinicos ACh atuando em receptores nicotinicos
(neurotransmissor e receptores)

Sinapse neurdnio-alvo NA atuando em receptores « ou ACh atuando em receptores colinérgicos
(neurotransmissor e receptores) [B-adrenérgicos muscarinicos

orn, Fisiologia Humana, 7. Ed., 2017



Controle central do SNA

Controle supra-espinal: Hipotdlamo, Bulbo e sistema Limbico

Controle da temperatura

Funcoes do sistema autonomo controlada
por regidoes centrais: frequéncia cardiaca,

pressao arterial, regulacao da temperatura e
equilibrio hidrico.

Equilibrio hidrico —.4®

Comportamento &
alimentar

Hipotalamo: Centros de controle da
fome, sede, temperatura corporal

Controle da bexiga

A urinaria
’ Centro respiratorio
secundario

Controle da pressao
arterial

M‘ Centro respiratério

O_hipotdlamo age através do sistema
bulbar

nervoso autdbnomo para ajustes rapidos;
e através do sistema neuro-endécrino
para ajustes a longo prazo.

~

Bulbo: Centros de controle dos sistemas
respiratorio, circulatorio, digestorio



Controle central do SNA

Sistema Limbico: influéncia das emocdes
do tdlamo / F U;)If.l‘ g;:i;t;]‘:n?::ﬂiodorsal

Tracto mami-

> Palidez lotalamico
> Rubor

Giro do
cingulo T, e

» Sudorese N \ .
\\ \l\ Porcao ventral — ' ' \.'
> Aumento da <\ e

n . Ayl g - ) =), A‘)/” /
frequéncia i A NRS N S
¥ Wo o % Hipotalamo

Cortices pré-frontais
orbital e medial

Limite do
Card ia ca mesencéfalo
Quiasma
optico Corpo

Amigdala mamilar Hipocampo

Lobo
temporal

Giro
para-hipocampal

> Desmaio...

Controle de varios estados emocionais,
ex: raiva, medo



Sistema Entérico

Maior autonomia. \
Duas grandes redes neurais: Plexo

Reflexos locais. . , .
Mioentérico e Plexo Submucoso.

Trato

A B
gastrintestinal,

Myenternc

plexus Extrinsic efferant

and afferent nerves
I Circutar Deep and vasculature
€A Eg  muscle muscular

pancreas e

Mysnteric

Submucous
plexus

vesicula biliar.

Longitudinal
muscle

Mucosa Muscularis  Mucosal Submuceosal
mucosae plexus artery

Submucous Mucosa Deep muscular plexus
plexus



Simpatico x Parassimpatico

Efeitos antagonicos

efeito simpatico: Receptores beta noradrenergicos ([31)
T frequéncia e a forca de contracao cardiaca

efeito parassimpatico: Receptores muscarinicos (M2)
l frequéncia e a forca de contracao cardiaca




Simpatico x Parassimpatico

Efeitos antagonicos

efeito simpatico: Receptores noradrenérgicos (a e 2) {
motilidade e secrecoes

efeito parassimpatico: Receptores muscarinicos (M3) T
motilidade e secrecoes




Simpatico x Parassimpatico

Efeitos complementares

Ganglios
linfaticos

3

efeito simpatico: saliva viscosa/espessa

Glandula
parétida

Lengua fﬁ;”

// efeito parassimpatico: saliva aquosa

Glandula sublingual

Glandula
submandibular
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