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Estabilidade do Átomo e 
Princípio da incerteza de 

Heisenberg



Estabilidade do Átomo 

Elétron no campo de Coulomb do próton (r=0)

Energia potencial do elétron

Função de onda do elétron (extensão espacial r0)



Princípio da Incerteza e energia total 

Incerteza no momento 

Energia total



Energia do Estado fundamental
Minimização da Energia total

O estado fundamental do átomo resulta do compromisso 
entre a energia cinética e potencial



Mecânica Clássica

Elétron em órbita circular raio r0 

Energia potencial 

Energia cinética - força eletrostática e centrífuga 



Instabilidade do sistema  ∞

Energia Total

Situação energeticamente favorável r0= 0   

Energia de ligação          −∞
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