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Oficina 2. Ajuste de modelos ANOVA e de Regressão para estimar Efeitos Genéticos
1. Gerar aleatoriamente n observações de genótipos para 2 Marcadores Moleculares (SNP: Single Nucleotide Polimorphisms), SNP1 e SNP2, em Equilíbrio de Hardy-Weinberg e em Equilíbrio de Ligação.  
( Gerar dados do SNP1 - Passo 1: adote valores para n e para p=P(A)

Passo 2: Gerar n valores da Binomial (2 ; p), tal que os possíveis valores gerados são 0, 1 ou 2, com probabilidades P(0)=P(aa)=(1-p)2, P(1)=P(Aa)=2p(1-p) e P(2)=P(AA)=p2, respectivamente.

( Independentemente, adotar valores para P(A) e gerar dados do SNP2.

2. Com base nos dados gerados obtenha a distribuição amostral marginal dos genótipos em cada loco.
	Estatísticas
	X1: SNP1
	X2: SNP2

	n, p=P(A)
	
	

	n(aa), p(aa)


	
	

	n(Aa), p(Aa)


	
	

	n(AA), p(AA)


	
	


3. Com base nos dados gerados obtenha as frequências conjuntas dos genótipos dos SNP1 e SNP2:
	SNP1 /  SNP2
	0
	1
	2
	Total

	0
	
	
	
	

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	Total
	
	
	
	n =


4. Simular dados (fenotípicos) de 3 variáveis com distribuição Normal, Y1, Y2 e Y12, a partir dos dados de genótipos dos SNP1 e SNP2. 

Y1: modelo com efeito aditivo, “a1”, do SNP1.
Y2: modelo com efeito aditivo e de dominância do SNP2, “a2” e “d2”, respectivamente.
Y12: modelo com efeitos aditivos (“a1” e “a2”) e de interação (“a12”: aditivo*aditivo) para os SNP1 e 2.
5. Análise os modelos Unilocos: Estatísticas descritivas e estimativas dos efeitos.
	
	Y1
	Y2

	Modelo
	
	

	Média aa
	
	

	Média Aa
	
	

	Média AA
	
	

	Variância do erro
	
	

	Ef. aditivo
	
	

	Ef. dominância
	
	


Gráficos de perfis de médias (marginais) de Y1 e Y2:
Tabelas de ANOVA para Y1 e Y2. Adote a codificação que modela diretamente os efeitos aditivo e de dominância dos SNP1 e SNP2. Em cada caso, quais efeitos foram significantes?
6. Análise do modelo biloco: Estatísticas descritivas e estimativas dos efeitos.
Médias de acordo com os genótipos conjuntos e marginais dos SNP1 e SNP2:
	SNP1 \ SNP2
	0 
	1
	2 
	Total

	0 
	
	
	
	

	1
	
	
	
	

	2 
	
	
	
	

	Total
	
	
	
	


Ajuste de Modelo Linear Biloco (SNP1 e SNP2): parâmetros e estimativas.
	
	Y12

	Modelo

	
	

	Efeito aditivo do SNP1 
	
	

	Efeito aditivo do SNP2
	
	

	Ef. de interação
	
	

	Variância do erro
	
	


Gráfico de perfis de médias conjuntas de Y12 de acordo com SNP1 e SNP2:

Tabela ANOVA de Y12. Quais efeitos foram significantes?
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