Instalacdes para Piscicultura

Realizacao e implantacao de projetos

Dra. Milena Penteado Chaguri




Clima favoravel
Mado de obra especializada e barata

Mercado favoravel

Grande safra de graos (Produgdo de Ragao)
Imenso potencial hidrico




Piscicultura — Cenario Atual

* Producdo brasileira cresce 4,5% =2722.560t
e Tildpia - 400.000t =11,9%

722560t
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Importancia do planejamento

* Elaboracao de planos de negodcio;
* Planejamento, orcamento, estudo de viabilidade;

* Design e dimensionamento de unidades de reproducao e engorda de
peixes;

e Suporte técnico a implantacao e operacao;
* Projetos e licenciamento ambiental;
* Laboratorios de reproducao de peixes.



(Quadro 1 - Alpumas etapas e acoes no planejamento e avaliacao do
potencial de implantacao de uma piscicultura.

e Prospeccdo dos canals de mercado: apresentagdao do produto ¢ apuragdo da
demanda e dos precos;

e Delimigao das estratégas de produgao ¢ elaboracdo do plano de negocio;

¢ Estudo preliminar da wviabilidade economica: orgamento ¢ previsdao das
despesas (construgao, equipamentos, mnsumos, mao-de-obra, 1mpostos ¢ outros
itens) ¢ receitas;

e Determinagao da necessidade de capital (investimento ¢ operacional);

e Prospeccao das areas: fonte de apua, mnfra-estrutura local e regional,
programas de mcentivos, disporubilidade de mao-de-obra, Insumos ¢ servicos,
elc.

e Prospeccdo ¢ avaliacao das fontes de recursos financeiros;
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Escolha da Espécie

 Nativa ou exotica?

Camarao Marinho = representa 24%

Tilapias = representam 23% _
Carpas = representa 22% - 72% total pI’OdUZIdO

—

. ngsticidade, prolificidade, adaptacao a alimentacao e
clima.

* Disponibilidade de tecnologia (controle de doencas,
nutricao,bem estar)

e Aspecto cultural da regiao.



Sistema de producao

e Diversidade de sistemas
* Investimento do produtor

* Forma de comercializacao (vivo, alevino, ovos, filé,
processado, ornamental, isca viva, etc)




Principais fatores que determinam a producao




Construcao de viveiros

* Pode representar um alto custo;

 Estrutura que nao podem ser deslocada;

* Limitam a producao do estabelecimento;

* Definem a posicao e o local (regiao) de uma piscicultura




Planejamento da Piscicultura:

 Recurso hidrico

* Area disponivel

* Area alagada
* Avaliacao do solo

e Demanda hidrica

* Distribuicao e formato dos tanques
* Distribuicao e delineamento do abastecimento e do sistema de drenagem
* Mao de obra, servicos e equipamentos:

 Acompanhamento da obra



Recurso Hidrico

Tipo:
e Superficial ou subterranea
Qualidade:

e Parametros limnoldgicos (pH, T°, alcalinidade, oxigénio dissolvido, amonia,
transparéncia)

Quantidade:
e Vazao

Custo com a implementacao:

* Pocos artesianos, necessidade de tanque de decantacao, risco de
contaminacoes, entre outros



QUANTIDADE E QUALIDADE DA AGUA

» Piscicultura =» agua de boa qualidade e quantidade abundante

Agua de poco artesiano

e Vantagens:
- Isentas de predadores, patdégenos, agrotoxicos e poluentes

- Pouca variacao em relacao as épocas do ano

¢ Desvantagens:
- Custo elevado para perfuracao do poco
- Baixa quantidade de O,

- Elevado nivel de CO, e N,

Aguas superficiais de fontes (rios e riachos) —>  Mmais utilizadas

- Facilidade de obtencao, baixo custo e manejo simples

- Devem ser limpas, perenes e sem contaminantes



NASCENTE DENTRO DA PROPRIEDADE

» Controle da qualidade da agua

Kits de analises



Espaco fisico da Propriedade

Dimensionamento

* Nem toda area disponivel é utilizada para a construcao de tanques:

* Uma piscicultura deve apresentar estruturas conforme seu tipo de
producao

Alevinos, peixe vivo, peixe inteiro, peixe processado

* A area para construgOes de diversas estruturas devem ser contabilizadas
(descartadas da area total para tanques):

Escritorio

Galpao ( racao e equipamentos separados)
Banheiros

Sala para pequenas avaliacoes

Fossa séptica



Topografia

L evantamento
Plani-altimeétrico
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Minimna movimentag¢ao de terra

Abastecimento e escoamento por
gravidade
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- Mata Ciliar

Canal de Abastecimento

Canal de Drénagem

Lagoa de
decantagdo

Lagoa
(reservatorio




Avaliacao do solo

* Fator limitante na propriedade € o tipo de solo:

* Apresentar lencais freaticos profundos:
Menor custo (ndo necessita drenagem).

* Apresentar alta estabilidade:

Evita rachaduras, erosao e percolacao da agua.



Avaliacao do solo

Solos argilosos

e Teor acima de 35%

* Possuem caracteristicas técnicas mais adequadas a construcao de
viveiros

Solos arenosos

Argila

o o

e S30 improprios para construcao de viveiros €
Amia | ‘

Silte

 Teor acima de 50%




HORIZONTES DE ALGUNS SOLOS

Horizonte

organico

ASuperficie

B subsolo

C Horizonte
mineral

Roch
R “pase

Matéria organica

Organicos misturados
com matéria mineral

Mistura de areia, silte
ou argila

Rocha fragmentada

Rocha de origem

@)



Textura do Solo

* Indica a % de suas particulas, velocidade que a agua leva para atravessar o solo
Textura fina ou grosseira:

Fina:

* Mais de 50% do solo apresenta tamanho inferior a 0,074 mm (peneira 200),
 Composta por argila e silte.

Grosseira: — |
* Mais de 50% do solo apresenta tamanho superior a 0,074 mm, " |
 Composta por areia e cascalho,

* Apresenta uma segunda classificacao:

Fracao grosseira arenosa:

* Mais de 50% composta por particulas menores que 4,75 mm.
Fracao grosseira composta por cascalho: F ol
* Mais de 50% composta por particulas maiores que 4,75 mm. o

Areja

£l » ] . i
" F« ! . Materia Organica




Teste pratico:

1. Adicionar 300 ml de solo em uma proveta e completar com agua até
500 ml.

2. Misturar o material e avaliar o tempo de decantacao do solo.
Textura fina (se 50% do solo decantar apds 25 segundos)
3. Avaliar apos 24hs as diferentes camadas (gradiente).

Regua e tubo transparente para medir o percen-
twal (em altura) de cada grupo de particulas

SSSEE Arg'a (8cm ou 8738 = 18%)

‘ Silte (12cm ou 12/38 = 31,.5%)
Arez (T8cmou 16/38 = 42%)
Cascalho (4cm ou 4/28 = 10,5%)




Plasticidade do Solo

* Indica a capacidade do solo em ser modelado.

* A composicao do solo € fundamental para essa caracteristica:

* Proporcao de areia, argila e silte.

Solos com alta plasticidade:

* Possibilita melhor modelagem e compactacao dos diques,
* Proporciona maior estabilidade aos diques,

* Resistente aos veiculos e erosoes.

* Apresenta menor infiltracao.

-

Solo plasticolrachaduras circunferenciais)
\/
/
/

Solo pouco plastico(rachaduras longitudinais)

-—

*




Solo arenoso — menos de 15% argila Solo arenoso — entre 15 a 30% argila

Solo argiloso —acima de 35%
de argila.

Nao dispensa analise
laboratorial.




Permeabilidade

* Propriedade que o solo apresenta de permitir o escoamento da agua

ou ar através dele.

* Medido em funcao da velocidade do fluxo de agua durante

determinado periodo de tempo.

Répida Moderad | Lenta
a
102 10 10-1 10-2 10-3 10-410-5 10-6 10-710-8 10-9 10-10
(| | S (I ) S . | |
Pedregulho | Areia e Mescla de Areia muito Argila
brita finas e siltes: homogénea
mais argila e (solo
lemo impermedvel)
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Importancia do Solo para Piscicultura

* Solos que apresente uma boa compactacao, alta estabilidade e baixa
infiltracao.

* Composicao minima de 35% de argila.
* Alta plasticidade.

* As avaliacoes praticas podem ser realizadas para conclusoes
preliminares porém nao devem ser usadas para tomada de decisao

(analises laboratoriais).



IMPORTANTE

Limpeza do material organico, pedras;

Compactacao do fundo;




Revestimento de viveiro com polietileno




Demanda Hidrica

 Demanda da producao
Vazao
Volume de agua por tempo

Ideal entre 10 a 20 L/seg/ha

Medidas de vazao - Realizadas nos periodos

mais secos do ano

* Perdas por Infiltracao e Evaporacao




Vazao

Quantidade de dgua em determinado tempo

oL 5 seg >:% 10 L
l1seg = ?L
?L = 1seg x 10L
5 segundos 5 seg
?L = 2L

Logo, a vazédo é de 2L/seq.



Volume em 1 hora ?7??

2L = 2L

1seg = 2L
3600 seg>§ ?L

?L = 3600seg x 2L
1seg

__ EERCERELY




DADOS METEREOLOGICOS

» Importante o conhecimento dos fatores climaticos regionais:

e Precipitacao média anual
e Temperaturas médias

e \entos

e CondicOes climaticas

\ Influéncia direta . .
Temperatura » vida dos peixes

»

> Agua de 25 a 30°C =» T°C 4tima para crescimento dos peixes

> Agua + 20°C = Agua fria

e T°C ideal as trutas e salmoes




INFRA-ESTRUTURA

» Disponibilidade e constancia de energia elétrica

L st P T O M|

» CondicoOes da estrada

> Fornecedores de insumos e alevinos

> Assisténcia técnica




CONSTRUCAO DAS BENFEITORIAS: TANQUES x VIVEIROS

VIVEIROS
> Reservatorios escavados em terreno natural

» Dotados de sistema de abastecimento e drenagem

.. Drenagem




TANQUES

» Reservatorios revestidos total ou parcialmente:
* alvenaria, pedras, tijolos, fibra de vidro
» Tém baixa manutencao

» Grande durabilidade

F
.
£

Foto: Thompson Ribeiro - CODEVASF



Comparagoes entre tanques e viveiros

Tanques

Vivelros

Paredes de alvenaria e
fundo de terra

Fundo e paredes de
terra

Alto custo para
construcao

Baixo custo para
construcao

Baixa manutencao

Alta manutencao

Inclinacao das paredes
de 30°

Inclinacao das paredes
de 45°

Pode-se ou nao gramar
as bordas

Bordas gramadas para
evitar
desmoronamentos




DIMENSOES e FORMATOS

Calculado de acordo com a
natureza de cada projeto, em
funcao do sistema de cultivo
e topografia do terreno

1000 a 5000 m?2

Retangular
3:1 (comprimento: largura)




TAMANHO DE TANQUES/VIVEIROS

»Tamanho é variavel:
* topografia do terreno
* finalidade da construcao

* aspectos econdmicos da construcao
»Tanques/viveiros pequenos = vantagens:

* facil manejo e manutencao
* enchimento e escoamento rapido

* perdas ndo representam grandes prejuizos (S)

»Tanques/viveiros grandes =» vantagens:
* melhor estabilidade da agua

* melhor ocupacao do espaco



PROFUNDIDADE E FORMA DE TANQUES/VIVEIROS

> Profundidade adequada = entre 1,20 a 1,50m.
* penetracao de luz até o fundo
* menor o volume de terra movimentado

* reduz as praticas de manejo da agua

> Formato :

e quadrados e retangulares = menor movimentacao de terra



CANALIZACOES DE ABASTECIMENTO E DRENAGEM

e

NN B

N .

A — viveiros B — canal de abastecimento

C — canal de escoamento D — caixa de escoamento (monge)



SISTEMA DE ABASTECIMENTO

e Gravidade

PONTO DE CAPTAACAO ou
TOMADA D’AGUA
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e BOMBEAMENTO

(REAPROVEITAMENTO DE AGUA)

Dreno coletor da agua de drenagem dos
viveiros

o N
Bomba submersa retorna a agua para os
: viveiros
(0 T s SR e ot -'".:w-__;;.' ,
P gt g LT

Filtro de telas autolimpante



CANALIZACOES DE ABASTECIMENTO
» Canais a céu aberto




® Canais abertos:

TERRA ALVENARIA

Menor vida util Maior vida util

Baixo custo de construcao Custo mais alto de construcéao
Formato trapezoidal Formato trapezoidal ou retangular

Declividade do piso de 0 a 0,5% Declividade do piso até 1%

Velocidade da agua de cerca de Velocidade da agua de cerca de
0,5m/s 1,0m/s.




» Canais fechados

® Desvantagem:

Espaco limitado

AT°C Vo,
e —
CANAL
DE
ABASTECIMENTO
CANO PVC 4" / \
AL R ®
TELA / . NIVEL DE AGua

Fonte: Castagnolli e Cyrino, 1986.



Inclinacao dos taludes

* Quanto mais suave a inclinacao
maior é a durabilidade do talude.

* Utilizar entre 1:1 e 1:3 (declividade /BL /wwww-m
50 a 30%) "

* > menor estabilidade (erosao) e
maior dificuldade no manejo,

* < maior é a area de cultivo (area
rasa - <0,8m).




PROFUNDIDADE

Corona Talud intemo Abastecimiento
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p ~ Altura del dique inferior
Estanque ancho s~ Nivel del agua necesaria con esta pendiente

.Pendiente de menos
+ del 1,5 por ciento

BAIXA DECLIVIDADE

Estanque estrecho Nivel _ Alturadel dique suficiente  para hacer un estanque
/ con esta pendiente o mas ancho con esta pendiente
_/ haria falta un dique demasiado
S alto

ALTA DECLIVIDADE



CORTE DOS TALUDES

Canal
Abastecimento

Viveiro Viveiro

Abastecimento

Monge

Canal
Drenagem

Drenagem






Cuidados que devem ser tomados

*Y‘*ril:‘:lr—.— r-{ {" \ ? . : SIM

Animais Grandes
ndo devem transitar
sobre os taludes




Largura do Dique

* Recomendacodes para trafegos:
* Caminhoes: 5a 7m,

* Caminhonete, veiculos convencionais e tratores com implementos e
carretas: 4 a 5m,

* Tanques pequenos sem necessidade de trafegos: 25% da area total.




Canais de escoamento

Canais fechados

Escoamento formado por tubos:

Tubos com diametros menores que 300 mm sao
de PVC, e maiores que 300 mm sao manilhas de
concreto.

Canais abertos

Largura da se¢do
molhada

Proporgéo do
talude :

Largura do

fundo
Altura da secéo

molhada



Sistema de Drenagem
“Cachimbo”

em “Cotovelo”
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Drenagem por sistema de tubulacao




Drenagem por sistema de tubulacao / sifonagem

N




Sistema de Drenagem
Monge

Por monge externo de alvenaria

paredes externas

/

nivel da
agua N 0] E
(100 —
[ ] |
m[ —
[] ]
mli - OO
K ' [ Im =
n I —

/ \

tubo de escoamento comporta



Monge
Interno

Monge
externo




Drenagem por sistema de monge




B A A A A R A
B A A A A R A




FILTROS E TELAS DE PROTECAO

Sao utilizados para impedir a entrada de outros peixes e predadores, bem como a saida de
peixes do cultivo do tanque.

tiltro fisico-biologico

brita ou
cascalho

,f"—’-
® Bl

ﬂiﬁ

o periodica e podem ser colocados em varios locais.

Exigem manuteng



LOCALIZACAO DOS FILTROS

v Entrada da canalizacao de alimentacao
principal




v’ Entrada/saida das canalizacdes de
abastecimento dos tanques

saco de tela




CAIXAS DE DESPESCAS

v’ Externas ao viveiro

v’ Internas ao viveiro

v’ Centrais

Sua area pode variar de 0,2 a a 1% da area total do viveiro



Caixa de despesca externa




Caixa de despesca centralizada

MoNQE oLl
sifao

vista superior

—

corte transversal



Caixa de despesca interna




Instalacao do tubo de abastecimento na area mais funda
do viveiro proximo ao dreno

Hz =154 1.5

Cringdemancie Tuba de dronagem



»Vantagens:

e Disponibiliza agua limpa no momento em que os peixes estao concentrados nas caixas de manejo
ou na parte mais funda do viveiro;

e Menor risco de exposicao dos peixes ao lodo ou a dagua com baixo oxigénio, temperatura elevada
e carregada de particulas em suspensao;

e Possibilidade de utilizacao das caixas de despesca em outras operacdes auxiliares do manejo
(depuracao);

e Elimina a erosao no fundo do viveiro causada pela agua durante seu percurso da parte rasa para a
parte mais funda do viveiro;

e Quando o abastecimento de agua é feito sobre a caixa de despesca, nao ha erosao do talude do
viveiro, nem tampouco no seu fundo durante o enchimento.






Tangues-rede

« Monocultivo
« Ambientes confinados fabricados de materiais nao pereciveis;
« Alimentacao->exclusivamente racao balanceada.

 Alta densidade de povoamento;




Principais vantagens do sistema

Produtividade elevada;

Facilidade de manejo;

Aproveitamento de colegdes de agua ja existentes.
Eficiéncia econdmica;

Tecnologia relativamente barata e simples;
Facilidade de expanséo;

Menor variagao dos parametros fisico-quimicos da
agua???



SUPER-INTENSIVO

PEIXES DE ALTO VALOR DE

MERCADO

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

T tolerancia ao cultivo
Intensivo e manejo

Boa aceitacao
mercado consumidor

Tolerancia a doencas
e parasitoses

A 4

Facil adaptacéo ao
regime de
confinamento

A 4

Boa margem
comercial

Aceitar arracoamento como

A 4

alimentacéao exclusiva

A4

T desempenho
produtivo e

precocidade




SUPER-INTENSIVO

6m3

4m3
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Produgcao em tanques-rede

L Produgdes em gaiolas de diversos materiais e tamanhos;

L8 a 10% da producéo mundial de peixes;

LChile wmsp maior produtor de salmao;

% Produtividade elevada — 100 a 200 kg/m?®



VANTAGENS

Possibilita o aproveitamento de
ambientes aquaticos ja
existentes;

Exige menores
investimentos quando
comparado a viveiros

escavados;




VANTAGENS

*Assegura maior controle do
estoque e melhor observacao
dos peixes;

Maior facilidade de
implantacao;




DESVANTAGENS

*Acesso dos peixes ao alimento natural é limitado — racoes
completas — custo elevado;

*Maior chance de problemas nutricionais — estresse — doencas e
mortalidade dos peixes;

Risco de fuga dos peixes por rompimento das redes e telas.

*Facilidade para roubos e vandalismo;

‘Necessidade de estudos no pais para dar subsidios aos orgaos

ambientais na avaliacao do potencial poluente deste sistema de
cultivo.




INFRA-ESTRUTURA

Estrutura

Tampa Recolhivel

Estrutura de Ancoramento

Comedouro

Flutuadores

CURSO DE PISCICULTURA INTENSIVA EM TANQUE-REDE OU GAIOLAS



indices
Produtivos

PRODUTIVIDADE S ren CONVERSAO
POR CICLO ALIMENTAR

150=—300 130— 200
peixes/m? Kg/m=

7070










INSTALACOES DAS ESTRUTURAS

PEIXAMENTO

MANE’O ALIMENTACAO COM RACAO BALANCEDA
DE LIMPEZA DAS MALHAS
PRODUCAO 3

REMOCAO DOS ANIMAIS

SELECAO DE TAMANHO

ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA







Tanque-rede com passarela




Estrutura

malha

abertura




Estrutura

Formato

Area




SUPER-INTENSIVO

* Biomassa:. depende da espécie que se deseja criar

e cada uma delas apresentam comportamento e metabolismo diferentes.
« Pacu - suporta uma densidade de até 35kg/m?3

« Matrinxa ->biomassa no maximo 15kg/m3
 Tilapia> densidade de até 200 a 300kg/m?.



Raceways




Raceways

*Brasil - truticulturas;
*Alimentacao exclusivamente da racao;

*Altas densidades de estocagem - 35 a 50 kg /m3




Produgao em fluxo continuo - “Raceway”
- S Abastecimento continuo de dguammsp . 4 a 6 trocas / hora
& Tanques retangulares mmsp “‘cantos mortos”
Y Tanques circulares  wmmp - facil impeza
& Varios nivels mmp reincorpora¢io de oxigenio -

% Desmvels > 6% =y facilita captacao, drenagemee
| mstalacdo do sistema



FATORES DETERMINANTES PARA O SUCESSO DA
PRODUCAO

« Manutencéo da qualidade da agua
« Alimentacao

 Manejo adequado



Obrigada!

mpchaguri@hotmail.com




