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Distribuicoes e Teorema do Limite Central
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Distribuicdo empirica de frequéncia
Distribuicao Binomial

Distribuicao Normal

Teorema do Limite Central

Estimativa de média populacional com uma amostra




Distribuicao empirica de frequéncia




Distribuicoes de probabilidade

* Principio teorico:

“Existe uma funcao que governa a probabilidade de
obtermos determinados valores na observacao de uma
grandeza” (Helene e Vanin)

!

Funcao (Densidade) de Probabilidade (fdp)

“Podemos entender uma distribuicao de probabildiade
como um equivalente tedrico de uma distribuicdo empirica
de frequenua&(lleme&NVatson) |




Normal Distribution: Mean=445, Standard deviation=140
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Distribuicao binomial

* Distribuicao de
valores discretos
mais conhecida

e O resultado de n
observacoes de uma
variavel dicotbmica




Distribuicao binomial

X: variavel aleatéria que representa 0 numero
de bezerros nascidos do sexo masculino (M)
em n nascidos

p: probabilidade de nascer um bezerro macho
g=1-p: probabilidade de nascer fémea

n=1

p=1/2 i




Distribuicao binomial
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Distribuicao binomial
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Distribuicao binomial




Distribuicao binomial

n: numero de observacoes

X: numero 96 eventc:s de um média: uU=np
certo tipo (“sucesso”)

p: probabilidade de ocorréncia
do evento que nos interessa

o 2
variancia. 0° =n pq




Distribuicao Normal

ou Gaussiana

Descrita por 2 parametros

- Meédia, desvio padrao
Unimodal

Simétrica em torno da média
Forma de sino

Média = mediana = moda |




Distribuicao Normal

% - ~693%
+ » ~ 95,49

U > »99,3%

INTERVALOS DE CONFIANCA




Distribuicao Normal

Ul - ~693%
+ » ~ 95,69

))& ~99,3%

P(u- 1960 < x < 4 +196 @) =95%
INTERVALOS DE CONFIANCA z =196




Teorema do Limite Central

* “Se tomarmos amostras/grandes de uma
populacao, as medias amostrais terao
distribuicao Normal mesmo que os dados
originais nao tenham distribuicao Normal.”

Simulacgdes:

http://onlinestatbook.com/stat_sim/sampling_dist/index.html


http://onlinestatbook.com/stat_sim/sampling_dist/index.html

Teorema do Limite Central

Maquina de Galton

* Video Maquina de Galton:
L https://youtu.be/sPHDZLd4me‘l




* Média da distribuicao de medias

X — X m — ‘f-{

* Desvio padrao das meédias

L = média da populacao
o = desvio padrao da populacao
n = tamanho da amostra |




Estimativa de media populacional

Populacao

VELIES
amostrais

E possivel calcular as médias
amostrais provaveis que podem
ser obtidas a partir de uma
populacao com média populacional
conhecida




Estimativa de media populacional

De maneira analoga, é possivel calcular as
médias populacionais provaveis que podem ter
gerado uma amostra com dada média amostral

Populacao Intervalo de confianca
‘+‘ Médias
Populacionais
I mais provaveis
Médias ® Media
amostrais amostral |




Da mesma maneira que podemos calcular
as médias amostrais possiveis de uma
populacao,

Podemos calcular as populacdes possiveis
gue geraram uma média amostral

Da normal: Pfp=19 o< x< g+196 ol=95%

{

P(x-19 *o_<u<x+19 *o_)=95%




LEWWERION RN (Il & —1 96%S

Ou seja, tamanho do intervalo de confianca
(IC), do erro, depende do erro-padrao.

Portanto:
Quanto maior o n (tamanho da amostra), menor o IC
Quanto maior o desvio-padrao da populacao, maior o IC




‘Tamanho da amostra

£ =1,96%s,
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