Aula 3
Trocadores de Calor e Flash
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TROCADORES DE CALOR
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Simulador Modular

* Principio

Alim 1 Saida 1
> >
Alim 2 ,
. Modulo
. Saida m
Alim n >
>
A N
Dados de Dados de
Projeto Processo
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Simulador Modular

 Principio

Saida 1

—

Modulo

Saida m
—
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Outline

e Correntes Materiais
 Trocadores de Calor

— Simples - Heater
— Entre correntes - HeatX
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Corrente Material

* Regra das fases de Gibbs

F=NC-NP+2

Estabelece graus de liberdade para variaveis
intensivas, em sistemas em equilibrios

e Corrente Maternial:
GL.=NC+2

sendo no maximo F variaveis intensivas
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Trocadores de Calor - Simples

HEATER

Representa um sistema de aquecimento
simplérrimo

Ny @m o

Egs: BMs + BE = C+1
Incognitas : C+2 + 1 (Q)
GL: 2
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HEATER

Start Page Main Fiowsheet B1 (Heatx) Control Fanel SIK1 (MATERIAL) - Results ‘BZ (Heater)
_ —l @ Specifications Flash Options I Utility I Information

-Flash specifications

Flash Type: Temperature v

Pressure v

Temperature: c v

Pressure: bar v

-Walid phases

Vapor-Liguid v

Duas especificacoes ...
Flash? Sim Flash, mas ndo separa as correntes
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Trocador - HeatX

¥

5

B3

Dois lados: quente e frio
3 formas de utilizacao principais

Universidade de Séo Paulo Escola Pol itécnica Pés-gradua cdo em Engenhar ia Quimica usp>ep> peq >



Trocador - HeatX

| @ specmcations | | LMTD | PressureDrop | @V Methods |
-Calculation -Flow arrangement

0 Shortcut

_ Detailed Flow direction: Countercurrent v

_) Rigorous

-Rigorous Model - -

Type: Simulation v

-Exchanger specification

Exchanger area: 10 sqm v
Minirmurn temperature approach: 1 c v

Usos diferentes: Simulation, design, rating
A esquerda: Shortcut, detailed, ...
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Trocador — HeatX
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Trocador — HeatX

Design + Shortcut:

Egs: BMs lado frio:  NC
BMs lado quente: NC
BE 1
Total =2 NC+1

Incongnitas: 2 NC + 4

GL: 3
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Trocador — HeatX - Design

Design + Shortcut:

1 especificacdo de saida, mais dois AP

Da equagdao Q = UA ATLM, calcula-se UA

Universidade de Sao Paulo Escola Politécnica Pés-graduacao em Engenharia Quimica usp> ep> peq >



Trocador — HeatX - Simulation

Simulation + Shortcut:

I @ Specifications I LMTD Pressure Drop | @V Methods Utilities Information
-Calculation ————— ~Flow arrangement
0 Shortcut
_ Detailed Flow direction: Courtercurrent v
_) Rigorous

-Rigorous Model ———————
Type: Simulation |3

Exchanger specification

Exchanger area: 10 sqm v

Minirmurn temperature approach: 1 c v
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Trocador — HeatX - Simulation

Simulation + Shortcut:
Tem que se fornecer AP
Tem que fornecer UA ou um meio de calcula-lo

——7
> >
Fl Fl
Tle Tls
T2s
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Trocador — HeatX - Rating

‘(
>
F
Tle

Rating+ Shortcut:
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SEPARADORES SIMPLES
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Outline

* Separador Matematico
— Sep
* Flash
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Separador Matematico

Separa uma corrente em duas. Modulo Sep ¢ Sep2.

NC balancos de massa
1 balango de energia

(Ns-1) (NC+2) +1 Graus de Liberdade

Utilidade: estudo de balanc¢os de massa globais
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Flash

Calculo de equilibrio de fases
Flash: LV
GL: 2 (Q incluido entre as variaveis)

Modulo Flash3: LLV
Modulo decanter: LL
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