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Clinica
Fitopatologice

Prof. Hiros

- Fundada na década 1980 — Prof. Hiroshi Kimati

- Atividades desenvolvidas:
¢ Extensao

¢ Pesquisa
¢ Ensino



ATIVIDADE: EXTENSAO




- Publico alvo:
¢ agricultores pequeno, médio e grande porte
4 agronomos, consultores
¢ empresas agricolas publicas e privadas
¢ professores, alunos graduacao e pos-graduacao
¢ demais interessados

- Consultas recebidas:
¢ Segunda a sexta-feira: 8 as 11:30 horas
¢ Correio: Sedex (acondicionadas caixas papelao)
¢ Site: www.lfn.esalqg.usp.br/clinica



- Cadastro MAPA:

Instrucdo Normativa N° 27, de 05 de junho de 2006.

¢ R$ 100,00 / amostra solo ou substrato (1 fitopatégeno)
(a partir de 2 fitopatdogenos: R$ 70,00)

(R$ 180,00 — viabilidade propagulos PD)(R$ 530,00)

ANEXO IV
LIMITES MAXIMOS DE CONTAMINANTES ADMITIDOS EM SUBSTRATO PARA PLANTAS E
CONDICIONADORES DE SOLO
Contaminante Valor maximo admitido

Sementes ou qualquer material de propagacio 0,5 planta por litro, avaliado em teste de
de ervas daninhas germinagdo
As espécies fitopatogénicas dos Fungos do género Auséncia
Fusarium, Phytophtora, Pythium, Rhizoctonia e
Sclerotinia -
Arsénio (mg/kg) 20,00
Cadmio (mg/kg) 8,00
Chumbo (mg/kg) 300,00
Cromo (mg/kg) 500,00
Mercitrio (mg/kg) : 2,50
Niquel (mg/kg) 175,00
Selénio (mg/kg) 80,00
Coliformes termotolerantes - nimero mais provavel por 1.000,00
grama de matéria seca (NMP/g de MS)
Ovos vidveis de helmintos - nimero por quatro gramas 1,00
de solidos totais (n° em 4g ST)
Salmonella sp Auséncia em 10g de matéria seca
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CLINICA: DIAGNOSE
| |

— Observacao dos sintomas

— Observacao dos sintomas e/ou sinais do patdogeno

— Comparacéo com a literatura disponivel




DIAGNOSE: SINTOMAS

Carvdo comum do milho: Ustilago maydis




DIAGNOSE

SINTOMAS

Manifestacao da
Planta

!

X SINAIS

Estruturas ou Produtos
do Patdogeno associados
aos Sintomas

Ferrugem Polysora - Puccinia polysora



CLINICA: DIAGNOSE

— Sintomas nao caracteristicos
(murchas, cancros, cloroses, podridoes e necroses)

—Questionario pormenorizado das condi¢cdes de cultivo
(Ficha de cadastro)

_ Clinica
Fitopatologica
EsALQ www.lfn.esalqg.usp.br/clinica

Prof. Hiroshi Kimafi



LIS .
CLINICA FITOPATOLOGICA PROF. HIROSHI KIMATI
Av. Pddua Dias, 11 Caixa Postal 09 CEP: 13.418-900 Piracicaba - SP Dj

Fone: (19) 3429-4124 Ramal 202 Fax: (19) 3434-4839 e-mail: clinica@esalq.usp.br

EsalQ
OBS: A ANALISE APENAS SERA REALIZADA SE ESTA FICHA ESTIVER Evolugio dos sintomas: [Jlenta [Jmoderada CUrapida
ADEQUADAMENTE PREENCHIDA E A AMOSTRA EM BOM ESTADO Porcentagem da drea com sintomas: [10-10% [J10-50 % [150-100 %
) ) Distribuigiio da doenga na drea: [reboleira [plantas alternadas [Igeneralizada

ENVIO DE AMOSTRA DE PLANTA PARA ANALISE FITOPATOLOGICA A doenca ocorre: [lsempre [(lraramente [11° vez
AMOSTRAN"{Sicttunte): Consulta n* (Clinics): Condigdes climiticas: [Ichuva [granizo [Jgeada [seca [frio [Imuito sol [lclima adequado
Sobicktaute: Culturas anteriores na drea:
Endereco: Rotacio: (Jsim [Indo Com qual cultura?

Culturas plantadas nas areas vizinhas:

Culaie Estado:___ CEFR: Onde obteve as sementes ou mudas:
B pyhan: Outros problemas no plantio (insetos, doencas, plantas daninhas):
CNPJ/CPF: Inscr. Estadual
Outro contato: Oprodutor Oconsultor Nome: Aplicagiio de produtos na drea (incluir dose e nimero de aplicagdes):
Fone: e-mail: Fungicidas:

Possui assisténcia técnica: Usim [ndo de quem: Inseticudas:

Herbicidas:

Forma de pagamento: [Jdepdsito em conta corrente  Oboleto bancario i
Adubos e corretivos:

Cidade de coleta da amostra: Data coleta: Adubos orginicos:
Cultura: Variedad Data do plantio: Produtos Biologicos:
Area cultivada (ha) ou n° de plantas: Cultivo em: [Jsolo  [lsubstrato Marca do substrato:
Plantio: Ocampo aberto  Oestufa Otelado Oviveiro  Ojardim Adubacio baseada na anilise de solo:  [sim  (Jndo
Oconvencional ~ Oorganico [Oplantio direto  Ohidroponia Drenagem do solo: [lboa [imediana [lruim [Jcompactagdo
; . Irrigagdo: Usim [Ondo Tipo:
Destino da produgiio: Omercado interno  Cexportagao 0 produgdo de sementes
. L Relato detalhado do problema ou observagdes importantes:
Oexperimento Cconsumo proprio

Sintomas ocorrem: [Ina plantatoda [Capenas nas folhas Clapenas nos frutos [nas raizes

Tipo de sintomas: [Jamarelecimento manchas Opodriddo  Omurcha

Otombamento [Omosaico [Odesfolha [seca

0 queda de frutos Omorte planta Orachadura Omorte de ponteiros

Quando apareceu a doenca: dias (aproximadamente)




MURCHA TOMATEIRO

Fusarium oxysporum f.sp. chpersici

Murcha de Fusarium



MURCHA TOMATEIRO

Murcha de Verticillium — Verticillium sp.



MURCHA TOMATEIRO

Murcha bacteriana — Ralstonia solanacearum



— Isolamento do possivel patégeno —t t, B, :
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DIAGNOSE DOENCAS
DESCONHECIDAS

—Postulados de Koch

1.assocliacao constante
2.1solamento patogeno
3. Inoculacao e reproducao sintomas

4. reisolamento patogeno




AGENTES CAUSAIS:




Fungos como Agentes de Doencas em Plantas

Morfologia do talo reproduiivo:

Moveis (com flagelos)

Esporo = unidade reprodutlva{ Iméveis

Esporangios Corpos de frutificagao Conidioforos
AN
4 N
Ascomas Basidiomas Conidiomas Q

Q

(rf

Obs: Classificacao,
identificacéo




Isolamento Indireto:

*a partir da planta
com sintomas

*obtencao de
cultura pura

observacao sinais

*Fungos Necrotroficos /
Hemibiotréficos

Manchas, podriddes, murchas

Folha infectada Flambagem Corte dos fragmentos Flambagem
de tecido as margens da leséo
e N
\ 3 ::_:_,,, __::.--'-f 4 o oy )\,» oS
e S '_‘;_L’__::F_;;;-i' — ]‘f ST T S
Alcool 70% Solugdo de Remogéo do excesso  Plantio dos fragmentos
hipoclorito de desinfestante em no meio de cultura

papel de filtro

Repicagem
para tubo

P
1 | --:.«-Uﬂ-y"

Colénia de patégeno

Incubagéo a 20-30 °C -

Fonte: Alfenas e Ferreira (2004)

Figura 6.3 - Representacao esquemética do isolamento indireto de um fungo de tecido
de folha.



Fungos Biotroficos

Mildios, oidios, ferrugens, carvoes

Nutrem-se somente de tecido vivo



DIAGNOSE DE DOENCAS
BACTERIANAS




Bactérias como Agentes de Doencas em Plantas

Bactérias — Sintornas

BaCtérias — Sinais \ ‘, ,1_' 3 UGA1436005

Corrida bacteriana




Bactérias como Agentes de Doencas em Plantas

Identificacédo de Bactérias

Cor da coldnia em

Género Motilidade P i S Sintoma
dgar nutritivo IC)
Imével mdvel
Agrobacterium O U\ branca - Z%“\ hipertrofia
Imdvel ~
P
Clavibacter G amarelo - laranja +
rarcho cancro
mdvel
ICurtobacterium E amarelo - laranja 5
By murcha
Peritriquia
Erwinia branca =
ng%m queima de ponteiro
Lofotriquia ) 4
branco-acizentada e
possivel producGo de
Pseudomonas pigmento =
verde - fluorescente
mancha foliar
murcha
Monotriquia m.,,
Xanthomonas Q omarela -
mancha foliar

Testes bioquimicos
ex:. oxidase, acao pectolitica, etc

Hipersensibilidade em fumo

Testes sorologicos

Testes moleculares






can be obt~ned in as

ert an ImmunoStrip nto the extraction bag with the
2N end of the stnp facing down. The white line on






DIAGNOSE DE DOENCAS
CAUSADAS POR VIRUS




Virus como Agentes de Doengas em Plantas

Morfologia das particulas

Alongada rigida Alongada flexuosa

Isométrica



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.tulane.edu/~dmsander/WWW/109/tmv.jpg&imgrefurl=http://www.tulane.edu/~dmsander/WWW/109/structure.html&h=215&w=227&sz=15&hl=pt-BR&start=4&tbnid=NCLs50389IxgtM:&tbnh=102&tbnw=108&prev=/images?q=TMV+particles&gbv=2&hl=pt-BR
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://image.fs.uidaho.edu/vide/images/a1.jpg&imgrefurl=http://image.fs.uidaho.edu/vide/descr652.htm&h=827&w=1053&sz=176&hl=pt-BR&start=21&tbnid=VzKdBPRF0_HsgM:&tbnh=118&tbnw=150&prev=/images?q=PVY+particles&start=20&gbv=2&ndsp=20&hl=pt-BR&sa=N
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.bspp.org.uk/ndr/jul2001/2001-30-2.jpg&imgrefurl=http://www.bspp.org.uk/ndr/jul2001/2001-30.asp&h=500&w=482&sz=42&hl=pt-BR&start=3&tbnid=0b33pPqbU-eOZM:&tbnh=130&tbnw=125&prev=/images?q=rhabdovirus+particles&gbv=2&ndsp=20&hl=pt-BR&sa=N

Virus como Agentes de Doengas em Plantas



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.apsnet.org/Education/IllustratedGlossary/PhotosA-D/circulativetransmission.jpg&imgrefurl=http://www.apsnet.org/Education/IllustratedGlossary/PhotosA-D/circulativetransmission.htm&h=317&w=400&sz=45&hl=pt-BR&start=3&tbnid=ggjuTcxSUDrxLM:&tbnh=98&tbnw=124&prev=/images?q=aphid+vector&gbv=2&hl=pt-BR

Virus como agentes de doencas em plantas

Diagnose

Indicadoras

Microscopia Eletronica

J \.
Dol B ARt ol
LS - 25 TN S

Particulas Inclusdes

PCR



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.inra.fr/hyp3/images/6034404.jpg&imgrefurl=http://www.inra.fr/hyp3/pathogene/6potviy.htm&h=392&w=600&sz=56&hl=pt-BR&start=1&tbnid=WcMmMMOmgDY9YM:&tbnh=88&tbnw=135&prev=/images?q=plant+viruses+indicator+hosts&gbv=2&hl=pt-BR&sa=G
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.apsnet.org/education/IntroPlantPath/PathogenGroups/plantViruses/images/fig26_sm.jpg&imgrefurl=http://www.apsnet.org/education/IntroPlantPath/PathogenGroups/plantViruses/default.htm&h=203&w=150&sz=42&hl=pt-BR&start=25&tbnid=1JsAH7DbODRdaM:&tbnh=105&tbnw=78&prev=/images?q=plant+viruses+indicator+hosts&start=20&gbv=2&ndsp=20&hl=pt-BR&sa=N

DIAGNOSE DE DOENCAS
CAUSADAS POR
FITOPLASMAS




Molicutes como Agentes de Doencas em Plantas

Até 1967: atribuidas a virus.
Em 1967: MLO no floema de plantas com “amarelos”

Morfologia Organismos procariotos, sem parede celular

. Insetos sugadores do floema (cigarrinhas)



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.jic.ac.uk/staff/saskia-hogenhout/images/leafhopperV2.jpg&imgrefurl=http://www.jic.ac.uk/staff/saskia-hogenhout/&h=772&w=1181&sz=340&hl=pt-BR&start=3&tbnid=dh-DwqsAwDmf5M:&tbnh=98&tbnw=150&prev=/images?q=leafhopper&gbv=2&hl=pt-BR&sa=X

Molicutes como Agentes de Doencas em Plantas

Sintomas

Superbrotamento
Enfezamento (reducao tamanho)
Amarelecimento



http://www.bspp.org.uk/ndr/july2006/2006-37-1.jpg

Molicutes como Agentes de Doencas em Plantas

Diagnose

Microscopia Eletronica

Testes sorolégicos (ELISA)

Testes moleculares: PCR especifico
RFLP




ATIVIDADE: PESQUISA




- Relacionadas aos materiais recebidos durante
as consultas

- Etiologia de novas doengas
- Avaliagdo de métodos de controle

- Fonte inesgotdvel de pesquisas!




ATIVIDADE: ENSINO




— Aulas graduacao e pos-graduacao

— Estagios supervisionado, férias,
profissionalizante, TCC

—Estudantes Outras Instituicoes
Curriculares e Nao-Curriculares

— Pratica profissionalizante

— Projetos de pesquisa




ENSINO / PESQUISA

Simpaosio Iniciagao Cientifica
Fitopatologia — ESALQ/USP - 2011




PESQUISA

EFEITO DE EXTRATO VEGETAL DE CITROS
NO CONTROLE DA MANCHA BACTERIANA

EFEITO DE SUBSTANCIAS VOLATEIS
8 NA INIBICAO DE Pythium dissotocum
e Thielaviopsis basicola ORIUNDOS
DE CULTIVOS HIDROPONICOS.




CONSULTAS







Ferrugem - Puccinia psidii






Microscopio estereoscopico — 10 x / 30 x

Esporangios catenulados
Microscopio de luz — 400 x

Ferrugem branca — Albugo candida







Mela de Rhizoctonia — Rhizoctonia spp.

Teia Micelica - Crescimento epifitico do micélio









Seca da Figueira — Ceratocystis fimbriata / Nematoide: Meloidogyne incognita






« Foto: P. Skelley, FDACS/DPI

Vespa da galha do Eucalipto
Leptocybe invasa

Revista de Agricultura, v. 83, n. 2,
p. 136-139, set 2008.

Clinica: Jan 2008 (Inhambupe — BA)






Fitotoxemia devido a
cigarrinha Empoasca sp.




Acaro — Aceria litchii




Clinica
patologica

EsALQ

Prof. Hiroshi Kimati

)
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clinica.esalq@usp.br
www.lfn.esalq.usp.br/clinica



