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Hong Kong, margo de 1997. Um surto mortal de gripe aviria
devasta duas fazendas. O surto é encerrado, mas, dois meses
depois, um menino de trés anos morre da mesma cepa, iden-
tificada como uma versio altamente patogénica do influenza
A (H5N1). Autoridades estdo chocadas. Essa parece ser a primeira
vez que essa cepa ultrapassa a barreira de espécie e mata um
humano. Igualmente impressionante é a persisténcia do surto.
Em novembro, uma crianga de seis anos é infectada, mas se recu-
pera. Duas semanas depois, um adolescente e dois adultos sdo
infectados — entre eles, dois morrem. Catorze novas infec¢oes
ocorrem logo em seguida.

As mortes provocam panico na cidade e, com o inicio da
estacdo regular de gripe, muitos pacientes vao parar no hospital,
preocupados que seus sintomas possam ser os da nova doenga.
Em meados de dezembro, aves domésticas comecam a morrer
em massa nos mercados da cidade, e parece que a maior parte
dos humanos infectados lidava com aves. Hong Kong atua de
forma decisiva a partir dessa informacio. Autoridades ordenam
a eliminagdo de todas as 1,5 milhdo de aves de criagdo de Hong
Kong e bloqueiam novas importagdes de Guangdong, a provincia
do outro lado do Rio Shenzhen, de onde teriam vindo algumas
das aves infectadas. Apesar de outra morte humana em janeiro,
o surto é interrompido.

As aves infectadas com essa versdo do virus sofrem mais
do que do tipico distirbio gastrointestinal da gripe aviaria.
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Os sintomas clinicos também incluem inchaco das barbelas e
seios infraorbitais, congestdo e manchas de sangue na pele na
altura dos jarretes e canelas, e uma descolorac¢do azulada da
crista e das pernas (Yuen & Wong, 2005). Este tltimo sintoma
é caracteristico da cianose e da privagdo de oxigénio sofrida por
muitas vitimas humanas na pandemia de 1918. Internamente,
as aves infectadas sdo marcadas por lesGes e hemorragias no
trato intestinal e na traqueia, com secregio sanguinea a partir
do bico e da cloaca. Muitas aves também sofrem infec¢do em
outros érgdos, incluindo figado, bago, rim e cérebro, esta tltima
infecgdo capaz de levar 4 ataxia e causar convulsio.

O mais preocupante para a satide humana é a ampla capaci-
dade de transmissio xenoespecifica dessa cepa. O surto de Hong
Kong, o primeiro alerta para o mundo sobre o H5N1, infectou os
seres humanos com um influenza muito mais patogénica do que
as infecgGes relativamente leves de outros surtos em aves que
atingiram intermitentemente as populagdes humanas. Esses
pacientes apresentaram febre alta, desenvolvendo posterior-
mente uma combinagio de pneumonia aguda, sintoma seme-
lhante a influenza, infec¢bes respiratérias das vias superiores,
conjuntivite, faringite e uma sindrome gastrointestinal que
incluia diarreia, vomito, vomito com sangue e dor intestinal
(Buxton-Bridges et al., 2000; De Jong et al., 2006). Os pacientes
também sofreram disfun¢bes em multiplos érgios, incluindo
tigado, rim e medula 6ssea. As sindromes respiratdrias envol-
veram extensa infiltra¢do em ambos os pulmées, consolidagio
difusa de multiplos locais infectados e colapso pulmonar. Se a
grande morbidade do H5N1 ja é angustiante, sua mortalidade
associada é alarmante. Uma vez infectada, a vasculatura dos
pulmdes se torna porosa, e o fibrinogénio — uma proteina envol-
vida na coagulagio do sangue — vaza para dentro dos pulmdes
(De Jong et al., 2006). Os fibroblastos presentes nos exsudados
entopem os sacos alveolares dos pulmdes, onde ocorrem trocas
gasosas, 0 que resulta em uma sindrome respiratdria aguda.
Em um esforgo desesperado para salvar o organismo, o sistema
imunolégico recruta uma tempestade de citocinas que levam a
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um edema pulmonar. Na realidade, os pacientes se afogam em
seus préprios fluidos apenas alguns dias apds a infecgdo.

Apés seu primeiro ataque em Hong Kong, o H5N1 desapa-
receu do mapa, com surtos em grande parte limitados a aves
no Sul da China. O virus sofreu o primeiro de uma série de
eventos de rearranjo, nos quais varios segmentos genémicos
foram substituidos por segmentos de outros sorotipos, antes de
ressurgir como uma infec¢do humana em Hong Kong em 2002
(Liet al., 2004; Webster et al., 2006). No ano seguinte, o H5N1
ressurgiu novamente, dessa vez com uma vinganga. O genétipo
Z, que apareceu como o rearranjo preponderante, espalhou-se
por China, Vietn, Tailandia, Indonésia, Camboja, Laos, Coreia,
Japdo e Malasia. Duas cepas adicionais vieram a tona posterior-
mente. Desde 2005, a cepa do tipo Qinghai (H5N1, hemaglutinina
Clado 2.2) se espalhou pela Eurisia, até o oeste da Inglaterraea
Africa (Salzberg et al., 2007). A cepa do tipo Fujian (Clado 2.3),
que emergiu da provincia homénima no Sul da China, espa-
lhou-se pelo Sudeste Asitico e, mais recentemente, por Coreia
e Japdo (Smith et al., 2006).

Desde 2003, 0 H5N1 infectou 440 pessoas, matando 262 (oMms,
agosto de 2009). A maioria dessas infec¢Ges tem relagdo com
aves, geralmente atingindo os filhos de pequenos agricultores que
brincam com uma ave de estimagio. Mas casos documentados de
transmissdo humano a humano se acumulam — em Hong Kong,
Tailandia, Vietna, Indonésia, Egito, China, Turquia, Iraque, India
e Paquistdo (Kandun et al., 2006; Yang et al., 2007). As cadeias
relativamente curtas de transmiss3o consistem em grande parte
de parentes que vivem ou cuidam de um paciente. A preocupa-
¢do, tornada publica, é que o H5N1 se desenvolva a partir dessas
primeiras infec¢Ses, evoluindo um fenétipo de humano para
humano que inicie uma pandemia nos moldes da gripe suina
deste ano [2009], mas com uma manifestacdo mais mortal.

A difusdo geografica do virus estd intimamente relacionada
ao surgimento desse fenétipo. Assim como outros patégenos, o
H5N1 esta encontrando as regides do mundo onde a vigilancia de
satide animal continua pouco rigida ou degradada por programas
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de ajustes estruturais associados a empréstimos internacionais e
acordos comerciais neoliberais (Rweyemamu et al., 2000). Atual-
mente, além disso, existe uma maior integracio da criagdo de
animais, da aquicultura e da horticultura, com um crescente
sistema de mercado de aves vivas e uma proximidade generali-
zada da avicultura (Cristalli & Capua, 2007; Gilbert et al., 2012).
As paisagens rurais de muitos dos paises mais pobres sdo agora
caracterizadas por agronegdcios ndo regulamentados gruda-
dos a favelas periurbanas (Fasina, Bisschop & Webster, 2007;
Guldin, 1993). A transmissdo sem qualquer acompanhamento em
areas vulneraveis aumenta a variagio genética a partir da qual o
H5N1 pode desenvolver caracteristicas especificas para humanos.
Ao se espalhar por trés continentes, o H5N1, em rapida evolu-
¢do, também entra em contato com uma variedade crescente de
ambientes socioecolégicos, incluindo combinagdes especificas
a cada localidade, de tipos de hospedeiros prevalentes, modos
de avicultura e praticas veterinarias.

Dessa maneira, por meio de um tipo de sele¢do démica (popu-
lacional) crescente, o H5N1 pode explorar melhor suas opgoes
evolutivas (Wallace, R. G. & Wallace, R., 2003). Uma série de
variantes bem adaptados, cada uma mais transmissivel que a
anterior, pode evoluir em resposta as condi¢Ges locais e, subse-
quentemente, se espalhar. O recombinante Z, a cepa do tipo
Qinghai e a cepa do tipo Fujian superaram todas as demais
cepas locais do H5N1, agora preponderantes em escala regional,
e a cepa do tipo Qinghai, preponderante em escala continental.
Quanto maior a variagdo genética e fenotipica produzida no
espago geografico, mais curto é o tempo até que uma infecgdo
humana evolua.

Como entramos nessa enrascada? Por que essa doenga mortal
agora? Em um fluxo que rivaliza com a pesquisa realizada sobre
o mistério central do livro Solaris, de Stanislaw Lem, milhares de
relatérios foram publicados sobre a estrutura molecular, genética,
virologia, patogénese, biologia do hospedeiro, curso clinico, trata-
mento, modos de transmiss3o, ﬁlogenética e distribuigdo geogra-
fica do virus. Esse corpo de trabalho, em grande parte fascinante,
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parece se basear em uma narrativa molecular que retrata a doenca

em grande parte em termos de um conflito entre virions [particula

do virus localizada fora da célula hospedeira] e imunidade, entre

evolugdo viral e a capacidade da humanidade de produzir vacinas

e antivirais adequados, entre a natureza vermelha da glicoproteina

e a cultura branca do jaleco (Braun, 2007). Os paradigmas compe-
tem e, ao investirem em uma narrativa — talvez por causa de

seus beneficios politicos, comerciais ou institucionais —, deixam

outras explicagdes de lado. Algumas das perguntas mais basicas

sobre a natureza da gripe avidria parecem perdidas na nevasca

de micrograﬁas, alinhamentos de sequéncias, estruturas de solu-
¢Oes tercidrias, modelos SIR [usados para prever a evolugio de

epidemias], cartogramas antigénicos e dendrogramas filogenéticos.
Qual o contexto maior do virus?

Noel Castree revisou recentemente uma nova bibliografia
destinada a abordar exatamente esse contexto (Castree, 2008a;
Castree, 2008b). Abibliograﬁa, neste momento amplamente
afiliada a estudos de caso, acompanha os modos como o atual
modelo financeiro e de produgio globalizado, estruturante para
grande parte da vida cotidiana da humanidade, é incorporado
ao controle e a exploragdo de sistemas ndo humanos. O trabalho
traca o caminho pelo qual a natureza é “neoliberalizada”. Aos
exemplos de Castree — gerenciamento de 4gua, pesca, explo-
ragdo madeireira, mineragio, genémica de plantas e animais e
emissdes de gases de efeito estufa —, podemos adicionar agri-
cultura e programas de melhoramento e produgao de fairmacos.
Este artigo representa outro exemplo, embora caminhe de certo
modo em uma direcio transversal. Analiso o influenza como um
estudo de caso das inadvertidas consequéncias biolégicas dos
esforgos dedicados a direcionar a ontegenia animal e a ecologia
a lucratividade multinacional. (Benton, 1989).

Abordo aqui as origens sociais do virus influenza A (H5N1)
altamente patogénico e, dentro do possivel, a partir da biblio-
grafia atual, busco conecta-las a evolugio e a disseminagio do
virus. Primeiro, reviso os principais conceitos sobre viruléncia e
diversificagdo de patdgenos. Em seguida, formulo uma hipdtese
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sobre a forma como a presente viruléncia e diversidade da gripe
surgiu na Revolugdo Pecudria. No contexto de uma avicultura
agora globalizada, exploro uma questdo fundamental, até agora
mal abordada, considerando a quantidade surpreendente de
trabalhos dedicados a caracterizagdo do virus: por que o H5N1
patogénico evoluiu no Sul da China? Além disso, por que isso
aconteceu em 1997¢ Localizar a viruléncia da gripe avidria nos
esforcos de intensifica¢io produtiva da avicultura da China é um
problema. A persisténcia do surto no pais e em outros lugares,
contudo, é outro: também analiso as complica¢Ges na epide-
miologia da gripe que surgem para além do portio da indistria.
Por fim, proponho um amplo programa de intervengio, embora
preliminar, que vai além das agdes de emergéncia que surgem
regularmente a cada temporada de surtos. Ao longo do cami-
nho, enfrento também questdes epistemoldgicas. Ao combinar
saberes disciplinares, busco uma virologia evolutiva que integre
o impacto da humanidade na evolugio de patégenos como ponto
de partida para qualquer investigacio.

Para comegar, abordo a letalidade da gripe avidria, indo além
da descrigdo dos mecanismos moleculares pelos quais o virus
transforma as células em descendentes, por mais importantes

que tais mecanismos sejam.

L
INFLUENZA CADA VEZ MAIS MORTAL

Apesar de seus impactos epidemioldgicos e psicolégicos, o H5N1
de Hong Kong nio produziu o primeiro surto de gripe aviaria.
Na realidade, apenas nos Estados Unidos, onde o H5N1 altamente
patogénico ainda nio se espalhou, uma série de surtos vém se
acumulando na dltima década (Davis, 2005). Esses surtos eram
tipicamente de baixa patogenicidade, causando menos danos
a avicultura. Houve, no entanto, um surto de H5N2 altamente
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patogénico no Texas, em 2002, e um surto de H6N2 de baixa
patogenicidade na Califérnia, que comegou em grandes fazen-
das nos arredores de San Diego e adquiriu maior viruléncia a
medida que se espalhou pelo Vale Central da Califérnia. Outro
surto digno de nota é o de uma cepa de baixa patogenia do H5N1
em Michigan, em 2002. O H5N1, entio, ja invadiu os Estados
Unidos de uma forma menos mortal e com diferentes composi-
¢Oes genéticas, nos fazendo entender que a identidade molecular
de uma cepa é insuficiente para definir o perigo de qualquer
surto especifico. Cepas de baixa e alta patogenia precisam ser
distinguidas de outra forma. Algum mecanismo deve transfor-
mar cepas de baixas patogenia em versdes mais virulentas (e
vice-versa, espera-se).

O dano causado pelo influenza patogénico, em parte, pode
ser devido a uma alteragio antigénica para a qual as popu-
lagdes suscetiveis atualmente n3o tém imunidade. Os seres
humanos, por exemplo, foram infectados no século Xx quase
exclusivamente por cepas H1, H2 e H3, para as quais desenvol-
vemos anticorpos de meméria. Quando muitos de nés somos
confrontados por uma variante sazonal desses mesmos tipos,
podemos retardar a infec¢do. Temos imunidade parcial no nivel
individual e imunidade de rebanho no nivel da populagio. Mas,
como nunca fomos expostos em massa a infec¢Ges por H5, néo
temos nada para diminuir a infecgio dentro de cada pessoa e
nada para manté-la contida na populagio em geral. O que nio
pode ser retardado chega mais cedo. Entdo, provavelmente como
aconteceu no caso das pandemias de 1957 e 1968, as préximas
principais ondas de influenza humana irdo varrer o planeta mais
cedo do que a tipica temporada de gripe, com a gripe suina
(2009) que chegou antes, em agosto deste ano [2009], ou, se
outra cepa surgir, teremos algum ano terrivel em um futuro
préximo (Cliff, Haggett & Ord, 1986).

Mas como devemos explicar um aumento na viruléncia
dentro de um subtipo especifico de gripe? Lembre-se da cepa
de baixa patogenicidade do H5N1 em Michigan. E, na diregdo
oposta, hd o caso macabro das aves aquaticas devastadas pelo
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H5N1, que normalmente agem como o reservatério natural (e
incélume) de varias cepas H5.

Outra explicagio se baseia em uma extensa bibliografia sobre
modelagem que propde a existéncia de uma relagio entre a taxa
de transmissdo e a evolugdo da viruléncia, que é o tamanho do
dano que uma cepa causa ao hospedeiro (Dieckmann et al., 2002;
Ebert & Bull, 2008). Simplificando, para comecar, existe um
limite para a viruléncia de patégenos. Os patégenos devem evitar
desenvolver a sua capacidade de causar dano em seu hospedeiro
de maneira que impeca a sua prépria transmissio. Se um paté-
geno mata seu hospedeiro antes de infectar o préximo hospedeiro,
ele destréi sua prépria cadeia de transmissdo. Mas o que acon-
tece quando o patégeno “sabe” que o préximo hospedeiro estd
chegando cedo demais? O patégeno pode ser virulento porque
pode infectar com sucesso o préximo hospedeiro suscetivel da
cadeia antes de matar seu hospedeiro. Quanto mais ripida a taxa
de transmissdo, menor o custo da viruléncia.

Uma chave para a evolugio da viruléncia é o suprimento de
hospedeiros suscetiveis (Lipsitch & Nowak, 1995). Enquanto
houver hospedeiros suscetiveis suficientes para infectar, um
fenétipo virulento pode funcionar como uma estratégia evolutiva.
Quando o suprimento se esgota, ndo importa qual aviruléncia o
patégeno tenha evoluido. O tempo nio é mais aliado dessa cepa
especifica. O fracasso no suprimento de hospedeiros suscetiveis,
drenado por uma alta mortalidade ou por incremento de imuni-
dade, for¢a todas as epidemias de influenza a se esgotarem em
algum momento. Obviamente, isso é pouco reconfortante se
milhGes de pessoas forem mortas na esteira de uma pandemia.

Dada essa explicagio, quais circunstincias alteraram a rela-
¢do entre virus e hospedeiro de forma a elevar o H5N1 a uma
viruléncia de tirar o folego? As crescentes evidéncias circuns-
tanciais apontam para a avicultura intensiva ou, no léxico mais
critico, a criagdo de animais por meio do confinamento (FAO,
2004; Graham et al., 2008; Greger, 2006; Shortridge, 2003a;
CAST, 2005). Ilaria Capua e Dennis Alexander, ao analisarem
surtos recentes de influenza em todo o mundo, ndo encontraram
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cepas endémicas altamente patogénicas em populagGes de aves
selvagens, o reservatério principal de quase todos os subtipos
de influenza (Capua & Alexander, 2004). Em vez disso, varios
subtipos de influenza de baixa patogenicidade nessas populages
desenvolveram maior viruléncia apenas quando entraram nas
populagdes de aves domésticas. Embora as populagdes domésti-
cas possam ser divididas entre as de quintal e as industriais, de
qualquer maneira as primeiras foram criadas por séculos sem
conviver com os virus influenza patogénico mais recentes, agora
tdo presentes. As condi¢des que ddo suporte para essas cepas
parecem melhor representadas na indistria avicola. Graham
et al. (2008) encontraram probabilidades significativamente
maiores de surtos do H5N1 nas operag¢des comerciais de aves
em larga escala do que na criagdo de rebanhos familiares na
Taildndia, em 2004. O padrio se repete em outros sorotipos de
influenza. Na Colimbia Britdnica, no Canadd, em 2004, 5% das
grandes fazendas da provincia apresentavam infecgbes por H7N3
altamente patogénicas, enquanto 2% das pequenas fazendas
apresentavam surtos (Otte et al., 2007). Na Holanda, em 2003,
17% das fazendas industriais apresentavam surtos de H7N7, e o
nimero caiu para 0,1% quando sdo consideradas as pequenas
producdes locais.

Mesmo que essas e outras cepas se desenvolvam primeiro nas
pequenas propriedades, uma possibilidade a qual voltaremos,
o rebanho industrial se apresenta como uma populagdo ideal
para dar suporte aos patégenos virulentos. O crescimento de
monoculturas genéticas de animais domésticos pode remover
qualquer barreira de imunidade capaz de desacelerar a transmis-
sdo (Garrett & Cox, 2008). Tamanho e densidade populacional
maiores facilitam maiores taxas de transmissio. As condi¢Ges de
confinamento deprimem a resposta imune. A alta produtividade,
parte de qualquer produgio industrial, fornece uma oferta conti-
nuamente renovada de hospedeiros suscetiveis: o combustivel
para a evolugdo da viruléncia.

Existem pressdes adicionais sobre a viruléncia do influenza
em tais fazendas. Assim que os animais da indistria atingem o
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peso adequado, sdo abatidos. As infec¢Oes residentes de influenza

devem atingir seu limiar de transmissdo rapidamente em qual-
quer animal, antes que o frango, o pato ou o porco seja abatido.
Quanto mais rapida é a producio de virus, maior o dano ao

animal. O aumento da mortalidade especifica por idade no

rebanho industrial deve contribuir para uma maior viruléncia.
Com as inovagdes na produgio, a idade em que as galinhas sdo

processadas foi reduzida de sessenta para quarenta dias (Striffler,
2005), aumentando a pressdo sobre os virus para atingir seu

limiar de transmissdo — e carga de viruléncia — em um ritmo

muito mais acelerado. Uma trajetéria semelhante para a evolugio

da viruléncia foi registrada de forma ampla nos esfor¢os para

mitigar os surtos de H5N1 por meio do abate sanitario em massa:

quanto maior o abate, mais pressdo sobre o virus para evoluir a

viruléncia (Shim & Galvani, 2009).

O modelo, contudo, perde de vista como surgiu a viruléncia
de um micro-organismo que demanda um abate sanitirio em
massa. A produgdo industrial de animais compreende pouco
mais do que abate continuo. Os virus de influenza resultantes,
que devem ser transmitidos a partir de animais cada vez mais
jovens, ndo sdo apenas mais virulentos, mas capazes de crescer
em face do sistema imunoldgico mais robusto de uma populagdo
hospedeira. Em resumo, com uma simples troca de hospedeiro,
encontramos aqui uma receita para o surgimento de uma pande-
mia mortal que afete jovens de quinze a 45 anos.

Embora nio haja atualmente nenhuma evidéncia conclusiva
que demonstre o surgimento especifico de cepas mortais de H5N1
em fazendas determinadas, uma crescente bibliografia filoge-
nética ndo tem sido capaz de refutar essa hipétese de trabalho.
Duan et al. (2007) identificaram parentes de baixa patogenici-
dade do H5N1 altamente patogénico em aves migratérias, linha-
gens que remontam a década de 1970. Nenhum dos parentes
pouco patogénicos de H5 recém-surgidos foram encontrados em
aves aquaticas ou terrestres. Por outro lado, as origens da viru-
léncia recente do H5 parecem ser caracteristicas apenas das aves
domésticas. Vijaykrishna et al. (2008), enquanto isso, mostraram
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que a fonte da cepa de Guangdong de 1996 passou para a avicul-
tura regional com todos os oito segmentos genémicos intactos.
A diversificagdo subsequente em multiplos genétipos, incluindo o

mortal gendtipo Z que predomina nos surtos desde 2003, ocorreu

em patos domésticos na China, entre 1999 e 2000.

Muito trabalho, no entanto, ainda precisa ser feito. O traba-
lho de filogenia continua em ritmo acelerado, focando em escalas
geogrificas mais precisas e em paisagens mais bem inventariadas.
Pesquisas atualmente em desenvolvimento acompanham a evolu-
¢do do H5N1 na Eurésia e na Africa em séries de nichos definidos
por combinagdes de varidveis agroecoldgicas, como a intensi-
ficagdo da avicultura (Cecchi et al., 2008). Uma recente confe-
réncia internacional de cientistas que estudam H5N1 reunida
em Bangcoc estabeleceu uma agenda de pesquisa destinada a
integrar melhor os estudos filogeograficos do virus com analises
geocodificadas da cadeia de valor de produtos agricolas.

Em paralelo, um niimero crescente de estudos se concentra na
sero-epidemiologia de regides densamente povoadas de aves no
Sul da China, o suposto epicentro do H5N1, analisando inclusive
unidades de producio especificas. Lu et al. (2008) mostraram
que Guangdong hospedou uma variedade de influenza. Os virus
sazonais HIN1 e H3N2 compuseram a maioria dos 1.214 casos
humanos descobertos. Mas também foram encontrados anti-
corpos para H5N1 (2,5%) e HON2 (4,9%) entre todos os testados,
com uma prevaléncia significativamente maior de anticorpos para
HON2 (9,5%) naqueles expostos a aves por meio de seus trabalhos.
Enquanto isso, Wang, Fu e Zheng (2009) detectaram poucos casos
de H5 entre os 2.191 trabalhadores de Guangzhou cujo trabalho os
expde ao contato com aves. O virus H9, por outro lado, apareceu
amplamente em toda a cadeia de produtos avicolas, especialmente
entre os varejistas do mercado avicola (15,5%), atacadistas (6,6%)
e trabalhadores de empresas de criagdo de aves em larga escala
(5,6%). A titulo explicativo, os virus H5 sio alvo de campanhas de
vacinagio, enquanto os H9 geralmente ndo. Os varejistas lidam
com diferentes espécies de aves de virios atacadistas, enquanto
os atacadistas lidam com seus préprios lotes sozinhos. Por fim,
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Zhang et al. (2008) acompanharam surtos de HON2 ao longo de
cinco anos em uma tinica operagdo de frangos de corte em Xangai.
Os virus em todos os surtos da planta pareciam estar relacionados
ao primeiro surto, apesar dos esforgos de vacinag¢do. Os HON2
isolados, com loci internos produzidos por meio de rearranjo local
com H5N1, mostraram evolugdo por deriva antigénica ao longo
do periodo do estudo. Em resumo, estdo sendo feitos avancos
signiﬁcativos, conectando os detalhes da produgdo humana e a
disseminagio e evolugio do influenza.

A produgio industrial j4 foi implicada no aumento da diver-
sidade dos virus influenza capazes de infectar humanos. Nos
altimos quinze anos, uma variedade sem precedentes desses
tipos de influenza surgiu na cadeia global de fazendas indus-
triais. Juntamente com o H5N1, existem agora as gripes suinas
HIN1, H7N1, H7N3, H7N7, HON2, com toda a probabilidade H5N2,
e talvez até alguns dos sorotipos de H6 (Myers et al., 2007; Ogata
et al., 2008; Puzelli et al., 2005).4® Nio obstante, os préprios
esforcos empreendidos para controlar a gripe avidria patogénica
podem, de passagem, aumentar a diversificagdo e a persisténcia
viral. No final de 2006, o virologista Guan Yi e seus colegas da
Universidade de Hong Kong identificaram a linhagem H5N1 do
tipo Fujian, anteriormente nio caracterizada (Smith et al., 2006).
A equipe atribuiu o surgimento da cepa como uma reagio evolu-
tiva viral a campanha do governo chinés de vacinar aves. Como
no caso de outros sorotipos de influenza, o virus parecia evoluir
sob a pressdo da cobertura vacinal (Escorcia et al., 2008; Suarez,
Lee & Swayne, 2006).

As priticas fabris fornecem o que parece ser um ambiente
propicio para a evolugio de uma variedade de influenza virulento,
incluindo cepas pandémicas. A gripe suina HIN1, o exemplo
mais recente surgido no inicio de 2009, o qual abordaremos
apenas de passagem, surge, por defini¢do, de origem indus-
trial. O ancestral mais préximo de cada um dos oito segmentos

40. “Avian influenza: assessing the pandemic threat”, OMs, jan. 2005. Dispo-
nivel em: https://apps.who.int/iris/handle/10665/68985.
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gendmicos desse HIN1 é de origem suina. Os segmentos foram
identificados como origindrios de diferentes partes do mundo:
neuraminidase e a proteina da matriz de cepas que circulam na
Eurésia, os outros seis da América do Norte. Nenhum pequeno
agricultor tem a capacidade industrial necessaria para exportar
animais em escala por essas longas distdncias, nem o influenza
de rebanhos para abate necessita de uma cadeia internacional
de commodities para se espalhar.

Se o HIN1 suino ou qualquer influenza subsequente especifica
para humanos se provar mortal, a polui¢io epidemioldgica passa
aameagar a propria existéncia da industria de animais, incorpo-
rando aquilo que James O’Connor chama de “segunda contradi-
¢do do capitalismo”, na qual o sistema destrdi as bases naturais
de sua prépria reproducio (O’Connor, 1998). Mas parece ser um
risco que o agronegdcio estd disposto a correr para manter os
precos baixos das suas mercadorias.

A EXPORTACAO DO MODELO
DA TYSON INC.

Em Israel, pesquisadores recentemente selecionaram genetica-
mente uma linhagem de galinhas sem penas (Yaron, Hadad &
Cahaner, 2004). A primeira vista, alguém pode sofrer um trauma
latouriano* quando perceber como péssaros nus se parecem com
mantimentos vivos. Capazes de sobreviver apenas em climas
quentes, as galinhas foram desenvolvidas no interesse do produ-
tor, ndo do consumidor. H4 muito que os consumidores evitam
arrancar as penas, uma etapa normalmente realizada na fabrica.
Uma ave sem penas permitird que os produtores eliminem a

41. Referéncia ao pensamento do filésofo francés Bruno Latour. [N.E.]
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etapa de depenagem. A ave careca é o equivalente anatomico da
epidemiologia da fabrica, imposta pelo agronegdcio a avicultura
— gerando ecologias artificiais que nunca poderiam persistir na
natureza devido aos custos das doengas a que estdo suscetiveis,
mas que permitem que mais aves sejam processadas mais rapi-
damente. Os custos resultantes sio transferidos para os passaros,
é claro, mas também para os consumidores, trabalhadores rurais,
contribuintes, governos locais e animais selvagens préximos.

O agronegécio alterou a produgio pecudria de forma profun-
damente notavel, inclusive, mais recentemente, na atual zona
de gripe aviaria. O Sul da China serve como uma incubadora
regional para novos métodos de melhoramento de aves (Luo,
Ou & Zhou, 2003). Sun et al. (2007), por exemplo, descrevem
um programa de Guangdong no qual os gansos sdo expostos
a um cronograma de iluminagio contrassazonal que induz a
postura de ovos fora de estagio. A inovac¢do ajudou a duplicar
os lucros da produgao local de gansos e expandiu o mercado e
o apetite chinés por sua carne. As vantagens de mercado resul-
tantes forcaram a faléncia de fazendas menores e levaram a
uma consolidagio do agronegécio na provincia. A mudanga
estrutural marca uma volta perversa a coletivizagio agricola
que o governo chinés abandonou em 1980, mas dessa vez sob o
controle de muito menos mios. Como resultado de tais inova-
¢Oes, as quais voltaremos, milhdes de aves foram adicionadas
a capacidade produtiva.

Karl Marx atribuiu muitas das bases de esforcos desse tipo
amercantiliza¢do. No primeiro capitulo do primeiro volume de
O capital, escreveu que objetos feitos pelo homem tém muilti-
plas caracteristicas (Marx, 1990 [1867]). Eles tém valor de uso

— um martelo pode ser usado para martelar os pregos. Em deter-
minadas economias sociais, os objetos também ostentam um
valor de troca — quantos outros objetos (por exemplo, chaves
de fenda) podem ser trocados por esse martelo. Uma economia
capitalista acrescenta uma terceira caracteristica: a venalidade
que transforma objetos, incluindo o trabalho que os produz, em
mercadorias negocidveis no mercado. A diferenca entre o valor
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adicionado a mercadoria pelo trabalho, como evidencia o seu
prego, e o saldrio que os capitalistas pagam em troca do trabalho,
entre outros fatores, caracteriza a mais-valia de uma mercadoria,
que aparece para os capitalistas como lucro.

Essa é, claro, uma apresentagio rudimentar da teoria de Marx,
e outros autores elaboraram melhor suas aplica¢Ses aos orga-
nismos e suas ecologias (Castree, 2008a; Foster, 2000; Heynen
et al., 2007; Kovel, 2002). Mas, nesses primeiros esforgos para
melhor relacionar a evolugio dos virus influenza com seu contexto
social, abordaremos apenas os pontos mais gerais da teoria de
Maryx, a saber: os capitalistas produzem mercadorias nio porque
as mercadorias sejam titeis — ou seja, tenham valor de uso —,
mas porque produzem valor: a caracteristica mais importante do
objeto para os capitalistas. Alterar a cor ou o estilo de um martelo
para atrair mais consumidores pode parecer insignificante, mas,
para outros objetos, as alterag¢des no valor de uso podem ter
consequéncias de longo alcance — e até perigosas. Nesse caso,
o agronegdcio alterou sua mercadoria — organismos vivos e
respirantes — para maximizar a producdo do valor. Mas o que
significa mudar o valor de uso das criaturas que comemos? O que
acontece quando a alteragio do valor de uso transforma nossas
aves em transportadoras de pestes? A produgio de gansos fora
de estagdo, por exemplo, permite que cepas de influenza evitem
a extirpagdo sazonal, normalmente uma interrupgio natural na
evolugio da viruléncia? Os lucros resultantes sio defensaveis face
auma acumulacio tio rdpida dos custos?

A mercantilizagdo em massa de aves surgiu a partir da
chamada “Revolugdo Pecudria”. Antes dessa mudanca, as aves
eram em grande medida uma atividade de fundo de quintal.
No mapa de criagio de aves distribuidas pelos Estados Unidos
em 1929, feito por William Boyd e Michael Watts (1997), cada
ponto representa cinquenta mil galinhas. Vemos uma grande
dispersdo em todo o pais: trezentos milhGes de aves no total,
com um tamanho médio de bandos de apenas setenta galinhas.
A cadeia de produgio daquela época mostra incubadoras locais
que vendiam ovos para pequenos produtores de aves e agricultores
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independentes, que por sua vez contratavam caminhoneiros inde-
pendentes para levar aves vivas para os mercados da cidade.
Isso mudou apés a Segunda Guerra Mundial. Tyson, Holly
Farms, Perdue e outras empresas intensificaram a produgio de
frangos, comprando produtores locais e incorporando todos os
passos da produgdo ao comando da empresa (Striffler, 2005).
Boyd e Watts mostram que a produgio de aves dos Estados Unidos
em 1992 estava amplamente concentrada no Sul e em partes de
alguns outros estados. Agora, cada um dos pontos de seus mapas
representa um milhdo de frangos, seis bilhdes no total, com um
tamanho de bando médio de trinta mil aves. Um mapa de 2002
reproduzido por Graham et al. (2008) mostra uma distribui¢do
geogrifica semelhante, mas, dez anos depois, mostrava trés
bilhdes de frangos a mais. As populagdes de porcos e leitdes nos
Estados Unidos explodiram de tamanho de modo semelhante,
principalmente nos ultimos quinze anos, e agora estao ampla—
mente concentradas na Carolina do Norte, lowa, Minnesota e
partes de outros estados do Meio-Oeste. Na década de 1970, o
novo modelo de producio foi tdo bem-sucedido que criava mais
aves do que, até entio, as pessoas estavam habituadas a comer.
Quantas galinhas assadas as familias aguentariam comer por
semana? Com a ajuda do marketing e da ciéncia, a indistria
avicola embalou o frango em uma variedade impressionante de
novos produtos, incluindo nuggets de frango, tiras de frango para
saladas e comida de gato. Foram desenvolvidas cotas de mercado
de tamanho suficiente para absorver a produgio de valor agregado,
tanto no mercado interno quanto no externo. Os Estados Unidos
foram por muitos anos o principal exportador mundial de aves.
Desde entdo, a producio industrial de aves se espalhou

geograficamente. Com essa generalizagio, a produgio avicola
mundial anual aumentou de treze milhdes de toneladas no final
da década de 1960 para cerca de 62 milhdes no final da década de
1990, com o maior crescimento futuro projetado na Asia (FAO,
2003). Na década de 1970, empresas com sede na Asia, como
Charoen Pokphand (CcP), montaram produgdes intensivas na
Tailandia e, logo depois, em outros lugares da regido. De fato,
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a CP foi a primeira empresa estrangeira autorizada a montar a
produgio em Guangdong sob as reformas econdmicas de Deng

Xiaoping. Desde entdo, a China promoveu uma verdadeira explo
sdo na produgio anual de galinhas e patos (Gilbert et. al, 2012).
Aumentos na produgdo de aves também ocorreram em todo o

Sudeste Asiatico, embora nem se aproximem da magnitude do

crescimento na China.

Segundo o economista politico David Burch, a transformacio
na geografia da produgio avicola tem algumas consequéncias
(Burch, 2005). Sim, os agronegdcios estdo transferindo as opera-
¢Oes das suas empresas para o Sul global para tirar vantagem dos
custos baixos de trabalho e terras, regulamentagio fraca e agro-
exportacdo fortemente subsidiada, em detrimento do consumo
doméstico (Manning & Baines, 2004; McMichael, 2006). Mas as
empresas também estdo envolvidas em uma sofisticada estratégia
corporativa. Os agronegdcios estao espalhando sua produgao
por grande parte do mundo. Por exemplo, o Grupo CP, agora
o0 quarto maior produtor de aves do mundo, possui instalag¢des
de aves na Turquia, na China, na Malasia, na Indonésia e nos
Estados Unidos, além de operacdes de alimentagio na fndia, na
China, na Indonésia e no Vietni, e uma variedade de cadeias de
restaurantes de fast-food em todo o Sudeste Asiatico.

Tais rearranjos falsificam a suposi¢do amplamente difundida
de que o mercado pode corrigir as ineficiéncias corporativas.
Pelo contrario, o multinacionalismo vertical amortece as conse-
quéncias de seus préprios erros para as empresas. Em primeiro
lugar, as multinacionais que produzem em economias de escala
podem levar a faléncia empresas locais desprotegidas — o efeito
Walmart. Os consumidores passam a nio ter onde comprar, caso
queiram punir futuros erros corporativos. Em segundo lugar, ao
ameacar transferir as operagGes para o exterior, as multinacio-
nais podem controlar os mercados de trabalho locais, minar os
sindicatos, bloquear impulsos de organizagio dos trabalhadores
e estabelecer condi¢Ges de trabalho e salario. Os sindicatos sdo
uma forma importante de fazer frente as praticas de produgio
que afetam nio apenas trabalhadores e consumidores, mas,
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diretamente e por procuragdo, os animais envolvidos na produ-
¢do. Em terceiro Iugar, o agronegécio intensivo atua como forne-
cedor e distribuidor de aves. O Grupo CP, por exemplo, possui
uma variedade de cadeias de fast-food em diversos paises que
vendem, claro, frango da cp. Em resumo, passam a existir menos
distribuidores independentes que possam suprir os fornecedores
que buscam melhorias nas condi¢Ses de criacido de animais.

Ao operar em diversos paises, as multinacionais podem
proteger suas apostas por meio de uma versio daquilo que
David Harvey chamou de “ajuste espacial” (Harvey, 2006 [1982]).
O Grupo cP opera instalagdes de aves em joint venture em toda a
China, produzindo seiscentos milhSes dos 2,2 bilhdes de frangos
vendidos anualmente na China (Burch, 2005). Como mencio-
nado pela primeira vez na descrigio da gripe do Nafta, quando
ocorreu um surto de gripe avidria em uma fazenda operada
pelo Grupo CP na provincia de Heilongjiang, o Japao proibiu
a importagio de aves da China. As fibricas da cp na Tailandia
preencheram a lacuna do mercado aumentando as exportagdes
para o Japdo. Uma cadeia de suprimentos distribuida em varios
paises aumenta o risco de disseminagéo do influenza, ao mesmo
tempo que permite a algumas empresas os meios para compensar
possiveis interrupg¢des nos negécios (Manning, Baines & Chadd,
2007; Sanders, 1999).

Para proteger os interesses do agronegécio, mesmo quando
suas operagdes enfrentam dificuldades ou fracassam, as multi-
nacionais também financiam politicos ou apresentam as elei¢des
candidatos préprios. O magnata das telecomunicagdes Thaksin
Shinawatra, primeiro-ministro da Taildndia durante os primei-
ros surtos de gripe avidria no pais, chegou ao poder prometendo
administrar a na¢gdo como uma empresa — uma promessa que
ele seguiu a risca (Phongpaichit & Baker, 2004). As politicas de
Shinawatra eram por vezes dificeis de distinguir dos planos de
negdcios das indistrias tailandesas que o apoiavam, com desta-
que para o agronegdcio. Seu governo desempenhou um papel
primordial para bloquear os esforgos tailandeses de controle
da gripe avidria. Como descreve Mike Davis (2005), quando
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os surtos comecaram na Taildndia, as plantas industriais de
processamento de frango aceleraram a produgio. Segundo os
sindicalistas, o processamento aumentou, em uma tinica fabrica,
de noventa mil para 130 mil aves por dia, mesmo que fosse bvio
que muitas das galinhas estavam doentes. Depois que a imprensa
tailandesa informou sobre a doenga, o vice-ministro da Agri-
cultura da Taildndia fez alusdes vagas a uma “cdlera aviaria’, e
Shinawatra e seus ministros comeram frango, em demonstragdes
publicas de confianga.

Mais tarde, constatou-se que o Grupo CP e outros grandes
produtores estavam colaborando com funcionérios do governo
para que agricultores silenciassem sobre suas criagdes infecta-
das. Por sua vez, os funcionarios do Departamento de Pecuaria
secretamente forneceram vacinas aos agricultores corporati-
vos. Agricultores independentes foram prejudicados ao serem
mantidos no escuro sobre a epidemia, e suas granjas sofre-
ram por isso (Delforge, 2007). Depois que o encobrimento foi
exposto, o governo tailandés demandou uma modernizagido
completa da indistria, exigindo inclusive que todas as cria-
¢Oes ao ar livre expostas a aves migratdrias fossem abatidas e
que novas instalacdes adequadas as normas de biosseguranga
fossem construidas, ainda que somente os agricultores mais
ricos pudessem pagar por elas.

As tentativas de alterar, de maneira proativa, a produgio
pecudria, no interesse de interromper a gripe pandémica, enfren-
tam severas resisténcias por parte dos governos por causa de seus
financiadores corporativos. Na realidade, virus influenza como o
H5N1, em virtude de sua associagdo com o agronegécio, tém alguns
dos representantes mais poderosos ao seu dispor, defendendo
seus interesses nos corredores do governo. Ao encobrir surtos
para proteger os lucros trimestrais, essas institui¢Ges contribuem
para a sorte evolutiva dos virus. A prépria biologia da gripe esta
enredada na economia politica dos negécios de alimentos.

Se o agronegécio multinacional pode definir a geografia
da producido para obter enormes lucros, independentemente
dos surtos que possam ocorrer, quem paga os custos? Os custos
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das fazendas industriais sdo rotineiramente externalizados.
Ha muito que o Estado é for¢ado a pagar a conta pelos proble-
mas causados por essas fazendas, como deterioragio na satide
dos trabalhadores, poluigdo lan¢ada em terras vizinhas, intoxi-
cagdo alimentar e danos 4 infraestrutura de satide e transporte.42
Uma fenda em uma represa de avicultura, que despeje fezes em
um afluente do Rio Cape Fear e cause uma matanca massiva de
peixes, é problema para os governos locais.

Com o espectro do influenza a rondar, o Estado esta nova-
mente preparado para pagar a conta, para que as fazendas
industriais possam continuar operando sem interrupgao, dessa
vez diante das pandemias que o agronegécio ajuda a causar em
primeiro lugar. A matematica é surpreendente. Os governos do
mundo estio preparados para subsidiar bilhGes e bilh6es para o
agronegdcio, destinados ao controle de danos em forma de vaci-
nas animais e humanas, Tamiflu, opera¢Ges sanitarias de abate e
sacos para corpos. Juntamente com a vida de milhGes de pessoas,
o establishment parece disposto a apostar grande parte da produ-
tividade econémica do mundo, que sofrera catastroficamente
se uma pandemia mortal surgir, por exemplo, no Sul da China.

POR QUE GUANGDONG?
POR QUE 1997?

Ao reorganizar suas indistrias de criagdo de animais no modelo
estadunidense de producio intensiva, a agricultura chinesa
ajudou a acelerar uma mudanga de fase na ecologia do influenza,
selecionando cepas de maior viruléncia, maior variedade de

42, SINGER, Peter. “Who Pays for Bird Flu?”, Project Syndicate, 10 nov.
2005. Disponivel em: https://www.project-syndicate.org/commentary/

who-pays-for-bird-flu.
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hospedeiros e maior diversidade. Durante décadas, uma varie-
dade de subtipos de gripe foi descoberta emanando do Sul da

China, incluindo Guangdong (Chang, 1969; Cheung et al., 2007;

Shortridge & Stuart-Harris, 1982; Xu et al., 2007). No inicio dos

anos 1980, com a intensifica¢do da produ¢io animal em anda-
mento, Kennedy Shortridge, microbiologista da Universidade de

Hong Kong, identificou em uma tinica indistria avicola de Hong

Kong 46 das 108 diferentes combinagdes possiveis de subtipos de

hemaglutinina e neuraminidase que circulavam mundialmente

(Shortridge, 1982). Shortridge detalhou as provaveis razdes pelas

quais o Sul da China serviu e servird como ponto de partida para

as pandemias de influenza:

+ o Sul da China hospeda a produgdo em massa de patos em
intimeras lagoas, facilitando a transmissio fecal-oral de varios
subtipos de influenza. Os patos domésticos foram transferi-
dos dos rios para os campos de arroz cultivados no inicio da
dinastia Qing, em meados do século XV1I (Shortridge, 2003b);

+ amaior combinacio de sorotipos de influenza no Sul da China
aumenta a possibilidade de a combinagio correta de segmen-
tos génicos surgir por rearranjo genético, selecionando uma
cepa humana recém-emergente;

+ agripe circula o ano todo, sobrevivendo ao periodo interepi-
démico, sendo transmitida pelo modo de infec¢io fecal-oral;

+ adensidade populacional e a proliferagdo de mercados de aves
vivas fornecem uma interface ideal por meio da qual uma cepa

especifica para humanos pode emergir.

As condigGes descritas por Shortridge ha 25 anos se intensifi-
caram com a liberaliza¢do da economia da China. Milhdes de
pessoas se mudaram para Guangdong na tultima década, uma
das maiores migra¢Ses em massa da histéria da humanidade, da
China rural para as cidades das provincias costeiras (Fan, 2005).
Shenzhen, uma das Zonas Econémicas Especiais de Guangdong
para comércio aberto, deixou de ser uma cidade de 337 mil habi-
tantes em 1979 para ser uma metrépole de 8,5 milhdes em 2006.
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Conforme discutimos anteriormente, mudangas concomitantes
na tecnologia agricola e na estrutura de propriedade puseram
centenas de milhdes de animais a mais em produgio (Luo, Ou &
Zhou, 2003; Sun et al., 2007; Burch, 2005). A produgio de aves
aumentou na China de 1,6 milhao de toneladas em 1985 para
quase treze milhdes de toneladas em 2000.

Como resume Mike Davis (2005), durante o surgimento do
H5N1 patogénico, o mais recente patégeno a surgir sob tais condi-
¢Oes socioecoldgicas,

varios subtipos de influenza estavam caminhando em diregdo
ao potencial pandémico. A industrializagio do Sul da China
pode ter alterado pardmetros cruciais em seu sistema ecolé-
gico j4 muito complexo, expandindo exponencialmente a
area de superficie de contato entre influenzas aviarias e nio
aviarias. A medida que a taxa de transmissdo interespécie de
influenza se acelerava, o mesmo ocorria com a evolugio das

cepas protopandémicas.

A proteina hemaglutinina do H5N1 patogénico foi identificada

pela primeira vez por cientistas chineses a partir de um surto em

1996 em uma fazenda de gansos em Guangdong (Tang et al., 1998).
As noticias durante o surto inicial de H5N1 em Hong Kong ofere-
cem detalhes sobre a decisdo das autoridades locais de satide de

proibir as importagdes de aves domésticas de Guangdong, origem

dos lotes de galinhas infectadas.4® As anilises filogeogrificas do

cédigo genético do virus apontaram para o papel de Guangdong

no surgimento das primeiras e subsequentes cepas do H5N1 pato-
génico (Wallace, R. G. et al., 2007). Cientistas da Universidade

Agricola do Sul da China, em Guangdong, contribuiram com um

artigo de 2005 que mostra que um novo genétipo H5N1 surgiu no

oeste de Guangdong em 2003-2004 (Wan et al., 2005).

43. “Chicken imports slashed by third”, South China Morning Post, 15 dez. 1997.
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Pesquisas posteriores tornaram o cendrio mais complexo.
Com amostras adicionais de H5N1 vindas do Sul da China, Wang
et al. (2008) mostraram que o virus dos primeiros surtos na
Taildndia, no Vietnd e na Malasia parecia mais relacionado
a virus isolados em Yunnan, outra provincia do Sul da China.
Os surtos da Indonésia provavelmente foram semeados por
cepas isoladas pela primeira vez na provincia de Hunan. Esses
sdo resultados importantes, que mostram a complexidade da
paisagem filogeografica da gripe. Ao mesmo tempo, eles nio
nos permitem inocentar Guangdong. Mesmo que algumas
cepas de H5N1 tenham surgido em outros lugares da regido, a
centralidade socioeconémica de Guangdong pode ter atuado
como um atrativo epidemiolégico, acolhendo novas cepas de
aves provenientes do Sul da China antes de as dispersar nova-
mente pelo pais e além.

Enquanto isso, Mukhtar et al. (2007) registraram as origens
dos segmentos genémicos desde o surto original de 1996 em
Guangdong. As proteinas internas — que codificam outras
proteinas que ndo as de superficie, como a hemaglutinina e a
neuraminidase — pareciam filogeneticamente mais préximas
as amostras H3N8 e H7N1 isoladas em Nanchang, na provincia
vizinha de Jiangxi. A hemaglutinina e a neuraminidase de 1996
pareceram mais préximas as dos H5N3 e HIN1 isolados no Japao.
Nos meses que antecederam o surto em Hong Kong, varias
proteinas foram novamente substituidas por rearranjo, dessa
vez por cepas de HON2 e H6N1 (Guan et al., 1999; Hoffmann
et al., 2000). Nos anos seguintes, as cepas de H5N1 poste-
riores a Hong Kong surgiram por novos rearranjos (Li et al.,
2004). Os mecanismos sociogeogrificos pelos quais os varios
segmentos primeiramente convergiram (e foram repetidamente
embaralhados) em Guangdong ainda precisam ser mais bem
compreendidos. Os resultados até agora indicam que a extensio
espacial a partir da qual os rearranjos se originam pode ser
maior do que Kennedy Shortridge ou qualquer outra pessoa
imaginou antes. Mas as origens genémicas nos dizem pouco
sobre como esse complemento especifico levou a um virus que
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evoluiu uma viruléncia localmente, além de mostrar a variacio
genética na qual o virus se baseou.

Um olhar mais atento as circunstincias socioeconémicas
sob drasticas transformagdes de Guangdong, entdo, parece ser
necessario para melhor esclarecer as condi¢6es locais para a
selecdo desses patégenos mortais que se espalham com tanta
facilidade, nio apenas o H5N1, mas um portfélio viral diversifi-
cado, incluindo influenza A (HON2), H6N1 e Sars (Cheung etal.,
2007; Liu et al., 2003; Poon et al., 2004). Quais sio exatamente
os “pardmetros cruciais” para o ecossistema de doencas da area?
Quais sdo os mecanismos pelos quais as mudangas na composi-
¢do humano-animal no Sul da China levam a surtos virais regu-
lares que emanam para o resto da China e para o mundo? Por
que Guangdong? Por que 1997 e depois?

SETECENTOS MILHOES
DE GALINHAS

Comecemos com a morte de Mao Tsé-Tung e a reabilitagdo de
Deng Xiaoping. No final da década de 1970, a China comegou a se
afastar da politica mais fechada da Revolugio Cultural, segundo
a qual se esperava que cada provincia produzisse a maior parte
dos alimentos e bens para o préprio consumo. Em seu lugar, o
governo central iniciou um experimento focado na reabertura
para o comércio internacional a partir das Zonas Econémicas
Especiais instaladas em partes de Guangdong (perto de Hong
Kong), Fujian (em frente a Taiwan) e, depois, em toda a provin-
cia de Hainan. Em 1984, catorze cidades costeiras — incluindo
Guangzhou e Zhanjiang, em Guangdong — também foram aber-
tas, embora ndo na extensdo das Zonas Econémicas Especiais
(Tseng & Zebregs, 2003).

106



De acordo com os indicadores macroeconémicos fornecidos
por economistas do establishment, a politica foi um sucesso. Entre
1978 e 1993, a relacdo entre comércio e Produto Interno Bruto
na China saltou de 9,7% para 38,2% (Perkins, 1997). A maior
parte desse crescimento ocorreu no setor de bens manufaturados
produzidos por joint ventures financiadas por capital externo em
empresas de municipios e vilarejos (Township and Village Enter-
prise, ou TVES), que ganharam maior autonomia do controle
central. A partir de 1979, o investimento estrangeiro direto (IED)
aumentou de zero para 45 bilhdes de ddlares no final dos anos
1990, fazendo com que a China assumisse a posi¢io de segundo
maior beneficidrio de investimentos no mundo, logo depois dos
Estados Unidos. Industrias que pagam baixos salarios aos seus
trabalhadores receberam 60% do IED. Dada a importancia da
agricultura familiar na China, no inicio pouco capital foi dire-
cionado ao setor (Rozelle, Pray & Huang, 1999).

Mas isso logo mudou. Nos anos 1990, a produgio avicola
cresceu a notaveis 7% ao ano (Hertel et al., 1999). As exportagGes
de aves processadas saltaram de seis milhGes de délares em 1992
para 774 milhGes em 1996 (Carter & Li, 1999). As disposi¢oes
provisérias da China para orientar a dire¢do do investimento
estrangeiro, revisadas em 1997, visavam a incentivar o IED ao
longo de uma maior extensio do pais e em indistrias especificas,
incluindo a agricultura (Tseng & Zebregs, 2003). O tltimo plano
quinquenal do governo visava a modernizagdo da agricultura
(Tan & Khor, 2006). Desde que a China ingressou na Organizagio
Mundial do Comércio (OMC), em 2002, com maiores obriga-
¢des de liberalizar o comércio e o investimento, o investimento
externo no setor dobrou (Whalley & Xin, 2006). Contudo, o
investimento em agricultura permanecia amplamente disponivel.
No final dos anos 1990, a participagdo de Hong Kong e Taiwan
no IED na China havia caido pela metade, marcando um influxo
nos novos investimentos europeus, japoneses e estadunidenses.

Como uma espécie de sinal, em agosto de 2008, dias antes
das Olimpiadas de Pequim, a empresa de investimentos em
participagdes privadas Goldman Sachs comprou dez fazendas
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de aves em Hunan e Fujian por trezentos milhdes de délares.44
A aquisigdo definitiva da propriedade parece um passo além das
joint ventures das quais a empresa tinha participado até entio.
A Goldman Sachs ja possuia uma participagdo minoritdria na
China Yurun Food Group, empresa de capital aberto sediada em
Hong Kong, voltada para o processamento de carne para a China
continental, e 60% da Shuanghui Investment and Development,
empresa de capital aberto em Xangai, também processadora de
carnes. A nova compra da Goldman Sachs, avan¢ando sobre o
setor agricola, indica uma mudanga no ambiente fiscal global.
A empresa habilmente abandona suas hipotecas de alto risco nos
Estados Unidos e, durante uma crise global de alimentos, salta
para o admiravel mundo novo da agricultura offshore na China.

Em outubro de 2008, o lider chinés finaliza os planos para
formalizar a privatiza¢io desse setor.4% Sob a justificativa de que
se trataria de reforma agraria e da duplicagdo da renda rural, os
camponeses passam a ter permissio para se envolver em comér-
cio irrestrito, bem como — isso é fundamental — para negociar
contratos de posse de terra. Além disso, a validade desses contratos
é estendida de trinta para setenta anos. O arrendamento permite
ao governo manter a soberania da terra como um emblema politico.
Mas, como as empresas nacionais e estrangeiras sdo em grande
parte as inicas entidades com recursos disponiveis para celebrar
os contratos — agora estendidos para quase a perpetuidade e
quase de graga para as companhias —, as pequenas fazendas da
China em breve estardo abertas a uma grande corrida por terras.
Temos, entdo, uma “acumulagio por espolia¢io” administrada por
um Partido Comunista (Harvey, 2006).

Guangdong, como sempre, permanece na vanguarda dessas
transformagdes econémicas. A provincia sediou os primeiros
esforgos do governo central para a internacionalizagdo da econo-
mia rural (Johnson, 1993; Xueqiang et al., 1995; Zweig, 1991).

44. “Goldman Sachs pays Us$300m for poultry farms”, South China Morning
Post, 4 ago. 2008.
45. “Hints of Discord on China Land Reform”, New York Times, 16 out. 2008.
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A partir de 1978, a produgio agricola doméstica de Guangdong
foi redirecionada para o mercado de Hong Kong. As empresas de
Hong Kong investem em equipamentos para produzir excedentes
de vegetais, frutas, peixes, flores, aves e porcos. Como uma espécie
de retaliagdo pelo papel histérico que teve que cumprir, Hong
Kong (a parte administrativa da empresa) também passa a ofere-
cer servigos de marketing para Guangdong (o setor produtivo da
empresa) e acesso ao mercado internacional (Heartfield, 2005;
Sit, 2004). Em poucos anos, a economia de Guangdong se tornou
novamente entrelacada com e dependente das fortunas econé-
micas de Hong Kong. E vice-versa. Desde o surto de Hong Kong,
quatro quintos do investimento direto na China eram compos-
tos pelo fluxo de Hong Kong (Heartfield, 2005). Grande parte
da produgio financiada por Hong Kong é agora conduzida em
Guangdong, o que resultou na desindustrializagdo de Hong Kong.

Guangdong e outras provincias costeiras receberam 85% do
IED agricola trazido para a China durante os anos 1990 (Rozelle,
Pray & Huang, 1999). Guangdong foi autorizada a investir mais
em sua infraestrutura de transporte, em parte como um convite
para mais investimentos. Muitas das empresas da provincia
foram autorizadas a reivindicar incentivos que cobriam até 100%
dos impostos. Guangdong também desenvolveu acordos comer-
ciais com muitos dos 51 milhées de cidadaos chineses no exterior
(Heartfield, 2005; Gu et al., 2001). Essa categoria, os expatriados,
ha quase duzentos anos vivendo no exterior, controla grandes
porcentagens de capital do mercado regional, inclusive em
Cingapura, Indonésia, Tailandia, Vietn3, Filipinas e Malasia.
Na época dos primeiros surtos de H5N1, os chineses no exterior
compunham coletivamente o grupo com o maior investimento
na China continental (Haley, Tan & Haley, 1998).

Como resultado da liberalizagdo especifica da area, Guang-
dong representou 42% do total das exportagdes da China em
1997 e gerou o maior PIB provincial da China (Gu et al. 2001; Lin,
2000). Dentre as provincias costeiras, Guangdong sedia a maior
concentragio de empresas orientadas para a exportagio por meio
de joint ventures, e apresenta os menores custos domésticos para
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cada ddlar liquido de receita exportado (Perkins, 1997). As trés
Zonas Econdémicas Especiais de Guangdong — Shenzhen, Shan-
tou e Zhuhai — ostentavam uma proporgio entre exportagio e
PIB de 67%, em comparagio com uma média nacional de 17%.

Em 1997, o ano do primeiro surto de H5N1 em Hong Kong,
Guangdong era o lar de setecentos milhdes de galinhas e uma das
trés principais provincias da avicultura na China (OCDE, 1998).
Das fazendas chinesas com dez mil ou mais frangos, 14% esta-
vam localizadas em Guangdong (Simpson et al., 1999). Nesse
momento, a avicultura doméstica de Guangdong ja havia passado
por uma modernizagio tecnoldgica na criagdo, no abate e no
processamento de aves, e teve a produgio intensificada e conec-
tada a fabricas de ragdo e plantas de processamento de alimentos.
O 1ED voltado para o setor agricola ajudou a importar bancos
de material genético de aves, a apoiar a criagdo doméstica e a
atualizar o processamento e mistura de alimentos para nutri¢io
(Rozelle, Pray & Huang, 1999). A produgio tem sido um pouco
restringida pelo acesso a grios oriundos de outras provincias e
pela preferéncia do mercado interno por ragas de aves nativas,
que possuem conversdo alimentar menos eficiente. Essa produ-
¢do também registrava praticas inadequadas para a satiide animal.

A magnitude da intensificagdo da avicultura parece ter se
combinado com as pressGes exercidas sobre as zonas timidas de
Guangdong pela industria e pela urbanizagio crescente, possibi-
litando a infiltragdo de uma variedade diversificada de sorotipos
de influenza que circulavam o ano todo com obstinada viruléncia.
A colheita viral resultante — em 1997, por acaso molecular, o
H5N1 — é exportada pelo livre acesso ao comércio internacional,
facilitado em parte pelo capital expatriado.
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A EXPANSAO DO ESCOPO
DOS PATOGENOS

A ascensdo de Guangdong nido ocorreu sem levantar criti-
cas — uma dindmica que teve consequéncias epidemiolégi-
cas. Os produtores domésticos de Hong Kong competiam por
permissdes de exportagdo com as joint ventures de Hong Kong e
Guangdong (Zweig, 1991). A liberalizagdo que o governo central
ofereceu apenas as provincias costeiras irritou as provincias do
interior. Com tantos recursos domésticos disponiveis, as provin-
cias costeiras ultrapassaram a produgio agropecudria das provin-
cias do interior, conduzidas em geral por empresas de municipios
e vilarejos. As provincias costeiras conseguiram aproveitar sua
vantagem competitiva transformando grios baratos em aves mais
lucrativas ou reexportando as mercadorias do interior rapida-
mente, e acumulando ainda maiores reservas financeiras. A certa
altura, as rivalidades se tornaram tdo intensas que Hunan e Guan-
gxi impuseram barreiras ao comércio interprovincial. Os esforgos
do governo central para negociar rivalidades interprovinciais
deram inicio a liberaliza¢io do interior (Tan & Khor, 2006).
Outras provincias além de Guangdong e Fujian comegaram a
se inserir na agricultura voltada para o mercado, embora ainda
sejam superadas em magnitude por suas contrapartes do litoral.
A expansio da avicultura — através da reexportagio e do desen-
volvimento do interior — aumenta o escopo geografico do surgi-
mento do H5N1 e pode explicar os papéis que Yunnan e Hunan
parecem ter desempenhado na disseminagdo do H5N1 no exterior.
Uma fonte adicional de conflito, muitas vezes esquecida na
cacofonia de indicadores macroecondémicos, requer um comen-
tario adicional: me refiro a prépria populagio chinesa. O capita-
lismo de Estado da China induziu a uma polarizagio da riqueza
que, além de ameagar seu préprio crescimento econdémico,
empobrece centenas de milhdes de chineses. Ao se engajar na
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imposicdo de ajustes estruturais internos, a China se afastou
amplamente dos investimentos tanto reais quanto ideolégicos
em satde e bem-estar da popula¢do (Hart-Landsberg & Burkett,
2005a). Dezenas de milhdes de trabalhadores industriais estatais
foram demitidos. A renda do trabalho caiu de cerca de 50% para
40% do PIB, entre as décadas de 1980 e 2000 (Li, 2008). Os inves-
timentos externos e as empresas privadas — sem obrigagio de
oferecer moradia, assisténcia médica ou beneficios previden-
cidrios — se acostumaram a disciplinar trabalhadores chineses
que até entdo viviam com um saldrio digno, beneficios basicos e
prote¢do do emprego (Hart-Landsberg & Burkett, 2005b). A disci-
plina, no entanto, nem sempre funciona. Os protestos que agora
se alastram, alguns se transformando em tumultos que exigem
o acionamento do Exército, voltam-se contra governos provin-
ciais acusados de corrupgio, confisco de terras, expropriagio de
bens do Estado, roubo de saldrios e polui¢do. Em uma virada
ir6nica, ao defender o capital estrangeiro contra seu préprio povo,
a lideran¢a comunista da China assumiu o papel da “burguesia
compradora”¥ que derrotou em 1949 (Heartfield, 2005).

Os agricultores foram particularmente afetados pela virada
capitalista do governo. Embora a passagem de terras agricolas
coletivas para o controle familiar, acompanhada de um controle
dos pregos pelo governo, tenha levado a uma duplicagdo da renda
rural até 1984, a infraestrutura rural e o apoio social se deterio-
ram desde entdo (Hart-Landsberg & Burkett, 2005a). No final
dos anos 1980, a renda agricola estagnou, devorada pela infla-
¢do e pelo enfraquecimento no controle de pregos. As familias
comegaram a substituir o trabalho na agricultura por empre-
gos informais nas indtstrias das cidades. L4, muitos migrantes
rurais sdo tratados como uma casta indesejada, uma discrimi-
nagio codificada por niveis de status de migrantes oficialmente

46. “Burguesia compradora” é um conceito formulado por Mao Tsé-Tung
nos anos 1920 para se referir ao setor da burguesia chinesa mais asso-
ciado ao capital externo, atuando no pais como uma extensio de interesses
estrangeiros. [N.E.]
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designados, com uma consequente redugio da renda (Fan, 2001).
O crescimento macroeconémico da China nio conseguiu absor-
ver muitos desses cem milhGes de migrantes.

Enquanto isso, a urbanizagio se difundiu nas regides rurais,
engolindo terras camponesas. Um milhdo de hectares de terras
rurais foi convertido para uso urbano (Davis, 2006). O senso-
riamento remoto mostra que, de 1990 a 1996, 13% das terras
agricolas em uma regido de dez condados no Delta do Rio das
Pérolas, em Guangdong, foram convertidos para uso ndo agri-
cola — muito provavelmente, a conversio mais rapida da China
(Seto, Kaufmann & Woodcock, 2000). As cidades rurais foram
transformadas em cidades industriais em franco crescimento,
algumas das quais abrigam populagdes de um milhao de habi-
tantes (Lin, 1997).

O fim do sistema comunal deixou centenas de milhdes de
camponeses sem acesso a assisténcia médica e planos de satide
(Shi, 1993). A cobertura universal de satide regrediu para 21% da
populagio rural assegurada.#’ O niimero de médicos disponiveis
diminuiu vertiginosamente. A mortalidade infantil aumentou em
muitas provincias. A satide piiblica rural entrou em colapso em
grande parte do pais. A hepatite e a tuberculose estdo agora disse-
minadas. A incidéncia do HIV aumentou em varias provincias do
sudeste, incluindo Guangdong (Tucker et al., 2005). A incidéncia
de 1STs por provincia esta correlacionada a imigragio de homens
excedentes de regides rurais separados de suas familias. O ciclo de
migragoes de multidGes de trabalhadores de fibricas e camponeses
desnutridos e imunologicamente comprometidos, indo e vindo
de regies que podem ser a origem geografica de uma pandemia
de influenza, joga por terra os planos da Organiza¢io Mundial da
Satide para intervir em qualquer nova fonte de infecgio.

47. “Wealth Grows, but Health Care Withers in China”, New York Times, 14
jan. 2006.
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L
GRIPE FINANCEIRA DA ASIA

E dificil escrever sobre o ano de 1997 sem mencionar dois even-
tos de importancia geopolitica. Em 1° de julho daquele ano,
Hong Kong, que por mais de um século foi coldnia britinica,
transferiu-se oficialmente para a China como Regido Adminis-
trativa Especial, a primeira de uma série de etapas para a total

integragdo a ser realizada até 2047. No dia seguinte, o Banco

da Tailandia adotou o cambio flutuante para sua moeda nacio-
nal, o baht, atrelado ao délar estadunidense. O valor do baht

havia sido derrubado pela especulagio cambial e por uma divida

externa incapacitante. Houve uma corrida por venda do baht e,
em seguida, com a forga econdmica dos vizinhos da Tailandia

também sob suspeita, a corrida atingiu outras moedas regionais.
Economias de paises como Filipinas, Mal4sia, Indonésia, Taiwan

e Coreia do Sul, muito dependentes de investimentos externos

diretos, sofreram uma onda de desvalorizacio. O resto do mundo

também sentiu os efeitos do contdgio da “gripe asiatica’, como a

crise passou a ser chamada, e as bolsas de valores despencaram.
Embora a transferéncia de Hong Kong para a China e a crise

financeira asiatica tenham acontecido logo apés os primeiros

surtos de gripe avidria, em marco, tais eventos marcaram mudan-
cas profundas na economia politica regional, com impacto na
evolugio e disseminagio viral.

O papel de Hong Kong no ajuste estrutural imposto interna-
mente pela China, como abordamos acima, esta amplamente docu-
mentado. A intensificagio da avicultura em Guangdong acarretou
mudangas permanentes na fronteira da provincia com Hong Kong
(Breitung, 2002). O comércio de aves de criagdo, no entanto, nio é
de forma alguma unidirecional. Hong Kong exporta para a China
continental grandes quantidades de aves, frutas, vegetais, nozes,
oleaginosas e algoddo (Carter & Li, 1999). H4 também um grande
comércio ilegal. No momento do surto, apenas o comércio de
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pedagos de frango contrabandeados de Hong Kong para a China
atingiu mais de trezentos milhdes de ddlares por ano (Carter &
Li, 1999; USTR, 1998). Hong Kong nio é uma vitima da ecologia
da gripe aviaria de Guangdong, como frequentemente se coloca,
mas um participante ativo dessa ecologia.

Nesse meio-tempo, a crise financeira desacelerou o cresci-
mento da economia da China — que, no entanto, evitou o pior da
gripe financeira (Lin, 2000). Ao apostar bilhdes em obras publi-
cas e empréstimos, o governo central manteve o motor econo-
mico do pais aquecido diante da desaceleracdo das exportagdes.
Profeticamente, quatro anos antes, o governo introduziu medidas
de austeridade fiscal para esfriar a inflagdo e evitar o superaqueci-
mento da economia. Em conjunto, um pacote de regulamentagio
foi implementado para controlar o tipo de especulacio de curto
prazo que logo afetaria os vizinhos regionais da China. O Estado
central mantém um controle rigido sobre a macroeconomia, os
fluxos de capital e a estrutura corporativa, mesmo que ceda
grande parte das operagSes diarias as autoridades provinciais.
Ao mesmo tempo, a economia da China é mais do que impulsio-
nada por exportagoes. Mesmo com as medidas de austeridade
deixando milhGes de chineses desamparados (Hart-Landsberg
& Burkett, 2005a), até a contragio global de 2008 a economia
doméstica continuava a crescer, embora cada vez mais dependente
de bens de consumo de luxo e especulagdo imobilidria. Por fim,
até a crise de 1997, grande parte das exportagdes da China tinha
como destino o Leste e o Sudeste da Asia. Durante o desenrolar da
crise, a China redirecionou seu comércio para Europa, América
do Norte, Africa, América Latina e Oceania. Assim, conseguiu
manter o superavit comercial, reter investimentos estrangeiros e
apoiar sua moeda — o yuan — diante da pressdo externa.

De qualquer maneira, a China era mais do que um espectador
da crise. O tamanho crescente da sua economia e seu alcance
hemisférico podem ter exposto seus vizinhos aos piores exces-
sos do modelo neoliberal (Tan & Khor, 2006; Hart-Landsberg
& Burkett, 2005a). Ao atrair investimentos externos a taxas
acima e além das de seus vizinhos, a China se tornou o principal
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exportador da regido para téxteis, vestudrio, utensilios domés-
ticos, televisdes, computadores de mesa, uma crescente varie-
dade de eletronicos de ponta etc. As economias menores foram
forcadas a reestruturar sua produgio de modo a complementar
a producdo cada vez mais diversificada de mercadorias da China,
em um tipo de divisdo regional do trabalho. O impacto transna-
cional da China nas linhas de fornecimento obriga cada um dos
outros paises a depender da produgdo de uma variedade menor
de pecas a serem montadas na China para exportagio final.

As economias resultantes sdo mais dependentes das poucas
multinacionais estrangeiras que conseguem atrair. A cidade-sede
da empresa se torna o pais da empresa. Essas economias sdo mais

“frageis” — menos robustas para reagir e reorientar as crises em
um tnico setor, um problema particularmente pernicioso quando
os Estados Unidos comegam a vacilar em seu papel de princi-
pal importador. A fuga de capitais expde os paises as tentagdes
da especulacgdo cambial. Para atrair investimentos adicionais,
os economistas do establishment declaram que tais paises, uma
vez exauridos por essa especulagio, deveriam agora remover as
barreiras remanescentes ao movimento de dinheiro, bens e capi-
tal, deixando a produgdo doméstica desprotegida — as mesmas
condi¢Ges que inicialmente provocaram a crise de 1997 na regido.

Parece que a gripe avidria e a gripe financeira estio intima-
mente conectadas, um relacionamento que se estende para além
da analogia acidental. Embora até recentemente a agricultura
tenha sido menos dependente das exportagdes do que a manufa-
tura, em parte devido a sua perecibilidade e as protegdes comer-
ciais que agora estdo ameagadas (Hertel et al., 2000), ja podem
ser notadas varias ramificages epidemioldgicas. Isso se deve a
expansdo geografica e a intensificagdo da produgio avicola, a
maior exposigdo a aves transnacionais, ao maior comércio ilegal
de aves e a um truncamento na infraestrutura de satide animal
por medidas de austeridade impostas domesticamente em troca
de empréstimos internacionais ou por imperativos ideolégicos
(Rweyemamu et al., 2000). E, o mais grave, as consequéncias
da gripe financeira também podem ter fornecido a2 China uma
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janela de oportunidade para expandir as exportagdes regionais
de aves de criagdo. Uma hipétese que vale a pena testar é se algu-
mas dessas remessas semearam surtos de gripe avidria no exterior.

Mas, como conduzir uma andlise a partir desse modelo?
Como determinamos se as empresas transnacionais produzem e
espalham influenza? Identificar lotes de aves de criacio que trans-
portam H5N1 de localidade a localidade continua sendo uma
tarefa dificil, mas importante (Kilpatrick etal., 2006). O rastrea-
mento de patégenos nas cadeias de mercadorias é cada vez mais
visto como um tépico critico para os estudos e para os modos de
intervencio (Duffy, Lyncha & Cagneya, 2008). Uma dificuldade
crucial é a disposigdo dos érgios reguladores do governo para
inspecionar as instalagGes pecudrias, incluindo as condi¢Ges
sob as quais a viruléncia de patégenos pode evoluir. Ao mesmo
tempo, existe o perigo de que esses esforgos, uma vez bem-su-
cedidos, possam prejudicar a ecologia politica mais ampla que
molda a evolugio do virus influenza. Com bilhGes de délares em
jogo anualmente, alguns azarados agricultores ou caminhoneiros
podem ser sacrificados para proteger um sistema que se estende
pelos mercados interligados no mundo todo. Abordamos aqui a
possibilidade de uma gripe aviiria mortal ser um acompanhante
nio intencional, mas previsivel, dos esfor¢os multinacionais
para exportar um portfdlio crescente de commodities agricolas
chinesas. O problema da gripe é mais do que um caso de policia.
E sistémico, profundamente incrustrado no tecido politico. Além
disso, o virus se complica por razdes cujo alcance vai além dos
portdes das industrias.

|
CAMADAS DE COMPLICAGAO

O encerramento das grandes operagdes pecudrias tal como as
conhecemos pode fazer uma grande diferenga para Guangdong
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e muitos outros lugares. Tais operagdes politicamente protegidas
parecem promover a viruléncia e a transmissio de patégenos.
Graham et al. (2008) registraram diversas formas pelas quais os
patégenos podem se espalhar por meio das grandes operagoes
de confinamento de animais — como o manuseio de residuos de
animais e seu uso na aquicultura, a exposi¢do ocupacional dos
trabalhadores, o transporte aberto de animais entre fazendas e
fabricas de processamento, a contaminagio no transporte por
contéineres por meio de animais que nio sdo de criagdo, como
ratos e moscas, e os sistemas de ventila¢do em tinel que introdu-
zem material animal no meio ambiente. Parece que as operagdes
de “biosseguranca” nio sio tio biosseguras.

Mas existem camadas adicionais de complicagGes. Nio existe
uma relacdo direta entre a densidade de aves e o surto de H5N1
se consideradas diferentes escalas espaciais. Em toda a Asia,
algumas areas onde ocorreram surtos abrigam relativamente
poucas aves, enquanto outras reas com milhées de galinhas até
agora permanecem intocadas. H4 um componente estocastico
na propagacio da doenga. As epidemias comegam em algum
lugar, neste caso no Sul da China, e levam tempo para seguir para
outro lugar, comecando pelas regides préximas e, em parte por
relagBes causais, em parte pelo acaso, atingem enfim o exterior.
Existem, no entanto, causas demonstraveis que vio além das
razbes da prépria industria avicola.

A Tailandia oferece um exemplo. Conforme mapeado pelo
ecologista Marius Gilbert e seus colegas, naquele pais a distribui-
¢do de frangos de corte e aves de quintal parece pouco associada
aos surtos de H5N1 (Gilbert et al., 2006; Gilbert et al., 2008).
Os surtos locais parecem mais relacionados a densidade dos
patos que podem se alimentar livremente no ambiente. Apés as
colheitas, esses patos sdo trazidos para se alimentar do arroz que
sobrano chdo. As imagens de satélite mostram a correlagio entre
o periodo de colheitas de arroz e a densidade dos patos. Quanto
mais colheitas anuais de arroz, mais patos e maior a associa-
¢do com surtos de H5N1. Parece que esses patos, soltos para se
alimentar ao ar livre, expostos a aves migratdrias e tolerantes
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a uma variedade maior de influenza, servem como condutores
epidemioldgicos para infectar aves proximas. Embora seja uma
pratica agricola bastante engenhosa, a criagido de bandos de
patos com sobras de arroz pode gerar uma sobrecarga epide-
miolégica séria. Culturas duplas e até triplas sdo praticadas em
outras zonas de gripe aviaria, incluindo o sudeste da China, os
trechos finais do Rio Xun Xi, a planicie de inundagdo do Rio
Ganges e a [lha de Java (Leff, Ramankutty & Foley, 2004).

Temos, entdo, uma ecologia viral integrada, com dependén-
cias altamente complexas. A variedade de praticas agricolas, por
um lado, se divide inutilmente em um ntimero de dicotomias
simplistas. H4 uma mirfade de tipos de fazendas, para além das
classifica¢Ges aproximativas de “pequena” e “grande”. Somente
na Tailandia, ha fazendas fechadas, estruturas abertas com
redes para bloquear aves passeriformes, os mencionados patos
de pastoreio livre e aves domésticas de quintal (Songserm et al.,
2006). Mesmo assim, essa taxonomia implica uma compartimen-
talizagdo frequentemente ausente no campo. Em uma recente
viagem ao Lago Poyang, na provincia de Jiangxi, na China, uma
equipe internacional de especialistas descobriu uma ecologia
agricola surpreendente em que patos domesticados se alimen-
tavam em campos, banhavam-se em estudrios locais, nadavam
no lago, misturavam-se e, provavelmente, cruzavam com aves
aquaticas selvagens. Alguns bandos frequentavam diferentes
diques diariamente, desde os galpdes até o mar aberto e, de 14,
de volta aos galpdes. As implicagGes epidemiolégicas sdo dbvias.
De fato, as instala¢Ges nas quais os patégenos se espalham e
evoluem na 4rea sdo de uma ordem que, de acordo com os agri-
cultores locais, as galinhas ndo podem ser criadas ao redor do
lago. Para algumas espécies de aves de criagio, a regido é epide-
miologicamente radioativa.

Também estio ausentes da taxonomia as profundas mudan-
cas estruturais impostas pelas pressdes econémicas sobre a
agricultura mundial (Weis, 2007). Nas dltimas trés décadas, o
Fundo Monetario Internacional e o Banco Mundial concederam
a paises mais pobres empréstimos condicionados a remogio de
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apoios para os mercados domésticos de alimentos. Pequenos

agricultores ndo podem competir com as importagdes das corpo-
ragOes, mais baratas e subsidiadas pelo Norte global. Muitos

agricultores desistem da vida nas margens periurbanas ou sdo

forcados a oferecer seus servicos — suas terras, seu trabalho —
para as multinacionais de pecudria, agora livres para avangar
(Manning & Baines, 2004; Lewontin & Levins, 2007). As Medi-
das de Investimento Relacionadas ao Comércio, da Organizagio

Mundial do Comércio, permitem que empresas estrangeiras,
visando reduzir os custos de producdo, comprem e incorpo-
rem pequenos produtores nos paises mais pobres (McMichael,
2006). Por contrato informal, os pequenos agricultores devem

comprar suprimentos transnacionais aprovados e nem sempre

tém a garantia de que suas aves serdo compradas de volta pelo

parceiro transnacional a um prego justo de mercado, ou que

sequer conseguirdo vendé-las, no fim da produgio (Delforge,
2007). Os novos acordos invalidam a distin¢io superficial entre

operagdes industriais que implementam “biosseguranca’, por

um lado, e pequenos agricultores cujos rebanhos estdo expos-
tos a elementos epidemioldgicos, por outro. As fazendas indus-
triais enviam pintinhos de um dia de vida para serem criados

por agricultores contratados. Depois de cultivados (e expostos

a aves migratérias), as aves sdo enviadas de volta a fabrica para

processamento. A violagdo da biosseguranga parece estar embu-
tida diretamente nesse modelo industrial.

Uma terceira complicagdo é a mudanga histérica na relagdo
entre natureza e agricultura. Mapas de Pasuk Phongpaichit e
Chris Baker (1995) mostram que, desde 1840, a Tailindia foi
transformada de vegetagdo primdria em paisagem agricola, um
verdadeiro celeiro regional. O novo cinturdo agricola surge as
custas da supressdo de zonas imidas em todo o mundo, que
sdo secas ou destruidas, poluidas ou drenadas. A drenagem
serve como outra base para os conflitos entre o agronegécio e
os pequenos agricultores. Conflitos sobre o controle, socialmente
estratificado, da Bacia do Chao Phraya assolam a Taildndia ha
centenas de anos (Molle, 2007).
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As zonas timidas tém tradicionalmente servido como pontos
de migragdo das aves da familia Anatidae (Lemly, Kingsford &
Thompson, 2000). Uma bibliografia crescente mostra que muitas
aves migratérias ndo sdo passivas, ja que reagem a destruicio de
seu habitat natural. Os gansos, por exemplo, exibem uma plastici-
dade comportamental alarmante, adotando padrdes migratérios
inteiramente novos e assentando-se em novos tipos de dreas no
inverno, passando de 4dreas imidas deterioradas para fazendas
cheias de alimentos. A mudanga tem ampliado substancialmente
algumas populagdes de aves aquaticas (Jefferies, Rockwell &
Abraham, 2004; Van Eerden et al., 2005). As explosdes popula-
cionais deram inicio a uma resposta destrutiva, na qual as revoadas
de aves migratérias alimentadas em fazendas devastaram seus
criadouros no Artico, aponto de a tundra ser transformada em
uma paisagem pantanosa. No processo de colonizagio dos habitats
naturais do nosso planeta — cerca de 40% da terra utilizavel do
mundo agora é voltada para uso agricola —, podemos ter ampliado
sem querer a interface entre aves migratdrias e aves domésticas.
Claramente, 0 agronegdcio, o ajuste estrutural, as finangas globais,
a destruigdo ambiental, as mudangas climéticas e o surgimento de
influenza patogénico estdo mais fortemente integrados do que se
pensava anteriormente. O entrelagcamento de dependéncias requer
uma investigagdo mais detida. Mas, a essa altura, as conexdes que
apresentamos ja convidam a estabelecer ag6es imediatas.

A VONTADE POLITICA PARA
UMA SAIDA EPIDEMIOLOGICA

Guangdong pode representar apenas uma parcela da transfor-
magao socioecoldgica que se estende por grande parte do Sul da
China e, agora, por grande parte do mundo. As origens do H5N1
altamente patogénico sdo multifatoriais, com a responsabilidade
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dividida entre muitos paises, indistrias e fontes ambientais.
Poderemos entdo culpar o pais — digamos, Indonésia, Vietna
ou Nigéria — onde uma infec¢do por H5N1 entre humanos possa
surgir primeiro? Deveriamos responsabilizar a China pelos repe-
tidos surtos, de escala regional e internacional? Devemos proble-
matizar a agricultura offshore de Hong Kong? Ou deveriamos
punir os Estados Unidos, onde o modelo de indistria avicola
intensiva se originou pela primeira vez, com milhares de animais
espremidos, servindo de alimento farto para a gripe? A resposta
para todas essas perguntas é sim. A responsabilidade, assim
como o préprio problema, deve ser dividida entre os multiplos
niveis de organizagio social e ecolégica.

Para combater a gripe industrial, ou pelo menos promover
algum tipo sustentavel de mitiga¢do epidemioldgica, sdo neces-
sarias varias mudangas radicalmente invasivas, mudangas que
desafiam as premissas centrais da economia politica atual, tanto
neoliberais quanto de capitalismo de Estado. Se existe vontade
politica de mudar, é uma questio em aberto. Atualmente, a nega-
¢do, a manipulagdo e o obscurantismo sido galopantes. As autori-
dades chinesas investiram muito na negagdo da responsabilidade
pela gripe avidria ou — em um equivalente epidemiolégico da
pratica estadunidense de pagar familias de vitimas colaterais
sem admitir culpa — em oferecer pequenas quantias aos paises
afetados.® Em 2007, a China doou quinhentos mil délares para
o esforgo da Nigéria no combate a gripe aviaria. A Nigéria jamais
teria precisado da ajuda caso a China nio a houvesse infectado

— ainda que indiretamente — com gripe avidria: a cepa do
tipo Qinghai agora presente na Nigéria se originou no Sul da
China. Enquanto isso, os Estados Unidos e a Unido Europeia,
criticando uma teimosa Indonésia que ndo deseja compartilhar
amostras de H5N1, bloquearam os esfor¢os do pais para refor-
mar um sistema mundial de produgio de vacinas que atende

48. Ver “O grande jogo de empurra da gripe avidria’, na Parte um deste
volume. [N.E]
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as empresas farmacéuticas e as populagdes mais ricas as custas
dos mais pobres.49

O que deveria ser feito para impedir a influenza panzodtica, se
pudéssemos contar com ou forgar a vontade politica dos gover-
nos em todo o mundo? No curto prazo, os pequenos agricultores
devem ser largamente compensados pelos abates sanitarios reali-
zados para controlar surtos. O comércio de gado deve ser mais
bem regulamentado nas fronteiras internacionais (Kilpatrick et
al., 2006; Capua & Alexander, 2006; Wallace, R. G. & Fitch, 2008).
Avigilancia de doengas animais, hoje em grande parte voluntaria,
deve ser obrigatéria e conduzida por agéncias governamentais bem
financiadas. Os trabalhadores agricolas da linha de frente e os
pobres do mundo em geral devem receber assisténcia epidemiol6-
gica sem nenhum custo, incluindo vacinas e antivirais (Cristalli &
Capua, 2007; Graham et al. 2008; Ferguson, 2006). Os programas
de ajustes estruturais que degradam as infraestruturas de satide
animal nos paises mais pobres devem ser encerrados.

Alongo prazo, devemos acabar com a indistria pecudria tal
como a conhecemos. Hoje em dia, os virus influenza surgem por
meio de uma rede globalizada de produgdo e comércio corpo-
rativo de animais confinados, onde quer que surjam cepas
especificas. Com rebanhos e manadas levados de regido para
regido — transformando a distdncia espacial em conveniéncia
just-in-time (Harvey, 2006 [1982]) —, varias cepas de influenza
sdo continuamente introduzidas em localidades cheias de popu-
lagGes de animais suscetiveis. Esse efeito dominé de exposigio
pode servir como combustivel para a evolugio da viruléncia viral.
Ao se sobreporem ao longo dos elos das cadeias transnacionais
de suprimentos do agronegdcio, as cepas de influenza também
aumentam a probabilidade de trocar segmentos genémicos
para produzir um rearranjo de potencial pandémico. Além do

49. “Flu virus sharing summit: wrap up’, Effect Measure, 24 nov. 2007.
Disponivel em: https://www.scienceblogs.com/effectmeasure/2007/11/24/
flu-virus-sharing-summit-wrap-1; “Material transfer agreement hypocrisy”,
Immunocompetent, 11 ago. 2008.
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desperdicio de petréleo e da perda da soberania alimentar local,
existem custos epidemioldgicos para a expansio geométrica das
distincias das cadeias de produgio de alimentos. Em vez disso,
poderiamos considerar devolver grande parte da produgio as
redes de fazendas de propriedade local.

Embora argumente-se que os alimentos produzidos pelo
agronegécio fornecem a proteina barata que muitos dos mais
pobres precisam, os milhGes de pequenos agricultores que se
alimentam assim (e muitos outros) nunca teriam precisado
desse suprimento se nio tivessem sido expulsos de suas terras
em primeiro lugar. Uma reversdo ndo precisa envolver o fim do
comércio global ou uma volta anacrénica a pequena fazenda
familiar, mas pode incluir a agricultura doméstica protegida
em vdrias escalas (Brown & Getz, 2008; Levins, 1993; Lewontin
& Levins, 2007). A propriedade agricola, a infraestrutura, as
condicdes de trabalho e a satide animal estio indissociavelmente
ligadas. Uma vez que os trabalhadores tenham participagio nos
insumos e produtos — estes tiltimos por propriedade, participa-
¢do nos lucros ou pelos préprios alimentos —, a produgdo pode
ser estruturada de maneira a respeitar o bem-estar humano e,
consequentemente, a satide animal. Com a agricultura voltada
para o consumo local, as monoculturas genéticas de animais
domesticados que promovem a evolugio da viruléncia podem ser
diversificadas novamente em variedades de heranga que podem
servir como barreiras imunoldgicas. As perdas econdmicas que o
influenza impde a pecudria global podem ser controladas: menos
interrupgGes, campanhas de erradicagio, solavancos nos precos,
vacinagGes de emergéncia e repovoamentos no atacado (Van
Asseldonk et al., 2005). Em vez de ser improvisada a cada surto,
a capacidade de restringir a movimentagio dos rebanhos pode
ser incorporada naturalmente ao modelo agricola regional.

Em uma transformacio dessa magnitude, é nos detalhes que o
diabo mora. Richard Levins, que trabalha h4 décadas colaborando
com pesquisadores e profissionais locais em abordagens ecoldgicas
para a agricultura e a satide piiblica em Cuba, resume alguns dos
muitos ajustes que uma nova agricultura em qualquer lugar exigira:
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Em vez de ter que optar a priori entre a produgio industrial em
larga escala e uma abordagem “pequena e bonita”, entendemos
a escala da agricultura como dependente das condi¢des naturais
e sociais, com as unidades de planejamento abrangendo muitas
unidades de produgio. Diferentes escalas de agricultura seriam
ajustadas a bacia hidrografica, zonas climaticas e topografia,
densidade populacional, distribui¢do de recursos disponiveis e
mobilidade de pragas e seus inimigos.

A colcha de retalhos aleatéria da agricultura camponesa,
restringida pela posse da terra, e as duras paisagens destrutivas
da agricultura industrial seriam substituidas por um mosaico
planejado de usos da terra, no qual cada 4rea contribui com seus
proprios produtos, mas também auxilia na produgio de outras
areas: as florestas dio madeira, combustivel, frutas, nozes e mel,
mas também regulam o fluxo da dgua, modulam o clima a uma
distancia de cerca de dez vezes a altura das arvores, criam um
microclima especial a favor do vento nas bordas, oferecendo
sombra para o gado e os trabalhadores, e abrigam os inimigos
naturais das pragas e os polinizadores das culturas. Nio have-
ria mais fazendas especializadas produzindo apenas uma coisa.
Empreendimentos mistos tornariam possivel a reciclagem, uma
dieta mais diversificada para os agricultores e uma protegio
contra surpresas climaticas. E apresentaria uma demanda mais

uniforme por trabalho ao longo do ano. (Levins, 2006)

Em vez de atender as expectativas de um modelo neoclassico
abstrato de produgio, a escala e a pratica da agricultura podem
ser adaptadas de maneira flexivel as paisagens fisicas, sociais
e epidemiolégicas de cada regido. Ao mesmo tempo, é preciso
reconhecer que, de acordo com esse arranjo, nem todas as partes
serdo rotineiramente lucrativas. Como aponta Levins, qualquer
redugio de renda nas fazendas advinda da prote¢do do resto da
regido deve ser compensada por mecanismos redistributivos regu-
lares. Transformar o negécio da agricultura de maneira tio ampla,
como descrito aqui ou de outra forma, é provavelmente apenas
um dos muitos grandes passos necessarios para interromper o
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influenza e outros patégenos. Por um lado, as aves migratdrias, que
servem como fonte de influenza, devem ser concomitantemente
desabituadas das terras agricolas onde infectam as aves de criacio.
Para isso, as dreas imidas em todo o mundo — habitat natural
das aves aquaticas — devem ser restauradas. A capacidade global
de satide piiblica também deve ser reconstruida (Garrett, 2001).
Essa capacidade é apenas a cura mais imediata para a pobreza, a
desnutrigdo e outras manifestagdes de violéncia estrutural que
promovem o surgimento de doengas infecciosas como a influenza,
assim como incrementam a sua mortalidade (Farmer, 2004; Kim
etal., 2000). A gripe pandémica e interpandémica tem maior
impacto sobre os mais pobres (Davis, 2005). Contudo, para
muitos patégenos, particularmente para um virus tdo contagioso,
a ameaga para um é uma ameagca para todos.

Ao implementar intervenges em um poluente industrial que
evolui, também seremos forgados a reimaginar uma virologia
que nio se restrinja ao microscopio. As intervengdes em doengas,
tanto no nivel individual quanto na populagio, sdo falhas em
relagdo a varios patégenos, com algumas excegGes brilhantes.
Vacinas, produtos farmacéuticos e solu¢des de baixa tecnologia,
como mosquiteiros e filtros de dgua, apesar de bem-sucedidos
no tratamento de diversas doengas, nio podem conter patdge-
nos que usam interagdes em determinado nivel da organizagio
biocultural para evoluir e se livrar de intervengdes em outros
niveis. Tais doengas holisticas, que operam em faixas flutuan-
tes de espaco e tempo, infectam e matam milhSes anualmente.
O HI1V, a tuberculose e a malaria, em conjunto com o influenza,
confundem até os esfor¢os mais concentrados.

Novas formas de pensar sobre biologia bésica, evolugdo e a
pratica cientifica estdo na ordem do dia. Em um mundo em que
virus e bactérias evoluem em resposta a infraestrutura multifa-
cetada da humanidade — agricola, de transporte, farmacéutica,
de satide publica, cientifica, politica —, nossas deficiéncias epis-
temoldgicas e epidemioldgicas podem, afinal, ser uma s6. Alguns
patégenos evoluem a partir de estados populacionais sobre os
quais ndo podemos ou, pior, nos recusamos a pensar (Wallace,
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R. & Wallace, R. G., 2004). Nenhum dos fatores mais amplos
que moldam tanto a evolugio do influenza quanto os medica-
mentos em resposta pode ser encontrado sob o microscépio, nio
importa quantas microplacas automatizadas possam ser carre-
gadas agora ou quanto poder de computagio industrial esteja
disponivel. Uma geografia que conecte relagGes entre organismos
vivos e produgdo humana em diferentes dominios e escalas pode
nos ajudar a fazer as transi¢es mentais necessarias para desco-
brir os estados populacionais nos quais o influenza é capaz de se
proteger. S6 entdo poderemos controlar melhor um patégeno
aparentemente capaz — por uma série de epifendmenos — de
uma premeditagdo arrepiante.

Antipode, nov. 2009
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