Inferéncia Estatistica Comparada

AULA 3 - INTERPRETACOES DE PROBABILIDADE
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Introdugédo
Introducao

@ (0, F) espago mensuravel: Q # () e F classe de
subconjuntos (eventos) de 2 (formalmente, F é o-algebra
de subconjuntos de 2).

@ P: F — R, é uma medida de probabilidade se P satisfaz
o (i) P(Q) =1

o (i) P(US2,A,) = > 2, P(A,), paratoda sequéncia
(Ap)n>1 C F talque A, NA; =10,sei#j.

@ Teoria (matematica) de probabilidade: estudo dessa e de
outras construgdes de fun¢ao probabilidade (por exemplo,
probabilidades finitamente aditivas) e suas propriedades.
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Introdugédo
Introducao

@ Outro enfoque de Teoria de Probabilidade: estudo das
interpretagdes da probabilidade e suas implicagdes.

o INTERPRETACOES DE PROBABILIDADE:
@ Probabilidade Classica

@ Probabilidade Frequencista

@ Probabilidade Subjetiva

@ Probabilidade Logica

@ outras interpretagoes ...
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@ Condicoes de simetria ("equally likely outcomes"em jogos)

@ Enfoque principal no célculo, menos na formalizagéo:

P(A) = fof.

@ Questao: Como reconhecer "equally likely outcomes"?

@ (i) Principle of Indifference - simetria do experimento
(fisica)

@ (ii) Principle of Insufficient Reason (natureza mais
subjetiva)
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Interpretacoes de Probabilidade

e PROBABILIDADE CLASSICA

@ Condicoes de simetria ("equally likely outcomes"em jogos)

@ Enfoque principal no célculo, menos na formaliza¢do:
— 1A

P(A) = al

@ Questao: Como reconhecer "equally likely outcomes"?

@ (i) Principle of Indifference - simetria do experimento
(fisica)

@ (ii) Principle of Insufficient Reason (natureza mais
subjetiva)

@ Aspectos restritivos de "equally likely outcomes”
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@ Probabilidade como limite de frequéncias relativas em
sequéncias ilimitadas de situacoes idénticas
repetiveis .
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Interpretacoes de Probabilidade

o PROBABILIDADE FREQUENCISTA

@ Probabilidade como limite de frequéncias relativas em
sequéncias ilimitadas de situacoes idénticas
repetiveis .

o P(A) = limy—eo % , onde A,, € o nUmero de ocorréncias
de A em n realizagbes idénticas do experimento.

@ Generalidade. Objetividade.
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o PROBABILIDADE FREQUENCISTA (continuacao)
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Interpretacoes de Probabilidade

o PROBABILIDADE FREQUENCISTA (continuacao)

@ Formalizagéo (Von Mises) - collective: "an unlimited
sequence of observations fulfilling the following two
conditions: (i) the relative frequencies of particular
attributes within the collective tend to fixed limits; (ii) these
fixed limits are not affected by any place selection. That is
to say, if we calculate the relative frequency of some
attribute not in the original sequence, but in a partial set,
selected according to some fixed rule, then we require that
the relative frequency so calculated should tend to the
same limit as it does in the original set (Principle of
Randomness)"
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o PROBABILIDADE FREQUENCISTA (continuacao)

@ Aspectos restritivos da ideia de repetibilidade ilimitada
sob as mesmas condi¢c6es . Existéncia (ou ndo) de tais
situacoes. Aspecto subjetivo de "repetibilidade sob as
mesmas condigdes". Independéncia. Finitude.
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o PROBABILIDADE SUBJETIVA

@ Probabilidade como representacao numérica de
INCERTEZA. Medida pessoal (individual) de crenca
condicional a SUA experiéncia. YOUR PROBABILITY.
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@ Probabilidade como representacao numérica de
INCERTEZA. Medida pessoal (individual) de crenca
condicional a SUA experiéncia. YOUR PROBABILITY.

@ Menos restritiva no que diz respeito a situagdes de
potencial aplicacao/interpretacao.
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o PROBABILIDADE SUBJETIVA

@ Probabilidade como representacao numérica de
INCERTEZA. Medida pessoal (individual) de crenca
condicional a SUA experiéncia. YOUR PROBABILITY.

@ Menos restritiva no que diz respeito a situagdes de
potencial aplicacao/interpretacao.

@ Construcdes de Probabilidade Subjetiva: De Finetti,
Ramsey, Savage,...
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o PROBABILIDADE SUBJETIVA (continuacao)

@ Construcao baseada em apostas (De Finetti). Coeréncia
("avoiding a Dutch-book"). Criticas: apelo a cenérios de
jogos, "valor"("utilidade") do dinheiro.
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@ Construcao baseada em apostas (De Finetti). Coeréncia
("avoiding a Dutch-book"). Criticas: apelo a cenérios de
jogos, "valor"("utilidade") do dinheiro.

@ Outras construgdes incorporam a nogao de utilidade
(Ramsey) ou estabelecem conjuntamente probabilidade e
utilidade (Savage). Ha outras construgdes baseadas em
Teoria de Conjuntos, conceitos relacionados a Fisica, etc..
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o PROBABILIDADE SUBJETIVA (continuacao)

@ Construcao baseada em apostas (De Finetti). Coeréncia
("avoiding a Dutch-book"). Criticas: apelo a cenérios de
jogos, "valor"("utilidade") do dinheiro.

@ Outras construgdes incorporam a nogao de utilidade
(Ramsey) ou estabelecem conjuntamente probabilidade e
utilidade (Savage). Ha outras construgdes baseadas em
Teoria de Conjuntos, conceitos relacionados a Fisica, etc..

@ Permutabilidade
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@ Base (referéncia) para a Inferéncia Bayesiana (aspecto
normativo das construcdes de probabilidade subijetiva).
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Interpretacoes de Probabilidade

o PROBABILIDADE SUBJETIVA (continuacao)

@ Base (referéncia) para a Inferéncia Bayesiana (aspecto
normativo das construcdes de probabilidade subijetiva).

@ Criticas: Auséncia de objetividade. "Impossibilidade"de
postura plenamente coerente (auséncia de Coeréncia).
Dificuldades praticas em espacos de grande dimensao.

Inferéncia Estatistica Comparada



Interpretacdes de Probabilidade

Inferéncia Estatistica Comparada



Interpretacdes de Probabilidade

o PROBABILIDADE LOGICA

Inferéncia Estatistica Comparada
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o PROBABILIDADE LOGICA

@ Probabilidade como medida (grau) de implicacao da
proposicao B fornecida pela proposicao A. Estende a
possivel relacdo entre A e B para além de "A implica B"
ou "A refuta B".
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@ Unicidade (fixadas as proposicoes A e B). Objetiva, nesse
sentido, e, portanto, diferente da probabilidade subjetiva.

Inferéncia Estatistica Comparada



Interpretacoes de Probabilidade

o PROBABILIDADE LOGICA

@ Probabilidade como medida (grau) de implicacao da
proposicao B fornecida pela proposicao A. Estende a
possivel relacdo entre A e B para além de "A implica B"
ou "A refuta B".

@ Unicidade (fixadas as proposicoes A e B). Objetiva, nesse
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o PROBABILIDADE LOGICA

@ Probabilidade como medida (grau) de implicacao da
proposicao B fornecida pela proposicao A. Estende a
possivel relacdo entre A e B para além de "A implica B"
ou "A refuta B".

@ Unicidade (fixadas as proposicoes A e B). Objetiva, nesse
sentido, e, portanto, diferente da probabilidade subjetiva.

@ Enfoque mais tedrico e menos voltado a problemas
inferenciais ou praticos.

@ Construgbes principais: Keynes, Jeffreys, Carnap, etc..
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