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Curvas Experimentais:

Corrente (x10® A)
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A corrente ndo vai a Zero!

o lluminacéo parasita (de outras fontes)

« Correntes de fuga no circuito
« Efeito fotoelétrico no anodo
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Curvas Experimentais: (Spoiler)

Qual o efeito da largura
espectral e da Temperatura? eVo =
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Dispersao da intensidade luminosa !
em fungao do comprimento de onda
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Distribuicéo térmica de energias
dos eletrons “livres” em um metal
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Energia[eV]'

A. L. Hughes, L. A. DuBridge, Photoelectric Phenomena,
. McGraw-Hill, New York, 1932, Chl-2, p1-37 ,
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Meétodos de Analise dos Dados

Objetivo: encontrar o potencial de corte para cada uma das
frequéncias da radiagdo incidente

I I I I I I I
400 450 500 550 600 650 700

Wavelength {in nm) >

Dados: para cada comprimento de onda: i x V (-10a 10 V)
eixV(-2a2V)

Onde i = corrente

V = tensdo aplicada entre catodo e anodo



Métodos para determinagdo deV,:

a a
1% semana Método 1 Método 2 1% semana
5,0n 5,0n
< 2:5:: : < Z:::
g - g -
8 1001 8 tond
500,0p 500,0p
_500-(-;0” ............................................... : VO _5OU!AD:M\ VO
- _ Tensdo[V] - - - Tensdo[V] -
Método 3
1,0n —
——12
——13
o 2%. Semana de Aula : Método 3: Potencial
< de corte independe da intensidade da
5 < radiagdo!
S s0000- % Entdo o ponto de intersecgdo das curvas é
uma boa estimativa do potencial de corte
Tensdo[V]

(uso de outros métodos: justifiquel)




Outro metodo para determinacao de V,;:
N\

func(\, V)

O que fazemos com 1ss0??

/
N y=ax+b
x—V
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Outro método para determinacao de V,:

I(Vapiicada) = func(\, V) +

dI(Vapticada)  dfunc(\, V)

dVv

dQI(Vaplicada) o deU?”LC()\, V)

dVv

dVv?

Fazemos isso numericamente, utilizando o Origin:

aV +b

+ a

Corrente de fundo

Eliminamos a parcela da

dVv?

-

Corrente(X1E-8 A)

Tensdo Aplicada (V)
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corrente relativa a corrente
de fundo.

Qual o critério para escolhero 1/, ??
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Sobre diferenciacdo numérica: Karsten Ahnert, Markus Abel. Numerical differentiation of experimental data: local versus
global methods. Computer Physics Communications, 2007 http://dx.doi.org/10.1016/j.cpc.2007.03.009



http://dx.doi.org/10.1016/j.cpc.2007.03.009

V, € tomado como o primeiro ponto fora da reta ajustada:

 — . | Ajustamos uma reta na regiao entre
0,2 - [Tl ri e Daae 1t ol o o 1 [ | - o 9 e -3 \olts.

memmmmm_—= | | Incluimos no Ajuste o intervalo de
confianca de 68%.
Consideramos 0 V,, como 0
orimeiro ponto fora da zona de
confianca da reta.

_011 ] ___Equatio.n . . YIZEJfb*X .
2

Plot Derivative Y1

Weight No Weighting

Intercept 5,60863E-11 + 7,13835E-11

Slope 1,19881E-11 £ 1.38104E-11

Residual Sum of Squares 1,6184E-18

Pearson's r 0,11625 : : : :

A R Vo B - — - -

Adj. R-Square -0,00442 : : : :

-0 -9 - -7 -6 -5 -4 -3 -2 - 0 1 2
Tensao Aplicada (V)

Usando o Origin podemos fazer o procedimento de forma simples

Problema: Muito sensivel a ruidos. Tomar dados varias vezes para cada cor e fazer
estatistica.



22 semana

Intensidade total (sem atenuador) — 100%
Arquivos : b1l bl100.csv (blue, -10 a 10V)

bl bl2-2.csv ou bl bl2-2 100.csv (blue, -2 a 2 V)

Com atenuadores: 80%, 60%, 40% e 20%

Graficos para cada frequéncia : todas as
Intensidades


https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5658588/mod_folder/content/0/Grupo 04/blue/b4_bl2-2.csv?forcedownload=1
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5658588/mod_folder/content/0/Grupo 04/blue/b4_bl2-2.csv?forcedownload=1

Nao esquecam. propagar as Incertezas no ajuste
(Compare os resultados do método 3 com 0s 2 métodos iniciais)

eVolJ] y=ar+b

Quais sao as unidades de medida naturais deste experimento?
Os resultados sdo compativeis com os valores da literatura?



Apresentacdo para proxima aula:

Curvas Experimentais ; corrente x tensao para cada comp onda
— todas as intensidades

Graficos das analises pelo método 3: pelo menos um exemplo para
uma frequéncia

Gréaficos dos ajustes Vo X f

Constante de Planck e funcao trabalho
Comparacao com a literatura

’ Discussdo: qual método parece melhor???



Bom Trabalho!



