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proposta acima levantada quando os educadores esperam os mesmos padrdes
tradicionais ou ndo tem clareza sobre o tipo de formacdo que eles querem
transmitir.

Mais uma vez é evidente a necessidade de promover hébitos de leitura nos
futuros professores, familiarizados com o livro, a partir de diferentes perspectivas:
revisdo critica, selecdo, recursos, pois é assim que se aprende a valorizar um texto
de acordo com as necessidades de educacao, que se aprende sobre 0s processos
de avaliacio e sobre estabelecer diferengas, porque no universo do livro didatico
- como na educacio -, ha de tudo um pouco, e assim como existem propostas
novas, existem outros que continuam a imprimir o mesmo texto ha 20 anos com
as mesmas caracteristicas e logicas da época.

3.4 Teoria e pratica da Geografia escolar:
a alfabetizacao e enculturacdo cientifica

Jerusa Vilhena de Moraes®

Resumo

O intuito deste trabalho é apresentar alguns pressupostos que podem
servir como orientagao da organizagio da prética pedagégica do professor de
Geografia. Partimos da ideia de que uma aula que questiona a produgao do
saber cientifico é fundamental para que exista uma aproximagao entre o saber
do aluno e a prépria mediagdo do professor. O questionamento tem como
fundamentacao tedrica obras como as de Bachelard (1996) e de Fourez (2003),
as quais apresentam um olhar diferenciado- no sentido de valorizagao- do
professor, do aluno, da escola e do conhecimento que sera trabalhado. Como
proposta de intervengdo e como viés metodoldgico, sugerimos realizar uma
problematizacdo do saber cientifico a partir da alfabetizagdo e enculturagao
cientifica. Alguns autores que foram escolhidos para essa discussao, como
Santos (2008, 2007), Auler e Delizoicov (2001) e Laugksch (2000) entendem
que, para o trabalho com a ciéncia no espago escolar, é necessario perceber e
analisar as multiplas dimensdes que compoem o saber cientifico, como a social,
religiosa e historica as quais ndo se constituem como saberes isolados, mas
que as integram e também as justificam. Acreditamos que os pressupostos da
alfabetizacio e enculturagao cientifica permitem uma constante reflexfo dos
saberes que foram e sdo continuamente produzidos no campo da Geografia
escolar, uma vez que se tem uma dimenséo histérica do saber produzido.
Além disso, tais pressupostos permitem questionar e promover mudancas
nas préticas docentes, uma vez que podem levar a um maior embasamento
teérico das agdes desenvolvidas nos contextos escolares.

Palavras chave: alfabetizacio cientifica, enculturagio cientifica, ensino e
aprendizagem de geografia

Abstract
The intention of this paper is to present some assumptions that may serve as
guidance for the organization of the teaching practice of the Geography teacher.

1 Profa Dra. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRR]). Professora de Ensino de
Geografia do Instituto de Educacao. Departamento de Teoria e Planejamento do Ensino.
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We start from the idea that a class that questions the production of scientific literacy
is fundamental, so that there is an approximation between the knowledge of the
student and the mediation of the teacher. This questioning has, as a theoretical
basis, work such as that of Bachelard (1996) and of Fourez (2003), which present
a different perspective in the sense of valuing the teacher, the student, the school
and the knowledge that is to be worked. As a proposal for intervention and
in terms of methodology, we suggest a questioning of scientific literacy with a
starting point of literacy and scientific enlightenment. Some authors who have
been chosen for this discussion, such as Santos (2008, 2007), Auler e Delizoicov
(2001) and Laugksch (2000) understand that, so as to work with science in the
school space, it is necessary to perceive and analyze the multiple dimensions that
make up scientific literacy, such as the social, religious and historical; these are
not constituted as isolated knowledge, but also integrate and justify it. We believe
that the assumptions of literacy and scientific enlightenment allow for continual
reflection on the knowledge that has been and is continually produced in the field
of school Geography, since there a historical dimension of knowledge created.
As well as this, these assumptions allow questioning and the advancement of
changes in teaching practices, since these can lead to a greater theoretical basis
for action developed in the schools context.

Keywords: scientific literacy, scientific enlightenment, learning and teaching in
Geography

Algumas consideragdes sobre alfabetizacio e enculturagio cientifica

Em alguns ambientes, como cursos de formagao e reunides pedagogicas, €
comum ouvir que as discussoes nas escolas ainda estao a anos-luz do que acontece
no que se chama de “vida real”. Uma outra frase comum nesses ambientes, e
ouvida por pesquisadores que desenvolvem atividades junto a secretarias de
educacao ou mesmo nas escolas, é que as universidades e institutos de pesquisa
ndo se esforcam para formar profissionais que dialoguem com a realidade
escolar. Ouve-se ainda, como confirmagao dessa hipotese, que as mais recentes
descobertas no campo cientifico e tecnoldgico, apesar de ocorrerem em um tempo
e espago comum a todas as pessoas, algumas das quais ligadas pelos meios de
comunicacio, demoram muito para se estabelecerem como proposta de ensino
ou mesmo como objeto de problematizagdo em sala de aula.

Os pesquisadores da drea de ensino de ciéncias qualificaram as
dificuldades que foram anteriormente apresentadas e que serdo ao longo deste
artigo explicadas e debatidas como alfabetizacao, letramento e enculturagao
cientifica. Na literatura é possivel verificar o uso e as atribuicdes que podem
ser feitas a partir de um processo que estimula a alfabetizacao, letramento €
enculturagao cientifica.
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Em artigos presentes nas principais revistas ligadas ao campo da educagao e
que abordam questdes voltadas para metodologia e didética das ciéncias, como
a Science Education Internacional, Problems of Education in the Twenty First Century
¢ Ensefianza de las Ciencias, é possivel verificar que no inicio do séc XXI cresceu o
ntimero de publicacdes relacionadas 3 discussao sobre alfabetizagao, letramento
e enculturacio cientifica. '

Neste artigo, voltado para a area da Geografia escolar, optamos por utilizar
alfabetizacio e ndo letramento cientifico, embora reconhecamos que existam
distincoes de ambos os termos, distingoes estas que estao muito presentes na
literatura brasileira. Podemos entender alfabetizagao como um processo que
permite a conexao entre o mundo da palavra escrita e o mundo que a pessoa
vive (Freire, 1980); a alfabetizacao cientifica seria. Ja o letramento € visto como
o uso que se faz do aprendizado da leitura e escrita (Soares, 2004). Por fim, o
termo enculturacdo pode ser entendido como a necessidade de se compreender
os multiplos codigos e linguagens em torno de determinada cultura, no caso, a
cientifica (Carvalho e Tinoco, 2006).

Foram dois 0s motivos que impulsionaram a op¢ao pelo termo alfabetizagao
cientifica. O primeiro deles refere-se as distintas traducdes que o0s termos
alfabetizacao e letramento cientifico tiveram nao apenas no Brasil, mas em
outros paises a partir das publicacdes originais de lingua inglesa e francesa.
Nas traducdes do termo francés “alphabétisation scientifique” utilizado por
Fourez ocorreu como alfabetizagio cientifica, embora o sentido a ele atribuido
possa ser compreendido como letramento. J4 nas tradugdes do termo inglés
‘scientific literacy” preserva-se como letramento cientifico. Como se trata de um
termo que possui, na literatura cientifica, distintos significados e que além do
significado inerente ao termo existe a traducdo que se faz dele, optamos por
trabalhar com a concepcao de Santos (2008) que atribui a alfabetizacao cientifica
o uso que se faz dos conhecimentos cientificos adquiridos, concepgao esta que
sera apresentada adiante.

O segundo motivo pela escolha do termo alfabetizacdo cientifica esta
relacionado principalmente aos codigos da Cartografia, que devem ser
trabalhados pelos professores desde a Educacdo Infantil. Nosso contato com
professores que atuam em diferentes niveis escolares revela que o trabalho com
codigos da Cartografia — como nogoes de legenda, croqui, proporgao e escala
— ainda ndo faz parte do dia a dia de muitas escolas. Sem a aprendizagem dos
codigos, ndo é possivel fazer uso dos mapas, muito menos interpreta-los.

Delimitados os pressupostos gerais ligados a nossa compreensao do termo
alfabetizacio cientifica-emboranao explicitados, o que se fara adiante- podemos
entdo pensar acerca das dificuldades encontradas por alunos e docentes no
trato com a ciéncia, seja em ambientes formais, seja em ambientes ndo formais
de aprendizagem.
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Algumas producdes cientificas que abordam as questoes ligadas a
alfabetizacio cientifica, como Auler & Delizoicov (2001), Chassot (2006) etc
demonstram que as dificuldades constatadas- escritas ou mesmo faladas- na;;
devem ser tratadas como frases soltas e sem sentido. Um exemplo disso sdo as
obras que fornecem evidéncias da existéncia de pessoas que, ao terminarem o
ciclo educacional, ndo conseguem estabelecer relagdes entre o que foi ensinado e
o cotidiano do trabalho ou familiar.

A pesquisa realizada na Inglaterra por Driver (1996), presente em sua obra
e apresentada também na obra de Frost & Turner (2000), corrobora o exposto
constatando que os estudantes do Ensino Fundamental e Médio tinham muite;
dificuldade em associar as produgdes cientificas aos contetidos escolares. Esses
alunos viam a construcio do saber cientifico como a que fornece a solugao dos
problemas técnicos e poderosas explicagdes; eles desconheciam a existéncia de
modelos explicativos para os conceitos cientificos ou, quando os reconheciam, ndo
estabeleciam relacdes entre esses modelos e seu mundo; eles ndo viam a ciéncia
como um produto social, mas como um resultado individual, e os cientistas eram
vistos como individuos solitarios que realizavam suas escolhas aleatoriamente
em relacdo aos problemas que afligiam a sociedade.

As questdes levantadas pelos alunos na pesquisa realizada sao atuais, e
levam-nos a pensar que a alfabetizacéo cientifica ainda nao se concretizou nas
escolas, pelo menos no que se refere a necessria aproximacao entre as ciéncias e
sociedade e ao sentido da prépria construgao do saber cientifico, ja que por meio
da alfabetizacdo cientifica desenvolvem-se néo apenas 0s conceitos cientificos,
mas a construgao da cidadania.

Quando se trata da alfabetizagio cientifica, podemos trazer as discussdes
relacionadas as metodologias de ensino que tém enfatizado a necessidade de
a escola propiciar ao aluno uma aprendizagem no sentido da leitura e escrita
cientifica (SOARES, 2004; CARVALHO, 2004 etc.). Na pratica, isso significa que
o aluno deve ser capaz de realizar as seguintes tarefas: separar o que € teoria
daquilo que é evidéncia; selecionar problemas a serem solucionados; realizar
uma pesquisa; reconhecer diferentes valores implicitos relacionados a suas
tomadas de decisio; e confrontar as diferentes visdes que lhes sao apresentadas.

Alfabetizacio e enculturacio cientifica na Geografia escolar

Ao analisar a literatura que trata da aprendizagem de conhecimentos
cientificos, verificamos que a reflexao sobre o papel ativo do aluno na construcao
do conhecimento néo surgiu ha muito tempo. O trabalho de Yore (2003), que
apresenta um estudo sobre essa literatura, pode ser um exemplo que serd aqui
utilizado como referéncia. Para ele, o periodo anterior a 1978 foi marcado pela
produgao cientifica “unidirecional”, ou seja, explicava-se a ciéncia, e 0 ouvinte
buscava o correto entendimento daquilo que lhe estava sendo apresentado. Dessa
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maneira, nio se estabelecia nenhum tipo de relaao entre 0 objeto e o proprio sujeito
da ciéncia, o qual chegava muitas vezes a memorizar determinados contetidos.

Segundo esse autor, a partir dos anos 1980 verificou-se um aumento nos
trabalhos académicos que abordavam tentativas de buscar o entendimento pelo
leitor da linguagem cientifica. Esse entendimento significa uma leitura da ciéncia
queincluaa analise e permita ao individuo identificar, em um documento cientifico,
diferentes formas do pensamento cientifico, além de realizar operagdes cientificas.
Ou seja, buscar que o aluno: reconheca a ciéncia ndo como produgao uniforme,
linear, mas como fruto da producao de uma sociedade em determinada época;
saiba fazer uso da linguagem cientifica; saiba argumentar e conectar evidéncias
e dados empiricos a ideias e teorias; saiba informar e convencer outras pessoas a
tomar acdes baseadas nas ideias relacionadas & ciéncia. Esse processo chama-se
letramento cientifico e tem como principal referencial tedrico os trabalhos de Yore
(2003) e Laugksch (2000). Esses dois autores destacam uma maior relagao entre o
individuo e o saber cientifico, relacao essa que servira como nossa referéncia.

A mudanga da tendéncia unidirecional para a que integra o aluno na
construcdo do saber cientifico ocorreu por conta de intimeros fatores. O primeiro
deles é a relacio que se estabelece atualmente entre ciéncia e historia e entre
ciéncia e aplicagdo da informagao e comunicacdo tecnoldgicas. Um outro esta
relacionado ao fato de a ciéncia ter passado de uma perspectiva légico-matematica
para uma perspectiva cujo enfoque estd na ciéncia cognitiva e em sua relacao
com a linguagem, com os diferentes usos e sentidos das palavras utilizadas na
transmissio da ciéncia, como, por exemplo, 0 uso de diferentes géneros textuais
na compreensdo conceitual. Verifica-se um aumento no numero de obras que
tratam da influéncia de aspectos culturais na aprendizagem, no trabalho com a
argumentagao cientifica, entre outras questoes similares.

Na perspectiva légico-matematica, existe uma preocupacdo grande em
entender os processos associacionistas de aprendizagem. De acordo com essa
perspectiva, aprende-se através da associagio entre estimulo e resposta. Ja
na perspectiva cognitiva, 0 foco esta na avaliagdo do processo que conduz a
aprendizagem. Entram ai todas as questdes que influenciam no processo: as
intencdes da aprendizagem, a afetividade e capacidade cognitiva de cada faixa
etéria. Um exemplo que pode ser dado aqui é a aprendizagem do contetido de
fuso horario, sugerido como proposta de trabalho em Geografia para alunos
do sexto ano do Ensino Fundamental. Sem a compreensao de como a crianca
aprende, dada principalmente pelas questdes ligadas a capacidade cognitiva,
verifica-se a inadequagao desse contetido a faixa etaria para a qual é proposto.

A perspectiva cognitivista, conforme relatado, impulsionou o surgimento
de intimeros trabalhos. Langer & Applebee (1997), por exemplo, identificaram,
nos escritos dos alunos, uma inabilidade para discutir com proﬂmdidade 08
temas propostos, evidenciando a dificuldade de transmissao da ciéncia, como
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ja mencionado, que também esté ligada ao amadurecimento intelectual de cada
faixa etaria e ao fato de que ler ciéncia é diferente de compreendé-la. Muitas
vezes 0s alunos léem, mas ndo compreendem aquilo que leram. Na leitura, ¢
sujeito deve ser capaz de reconhecer as palavras e, mais que isso, compreender
os sentidos daquilo que leu, o que ndo foi verificado no trabalho dos autores
anteriormente citados.

Assim, se remetermos ao exemplo do ensino de Geografia ao que foi
apresentado anteriormente, o aluno pode até aprender fuso horario no sexto
ano, mas nao tera condicoes de compreender esse conceito. Em se tratando do
Ensino Fundamental I, o aluno podera aprender que o leste fica a direita e o
oeste a esquerda, mas ainda nio compreenderd, em funcao da descentracio que
ainda ndo tem, por conta de sua faixa etaria, se nao for trabalhada a orientacdo no
espaco a partir de um mesmo e também de diferentes referenciais.

Compreender conceitos cientificos — como, no nosso caso, a esfericidade
da Terra ou a orientagdo geografica — significa ir além das nogoes superficiais
que fazem parte de uma explicagio conceitual formal. Voltando ao exemplo do
fuso horario, uma explicacdo conceitual formal é aquela que se preocupa por
fornecer informacdes de que para os paises localizados a leste do Brasil devem-se
acrescentar tantas horas e, para os paises localizados a oeste, devem-se subtrair
tantas horas.

O individuo ¢é letrado quando vai além da identificacio de indicios de ciéncia
ou aparéncia de ciéncia. Isso significa que, para o letramento cientifico, é preciso
considerar a forma de trabalho da ciéncia, nao se detendo, por exemplo, em
opinides soltas e sem sustentacdo em fundamentos tedricos, como se o trabalho
com as ciéncias ditas humanas significasse o trabalho com meras opinides
(HURD, 1998). Por conta disso, é papel importante do professor trabalhar com
conceito cientifico, de forma a auxiliar o aluno a construir e dar significado a
suas representacoes. Dessa maneira, o trabalho com a cidadania torna-se eficaz,
inserindo o aluno nas probleméticas que ele vivenciara ou ja vivencia.

Sobre o trabalho com os conceitos cientificos, Bachelard (1996) permite ampliar
essa discussao, afirmando que o sujeifo estd continuamente construindo seu
conhecimento. Na produgao do saber cientifico, ele esclarece que ha cinco tipos de
obstaculos que devem ser eliminados: o conhecimento geral, a experiéncia prévia,
0 obstaculo verbal, o obstaculo substancialista e o conhecimento pragmatico.

No caso do conhecimento geral e da experiéncia prévia, Bachelard (1996)
explica que sua utilizacdo — quando se fica apenas nesse nivel de conhecimento
— tende a apresentar dois riscos: o conhecimento universal ou 6 particular. Em
ambos, ha uma preocupagio pelo rigor na definico e por estabelecer, a partir
de um fendémeno observado, explicagdes gerais. Ja os obsticulos verbais sdo
aqueles que ficam na primeira intuicio e imagem configurada a respeito de
uma situacgdo. Os obstaculos substancialistas referem-se 3 postura de o cientista
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definir um problema pelo que ele representa — apenas — para si, tornando assim
as consideragoes muito subjetivas. Por fim, o conhecimento pragmatico pode ser
entendido pelas generalizagdes extremas feitas por meio da utilizagdo de um
tinico conceito e que, justamente por serem pragmaticas e fechadas, trazem ideias
que podem seduzir o observador.

O autor considera que, para a elaborac¢do do conhecimento cientifico,
esses cinco obstdculos devem ser criticados e sofrer rupturas. Do contrario, a
ciéncia tornar-se-a sinénimo de opinido: “nao pensa: traduz necessidades em
conhecimentos” (BACHELARD, 1996, p. 18).

Esses obstaculos podem ser identificados dentro da sala de aula, quando
observamos: dificuldades em trabalhar com o conhecimento cientifico; utilizacao
de comparacdes inadequadas, pelo professor, na explicacio de fendmenos;
generaliza¢Oes a respeito de um conceito; entendimento do aluno, pelo professor,
como um sujeito passivo do conhecimento, considerando a si préprio como fonte
tnica de conhecimento. Em se tratando da construcdo do saber nos primeiros
anos de escolaridade, é necessario que o professor estimule a participacao de
cada aluno, por exemplo, com um constante questionamento daquilo que
observam, daquilo que vivem, auxiliando-os no levantamento das hipoteses e
na busca de solucdes fundamentadas e adaptadas ao que se espera daquela faixa
etaria. Isso nada mais € do que entender a ciéncia como um auxilio na forma de
entendermos a producao do saber. Entendé-la também como uma dentre tantos
outros conhecimentos, como o saber popular, ndo se interpondo a nenhum
destes, com especificidades, assim como todo saber.

Essa maneira de entender a producao do saber cientifico deve ser trabalhada
com os alunos para que estes percebam como ela ocorre, que ela ndo é fruto
do acaso e muito menos alheia as suas necessidades. Ao contrdrio, parte-se da
resolucdo de problemas, questionando o conhecimento adquirido ou mesmo
refutando-o, para se tentar compreender e saber usar os argumentos cientificos.
Isso implica uma percepcao do trabalho cotidiano de um cientista muito mais
proximo do que acontece na realidade, mas que, por conta das representacoes em
torno desse trabalho ou mesmo pela falta de experiéncia e formacao adequada de
alguns professores para transpor o conhecimento cientifico para o escolar, acaba
nao ocorrendo.

Portanto, quandondo se entendem os problemas relacionados a compreensido
de qualquer fendmeno como de carater interdisciplinar, quando nao se trabalha
com a interacdo (troca de experiéncias), e quando o trabalho com a argumentacao
esta ausente, nao se faz ciéncia. Consequentemente, a vivéncia da crianga com o
saber cientifico torna-se deficiente.

No dia a dia, os cientistas utilizam-se da linguagem para esclarecer o
leitor especializado ou entendido no assunto em artigos cientificos, artigos de
divulgacao e no livro texto. Buscam argumentos que vdo ao encontro de suas
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necessidades, elaboram diferentes modelos que auxiliam na compreensa
construcgao de argumentos consistentes a serem divulgados parapdetesao' i
cgmunjdade. Mesmo que se utilize de diferentes linguagens, ada tar;n e
diferentes publicos a quem a divulgagao da ciéncia esteja direcic;nadapo onii
deve tomar cuidado para nao distorcer a natureza do conhecimento c:ie;;'eﬁmlma
mesma perspectiva de trabalho deve estar presente na sala de aula. Ali oo A
r}ecess1dade de se perder o sentido da ciéncia. Entendemos que € im .orta}l?ao ha
linguagens adequadas, superar obstaculos de aprendizagem parap ue e;-lsal'
compreenda a realidade em que vive. E neste sentido que p(;demo;l entc") afuno
de um processo de enculturacao cientifica ou da construgao do saber ci a(;ﬁalar
partir das dimensdes sociais, historicas e mesmo religiosas R
No que diz respeito a linguagem com a qual o saber deve ser transmitid
alguns trabalhos cientificos (YORE, 2003; LAUGKSCH, 2000) afirman o
durante algumas décadas do século XX, poderiam ser observados livros dic-llaitc'I .
que apresentavam um tipo de argumentacao e uma linguagem acima d e
leitura do ptiblico a que se destinavam. "
. Qs materiais didaticos apresentam uma mediagao entre autores e a propri
ciéncia. Para os professores mais tradicionalistas, a fungao do texto el
nos materiais didaticos é apresentar ao leitor informacoes de todo o p:eseme
de .cc'mstruge"lo do conhecimento. A discussao sobre a producao dessep Ofes'so
v‘enﬁ.ca com frequéncia o cientista/elaborador do material conversando corrnna ertla1
cientista/elaborador do material — ou seja, nao ha uma discussao do cientistao 1;0;12
o0 que se chama de publico leigo, ndo especializado no assunto de que se estd
trintando. Exemplo disso € o uso recorrente, nos livros didaticos de GZO rafi eila
década c}e 1960, de termos e contetidos proprios da academia norteadog or LE: .
concepgao descritiva e por conceitos da drea de Geografia Fisic’a desconsilzl nc-lla
a mﬂtllencia do fator humano na construcao do espago. ’ "
J& para a ciéncia pos-moderna, o texto de divulgacao de ideias cientificas, que
I?Ode ser encontrado nos materiais didaticos, apresenta uma fungao social — ou’s(i‘a
é carregado c}e mensagens implicitas de género, classe, etnia e até de poder. Pajrell
elzs.sa conclep(;ao, o conhecimento cientifico é produzido, e ndo descoberto P01.'tant0
¢ impossivel separar a produgado do saber cientifico de seu contexto sociz;l
Dessa. f(')rrna, o aprender com a razdo adquire um sentido ainda mai(;r ja que
passa a exigir do sujeito uma maior participagio — ou seja, que ele saiba utiii]za?-se
de ldellaS e fazer uso da ciéncia, mas também saiba utﬂiza; as palavras de maneira
apropnad?, tenha a habilidade de construir por si mesmo os argumentos cientificos
para -relacmnaF os contetidos das descobertas cientificas e sua pratica cotidiana
ampl‘éal;ido assim sua percepcao do mundo a partir da linguagem cientifica. i
L Sne rtr;,r quando se trabalha com conhecimento cientifico em sala de aula,
e iter e m.ente a necessidade de esse trabalho ocorrer a partir da
experiéncia/vivéncia de cada sujeito; deve-se enfatizar o levantamento de
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questdes que conduzam o aluno a construir hipoteses sobre aquilo que esta
observando, a entender o mundo do ponto de vista cientifico, a fim de ajuda-lo
a elaborar sua argumentagao.

Alguns estudos que serviram como referenciais para este trabalho podem
ser encontrados na area de Fisica, Biologia e Quimica. No caso da Geografia,
entendemos que ainda sao escassas as publicagdes em torno desse tema.
Inimeras hipoteses podem estar associadas a isso, e apresentaremos algumas
delas a seguir.

Nos cursos de Metodologia do Ensino de Geografia que acompanhamos
durante trés anos, observamos que alguns alunos, mesmo aqueles que optam
pela Licenciatura, véem a carreira do magistério como alternativa para o caso de
ndo conseguirem algo melhor. Eles entramno curso, mas as inquietagdes proprias
da 4rea da Geografia escolar ainda nao fazem parte de seus interesses de estudo.
Prova disso é o niimero pequeno de alunos que, recém-terminada a graduacao,

procuram realizar pos-graduagao na 4rea de ensino, se comparado com as areas
de Geografia Fisica e Humana®.

No caso dos que entraram na pos-graduagaoe desenvolveram suas pesquisas
na area de ensino de Geografia, na USP, entre os anos de 2000 e 2008, verificamos
que os estudos sobre aprendizagem conceitual tiveram maior procura a partir
de 2004. No entanto o enfoque dado a essa producdo ainda esta longe de ser
significativo: na grande maioria das vezes, observa-se a apresentagdo de uma
proposta, mas nao um trabalho ou avaliacio da aprendizagem conceitual diante
dessa proposta®. Portanto trata-se de um tema que merece ser mais investigado.

s
2 Na tese de Pinheiro (2003), o autor comenta que o crescimento das pesquisas sobre ensino de

Geografia ocorreu apenas a partir do ano de 1996. A produgao nessa area pode ser considerada
inferior as produgdes nas 4reas de ensino de Biologia, Quimica e Fisica, que ja possuem um
histérico muito maior.

3 Investigamos as teses defendidas entre os anos de 2000
de Sao Paulo. As informacdes iniciais foram encontradas no sitio <ht'tp:/,fdedalus.usp.br>.
Analisamos 86 publicacdes, entre teses de doutoramento e dissertagdes de mestrado. Dessas,
24 analisaram a aprendizagem. As demais apresentam uma proposta, mas nao avaliam
a aprendizagem. Estudam propostas curriculares de diferentes gestdes; analisam livros
didaticos e suas concepgoes teoricas; estudam as representagoes ¢ embasamentos tedricos
dos professores; analisam a gestdao de cursos superiores, entre outros enfoques. Se formos
mais especificos ainda, no sentido de verificar se existe de fato uma preocupacao com a
aprendizagem, como, por exemplo, a de procurar realizar ou apresentar uma proposta
e verificar se de fato os alunos ou docentes compreenderam ou ainda investigar como foi
o entendimento, estabelecendo critérios mais ol nem tanto justificados, 0 namero das
dissertacdes e teses reduziria para 12 (de um total de 86 que foram analisadas de janeiro de
2000 a junho de 2012). No entanto, consideramos no total de 24 aqueles trabalhos que tinham
uma preocupagao com a aprendizagem, mesmo que isso de fato significasse, como produto
final, uma tinica folha com comentarios ou ainda comentdrios dispersos a0 longo do texto. A

pesquisa foi encerrada dia 27/06/2012.

@ 2012, nas unidades da Universidade
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Seria interessante estudar por que essa discussdo comegou a despontar na
Geografia tardiamente, mas isso significaria cair em uma discussdo muito maig
ampla do que este artigo permite, pois entrarfamos na natureza do conhecimento da
Geo graﬁa e das ciéncias humanas de maneira geral, e, talvez, em questoes de politica
educacional. Ou seja, entrarfamos na discussao de método cientifico das ciénciasg
ditas naturais e humanas, o que fugiria completamente do objetivo aqui delineado.

Tanto na perspectiva das ciéncias humanas quanto das naturais e fisicas
abordam-se as multiplas dimensoes atualmente relacionadas a circunstémcia:
de ser alfabetizado cientificamente (SANTOS, 2007 e 2008). Entre elas
podemos citar: possuir conceitos basicos da ciéncia e da natureza da Ciéncial-
dominar os contetidos e os processos relacionados a determinada atividadé
cientifica; estabelecer relagdes entre o conhecimento cientifico e as atividades
humanas; saber fazer uso dos processos da ciéncia para resolver problemas
decidir e ampliar o conhecimento que tem do mundo; desenvolver im’lmera;
estratégias de acdo baseadas na associagdo entre a ciéncia e a tecnologia
Ser alfabetizado cientificamente também é possuir uma concepgao de que.
os conceitos cientificos sao histérica e socialmente produzidos; é separar os
processos de observagéo e a inferéncia em uma analise; é saber elaborar e
testar as hipoteses (LAUGKSCH, 2000, p. 71-94).

Na perspectiva do ensino escolar, a alfabetizacao cientifica pode ser
exemplificada com a busca de fundamentos cientificos junto com as habilidades
de aprendizagem. Para a compreensdo do conceito de urbanizagdo na
Geografia, por exemplo, nao interessa saber apenas como se deu o processo
em determinada area. E necessario trabalhar com as informagdes, procurando
entender os interesses que estiveram por detras da urbanizagéo, ou o porqué de
algumas dreas terem sido escolhidas para as relagdes comerciais e financeiras
que se estabeleceram no territério, quem se beneficia com o processo, as
consequéncias para o espago geografico ocupado e modificado, as atividades
econdmicas desenvolvidas, e a vinculagdo de tudo o que foi identificado
com as caracteristicas fisicas do terreno. Trata-se de um conhecimento muito
mais elaborado e complexo: é a transformagao de dados informacionais em
conhecimento, em conceitos estruturados. Trata-se também de ampliar, nos
diferentes niveis de ensino, as relagdes conceituais, associando, por exemplo,
o conceito de urbanizacdo a outros, como o de cidade, campo, agroindustria,
metropole, entre outras relagdes possiveis.

Se verificarmos a histdria associada as disciplinas escolares, especificamente
ao ensino das ciéncias fisicas e naturais, podemos observar o surgimento de
algumas concepcbes tedrico-metodoldgicas dos saberes cientificos escolares
cuja proposta era oferecer saidas para que os individuos fossem alfabetizados
cientificamente e permitir uma maior aproximagao entre ciéncia e sociedade. O
movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (C-T-S, ou STS, para Science, Tecnology
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and Society), surgido nos anos 1970, enquadra-se em uma dessas concepgoes,
difundindo uma perspectiva de ensino das ciéncias que pode ser entendida como
um exemplo nesse sentido.

A origem desse movimento remonta as crises, especificamente as ambientais,
econdmicas e da natureza do conhecimento cientifico, em que se questionou a
quem a ciéncia de fato estava beneficiando. Um dos argumentos utilizados era o
de que as produgdes cientificas deveriam ser de dominio publico e apropriadas
tanto pelos educadores quanto pelos pesquisadores. O objetivo do C-T-5 é
proporcionar a alfabetizagao cientifica e tecnolégica dos individuos de forma a
fazer destes cidadaos, ou seja, fazer com que saibam propor solugdes para as
questdes de tecnologia e ciéncia que a vida apresentar-lhes-a (SANTOS, 2008).

A articulaco entre os temas ciéncia, tecnologia e sociedade, como uma
perspectiva pedagdgica, denota um entendimento atual de que a ciéncia e a
tecnologia tém funcio social, ou seja, possuem responsabilidade social. Podemos
encontrar essa concepgao em alguns documentos, como 0s que fazem referéncia
4 avaliacdo PISA, a carta da Organizagdo das Nagoes Unidas para a Educacao,
a4 Ciéncia e a Cultura (UNESCO)* ou mesmo os proprios PCN, documentos
que abordam reformas educativas, e nas atuacbes governamentais propostas. A
integracdo C-T-Sno trabalho em sala de aula é, na concepgio dos autores abordados
a seguir, uma forma de contribuir para a alfabetizacio cientifica do individuo.

Para diversos autores que estudaram o tema, como Santos (2008), Auler &
Delizoicov (2001), Trivelato (1993), entre outros, 0 uso desses trés termos veio pela
necessidade de unir o que o cartesianismo separou: assim, 0s avangos na ciéncia e
tecnologia sao avangos sociais, em funcao das alteracoes que acabam influenciando
modelos cientificos que a sociedade utilizara diante dos acontecimentos. Assim,
um acontecimento natural, como um tsynami ou a movimentagdo de placas
tectOnicas, suscitanos alunos, principalmente nos primeiros anos de escolaridade,
uma inquietagdo, a partir da qual esses alunos deverdo ser esclarecidos no que
concerne a argumentagao necessaria e correspondente as suas faixas etérias. Uma
das implicagdes disso € que, de maneira geral, as ciéncias devem ser entendidas
como um todo e ndo como partes de um todo, indicando uma tendéncia a
compreensao interdisciplinar.

Vista dessa maneira, a articulagdio C-T-5 contribui para uma melhor
compreensdo do mundo natural e para uma atuacdo mais significativa na
sociedade. Alguns tedricos (Frost & Turner, 2005; Breslin & Dufour, 2006), por
conta desse enfoque, abordam a necessidade de englobar Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (C-T-5-A).

Ao adotarmos a concepcio C-T-S, entendemos que, do ponto de vista
da Geografia, falar em sociedade ¢ falar sobre o meio em que ela esta inserida.

4 Documentos disponiveis no sitio oficial da entidade: <www.unesco.org=.
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Apoiamo-nos, para isso, nas ideias de Valcarcel (2000), o qual afirma que 3
Geografia interessa o espaco social, embora isso ndo signifique um espago sem
seus componentes fisicos ou naturais (VALCARCEL, 2000, p. 543). O ensino da
Geografia deve ser trabalhado em uma perspectiva C-T-S, uma vez que o ambiente
faz parte da sociedade. Temos de pensar, nessa perspectiva, sobre a pratica docente.

Quando as praticas docentes estimulam atividades ligadas ao uso de
jogos e brincadeiras, por exemplo, na Educacgdo Bésica, auxiliam os alunos a
reconhecer os lugares de vivéncia, a partir da histéria da ocupacio do lugar com
as caracteristicas do meio fisico. Em qualquer brincadeira, seja a que se utiliza
dos mecanismos de construgdo simbdlica (em que se trabalha com a linguagem,
simulagbes de situacbes etc.), seja a que estabelece regras, seja a que exige a
pratica de um exercicio (realizar determinada tarefa), as criancas acabam por
enfrentar problemas que mais tarde terao de saber resolver: como se organizar
no meio e como se adaptar a ele. A relagéo que a crianga estabelecera com o meio/
sociedade serd muito préxima da realidade e estimulara a troca de opinides, a
selecdo das informagdes e a construgao de hipdteses que mais tarde ela utilizarg
na construgao de conceitos cientificos (MACEDOQO, 1995 e 2000), contribuindo
assim para a alfabetizacio cientifica.

A alfabetizacao cientifica pode ser estimulada por outras praticas, além do
uso de jogos e brincadeiras (para o caso da Educacéo Bésica). Alguns autores
(KRASILCHIK & MARANDINO, 2004) sugerem a importancia de levar os alunos
a espagos nao formais de aprendizagem, como os museus. Outros investem em
experiéncias relacionadas as praticas de laboratério, outros ainda em contextos
de amplo uso da tecnologia e da necessidade de se estabelecer maior relagio
entre teoria e experimentacdo (MORAES & MANCUSO, 2006; CHASSOT, 2006).
Sob outro enfoque, Santos (2008) sugere que C-T-S devem ser trabalhadas na
perspectiva de Paulo Freire, levando em conta o contexto no qual os homens
estdo inseridos e promovendo o sentido daquilo que se esta lendo e escrevendo.

No que se refere a Educacao Infantil e ao Ensino Fundamental I, entendemos
que o conhecimento cientifico deve ser trabalhado muito mais em relagio aos
procedimentos ligados a formagdo do pensamento cientifico, fazendo a crianca
viver, por exemplo, situagdes que a ajudem a interpretar o mundo em que vive.
Ja nos anos finais do Ensino Fundamental I e no Fundamental II, deve haver um
trabalho mais rigoroso no que se refere a formagao de conceitos, aumentando-se
sua complexidade a cada nivel de escolaridade.

Todos os referenciais apresentados serviram como apoio para organizarmos as
atividades que foram aplicadas em nossas pesquisas. As atividades desenvolvidas
tiveram como preocupacao possibilitar, por diferentes caminhos, a tomada de
decisdes cada vez mais acertadas pelos cidadaos, ao usufruirem das capacidades,
conhecimentos e valores que a ciéncia e a tecnologia oferecem, através do trabalho
com problematizag¢Ges contextualizadas (CACHAPUZ et al., 2008, p. 45).
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Além disso, a partir das intervencoes ficou patente a necessidade de uma
outra forma de estruturagdo curricular, pois tais pressupostos relacionados
a alfabetizacdo cientifica requerem um continuo repensar das articula¢des
com o que se passa em determinado local, para que o saber cientifico ndo se
distancie do aluno.

Isso pode ser entendido na medida em que facilitamos o manuseio do
conhecimento cientifico em um contexto escolar, a partir do incentivo a construgao
de modelos explicativos da realidade complexa que os alunos vivem,

Para a area de Geografia, por exemplo, a construgio de maquetes em sala
de aula é um exemplo do quanto essa ciéncia pode auxiliar no entendimento
cientifico especifico de alguns conceitos. O aluno tem a possibilidade de, por meio
de modelos explicativos, como a maquete, “manusear” o conhecimento, torna-lo
seu e trabalhar com conceitos ligados as outras areas, como Biologia, Histdria
e Matematica. Ao observar a representacao que fez de um relevo, ele consegue
perceber uma aproximagao deste modelo com a realidade, visao que apenas o
papel ndo permite, por oferecer uma imagem no plano, sem profundidade. Ele
consegue perceber, por exemplo, por que algumas areas do Oriente Médio sao
secas ou por que algumas areas sao tdo frias, estabelecendo uma relagao entre
hidrografia, altitude e vegetacao.

O trabalho na perspectiva C-T-5 pode contribuir na formacao de individuos
que compreendam o mundo de forma cientifica e, a0 mesmo tempo, saibam lidar
com fatores nao-cientificos que estdo por tras das tomadas de decisoes cientificas.

Aikenhead (1997) chama a atencdo para a necessidade de entender a ciéncia
como um produto cultural, e de serem trabalhados com os alunos os varios tipos
de conhecimentos, como o senso comum e a tecnologia. Para ele, o conhecimento
cientifico deve ser incorporado, em sala de aula, aos problemas de ordem
econdmica, social, ambiental e politica. Essa constata¢do é muito importante, pois
implica um entendimento de que o saber cientifico esta atrelado as condicoes de
uma sociedade em determinada época.

Ao tratar de teorias cientificas em sala de aula, por exemplo, o professor
deve ter muito cuidado para ndo apresenta-las de forma dogmatica; ao contrario,
ele deve mostrar ao aluno que as teorias manifestam visdes sobre o fendmeno
desenvolvidas em um determinado periodo histérico e, consequentemente, sobre
a propria formacao do pensamento cientifico.

Alguns autores, como Fourez (1997, 2003) e Chassot (2006), entendem que
os saberes da ciéncia e da tecnologia permitem a humanidade viver um futuro
melhor, que esses saberes podem influenciar, embora nao decidir, os componentes
histdricos, sociais, politicos e econémicos dos individuos, fazendo com que estes
busquem diferentes valores.

Essa visdo estd amparada pelo entendimento de que a tecnologia ndo é um
mero instrumento de aplicacdo da ciéncia, mas um saber de referéncia que pode
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permitir que os individuos opinem sobre os diferentes acontecimentos do mundg
de uma maneira mais fundamentada, entendendo o uso politico que muitas vezes
se faz de determinados beneficios. Permite também saltar do entendimento de
senso comum das coisas diarias que Thes acontecem para uma compreensao mais
ampla (como reconhecer 0s riscos que certas obras publicas causam no rio da
cidade em que vivem) e interdisciplinar (repercussao dos avangos tecnoldgicos na
cidade e no campo a partir do que o movimento artistico produz, por exemplo),

Ampliando o sentido de ciéncia e tecnologia, tanto os saberes cientificos
quanto os tecnoldgicos devem ser considerados nas tomadas de decisdes e na
elaboracao de hipodteses relacionadas ao estudo que professor e aluno farao em
sala de aula, na perspectiva da alfabetizacao e letramento cientifico. E devem ser
por sua vez, analisados e criticados segundo seus objetivos. :

Fourez (2003, p. 109-123) oferece subsidios para pensarmos essa questio,
ao comentar que a alfabetizagao cientifica deve ser trabalhada de acordo com
seus objetivos, que sao os humanistas, os sociais, 0s econdmicos e os politicos,
Os objetivos humanistas situam os alunos frente a0 mundo técnico-cientifico,
e devem auxilid-los a utilizar os saberes nesse ambito. Os objetivos sociais
estao ligados aos meios (conhecimentos) que devem ser oferecidos aos alunos
para que participem dos debates democraticos e promovam a diminuicao das
desigualdades. J4 os econdmicos e politicos referem-se as participa¢des nas
produgdes do mundo industrializado e ao reforgo tecnoldgico e econdmico.

Voltando ao exemplo dos jogos e brincadeiras, na Educacao Infantil e Ensino
Fundamental I, podemos estabelecer outro vinculo entre essas atividades e a
cooperacao na construgdo de conceitos cientificos, colocando o aluno frente
a situagdes muitas vezes novas, que exigirao uma troca de experiéncias com
outros colegas, uma procura por entender outros pontos de vista que nao os
dele préprio, uma realizagdo continua de experiéncias com o tempo e 0 espago
~ procedimentos que estdo ligados aos objetivos anteriormente apresentados
e que sdo essenciais para a constituicdo de um entendimento do mundo e,
portanto, para a formagao cientifica.

Os autores que trabalham com a questdo C-T-S em sala de aula (SANTOS,
2008; AULER e DELIZOIKQYV, 2001 etc.) entendem que essa perspectiva oferece
maior auxilio na formacao de cidadéos participativos da sociedade em que vivem,
na medida em que sio proporcionados os meios para que os alunos realmente
participem da producao de seu proprio conhecimento. Podemos acrescentar que,
na utilizagao de jogos e brincadeiras, a formagao na cidadania reside exatamente
no fator convivio social, através das experiéncias nos papéis que sdo atribuidos,
conforme o jogo ou brincadeira, a cada crianga.

No entanto o trabalho com C-T-S deve ser discutido, pela equipe docente e
também com os alunos, para que haja articulagaoentreacidadaniaea aprendizagern
conceitual. Consideramos que os debates sociocientificos em torno das questdes

235

Teoria e pratica da Geografia escolar: a alfabetizagdo e enculturacdo cientifica

de cidadania devem ser mediados pelos conceitos cientificos, aqueles que sejam
significativos para o trabalho com determinada area do conhecimento a partir de
situacdes presentes, concretas e instigadoras (SANTOS, 2008).

Para a Geografia escolar, os conceitos entendidos como significativos
sao aqueles que, historicamente, tém sido estudados e identificados como
essenciais para a compreensdo do lugar em que vivemos: lugar, territorio,
paisagem, sociedade, natureza, regido e espago geografico (CAVALCANTI, 1998;
VALCARCEL, 2000). Para cada um desses conceitos, a alfabetizacao cientifica
devera implicar compreender a integracao entre 0s processos naturais e sociais,
ou seja, que sempre se procure estabelecer uma relacao entre meio fisico e social.

Espaco geografico €, para nos, o conceito chave. Ele pode ser identificado
como o conjunto do espaco terrestre em que podemos ver as relagbes, as
mudancas, as diferentes configuracoes particulares e gerais (ISNARD, 1982;
VALCARCEL, 2000). Na perspectiva da alfabetizagao cientifica, o professor deve
promover atividades que auxiliem o aluno a compreendé-lo como um produto
materializado e como natural.

Para a compreensdo do conceito de espaco geografico, necessito dos outros
também enumerados, devendo eles estar adequados a faixa etaria a qual se
destinam. Definir um corpo conceitual ou conjunto de conceitos que deverao ser
trabalhados em sala de aula, ao contrario de nos aprisionar, torna a nos e aos
alunos muito mais livres para uma tomada de decisoes de forma mais reflexiva.
Do contrério, a principal funcao da escola — que é a alfabetizagéo cientifica e a
formacao da cidadania, na medida em que € 0 lugar no qual o aluno pode ter o
conhecimento cientifico sistematizado e pode refletir sobre as agdes a partir desse
conhecimento — ficara negligenciada.

Com essa visao, a escola podera e devera, por exemplo, promover debates
relativos as questdes ligadas a ética e ao meio ambiente. Porém, ndo devemos
esquecer da necessidade de embasar cientificamente os alunos para que tenham
condicdes de realmente serem sujeitos participativos, com uma participacao
cientificamente fundamentada. A retomada dos objetivos que permeiam a
alfabetizacdo cientifica a qual nos referiremos ao longo deste artigo, como
possibilitar a formagao de um individuo que realmente seja auténomo em
suas decisdes e saiba argumentar cientificamente, incluindo sua dimensao
epistemologica, pode servir como orientacio para o trabalho do professor.

A auséncia de atividades voltadas para a aproximagao entre ciéncia e
sociedade pelos alunos e a dificuldade de abordar a ciéncia em sala de aula podem
contribuir na formacao de um individuo que nao sabera lidar com os problemas
de seu dia a dia e, consequentemente, terd dificuldades em fundamentar as
tomadas de decisao.

A concepcao metodoldgica de trabalho com C-T-S foi fundamental para que
houvesse uma reflexdo sobre os objetivos da ciéncia em geral, como o saber e a
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produgdo cientifica, e também sobre 0s procedimentos que cada ciéncia possuia e
desenvolvia para tornar-se mais acessivel, especialmente no espago escolar, como
a alfabetizacéo cientifica.

Na discussio sobre a alfabetizacao cientificaem Geografia, as obras de Castellar
(2005, 2010) sugerem, por meio de diferentes praticas pedagégicas, a utilizagao dos
conceitos geograficos voltados para o que chama de educacao geografica. Ou seja,
uma educacio orientada para o objetivo central dessa disciplina, que, segundo a
autora, & auxiliar o aluno a fazer a leitura e interpretacio do espaco local e global,
para que saiba fazer uso dos direitos e deveres do ser cidadao.

Entendemos que fazer uso da cidadania na Geografia €, por exemplo, saber
interpretar as noticias do jornal e elaborar uma opiniao a respeito do que esta
sendo abordado; é saber como se comportar em um muset; ¢ perceber os direitos
e deveres proprios e alheios; € saber reivindicar os direitos por meio das instancias
apropriadas; é saber fundamentar opinido em diferentes assuntos.

Tudoisso pode e deve ser trabalhado com o auxilio da linguagem cartografica
ao longo de todo o processo de escolarizagao do individuo (CASTELLAR, 2005).
Reconhecer os simbolos cartograficos, interpretar uma legenda, representar um
espaco, tudo isso vai muito além da mera decodificagdo de codigos. Nesse sentido,
afirmamos o grande papel da Cartografia, no ensino de Geografia, como etapa
necessaria no processo de alfabetizagdo cientifica e na formacao da cidadania,
por possibilitar a interpretagao e a intervengao no espago.

Para a Geografia, podemos acrescentar que a cidadania esta associada
a, além da leitura e interpretacdo dos cédigos da Cartografia, saber fazer uso
dos conceitos que estruturam a Geografia escolar (territorio, regiao, sociedade,
natureza, lugar, paisagem e espago geografico), e, principalmente, articular os
saberes da Geografia da natureza e do homem.

Dessa maneira, auxiliar o aluno, durante o trabalho com os conceitos
apresentados, a reconhecer-se como integrante do espaco geografico em que
vive, a perceber as contradi¢des existentes no ambito local e global, a entender a
dindmica do reordenamento territorial, sdo algumas das habilidades que podem
e devem ser trabalhadas, a partir de situagdes que ele vive, tanto no espago escolar
como em ambientes ndo formais de aprendizagem.

Assim, para a aprendizagem conceitual em Geografia, ¢ importante que s¢
entendam os processos sociais interferindo na dimenséo espacial, modificando os
lugares e transformando-os. Que se entenda que cada pessoa, inserida em uma
comunidade, tem sua propria representagao do espaco e interfere nele de acordo
com suas concepgdes. Nossas atuagdes em um espago como professores € as de
cada aluno sio individuais e coletivas: ha interferéncias individuais e organizadas
por sistemas econdmicos, politicos, sociais, como aquelas organizadas em torno
das produgdes culturais que eles mesmos vivenciam no campo da musica, da
arte etc. O aluno deve ser estimulado a observar essas relagdes em uma dimensao
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espacial e temporal. Deve pensar sobre os significados que dé aquilo que observae,
depois, buscar fundamentagao para a percepgio de que os espacos sao diferentes
e, consequentemente, 0 territorio, a regiao, o lugar, a sociedade, a natureza e a
paisagem também o sdo. As acdes de observar e entender o espago geografico
s30 essenciais para o processo de aprendizagem desde a Educacdo Infantil, e
ndo devem se ater a uma disciplina, mas compreender que estao relacionadas a
todas as areas do conhecimento, estimulando-se assim a formacao do raciocinio
a partir de diferentes acdes, como 0s jogos e as brincadeiras.

Em se tratando da educacio em Geografia, essa forma de pensar permite a
reorientacdo nio apenas do trabalho que os alunos desenvolverdo em ambientes
formais ou nio formais de aprendizagem, mas também dos mecanismos tedricos
e metodoldgicos que os professores incorporam e usam. As metodologias
utilizadas pelo professor devem permitir essa formacao, de modo a perceber os
conceitos na escala local e global a0 mesmo tempo.

Isso nos ajuda a entender as dificuldades que o professor pode sentir em
seu trabalho docente, ao avaliar-se a si mesmo ou ao avaliar o desempenho dos
seus alunos. No contexto dos cursos de formagao destinados principalmente a
professores da Educacao Infantil e do Ensino Fundamental I, notam-se algumas
deficiéncias ao se realizarem experiéncias de trabalho com o conhecimento
cientifico. Pode-se entender que uma parte das dificuldades que os professores
encontram no trabalho decorre da pouca preparacao para lidar com os contetidos
e procedimentos metodoldgicos de sua disciplina durante a prépria graduagao
(Castellar, 2010).

Ao desenvolver atividades em ambientes nao formais, por exemplo, 0s
professores fazem a contextualizacio e a aproximacao da ciéncia, por meio de
ambientes diversos, mas se ndo tiverem o dominio conceitual, dificilmente o que
for trabalhado sera aprendido adequadamente pelos alunos. Isso nao ocorre por
culpa das pessoas ou institui¢bes, mas tem a ver com todo o sistema educativo,
com 0 modo como ele esta organizado.

No que se refere ao graduado em Geografia, sua formagao deve permitir-lhe
compreender que ele mesmo deve estruturar a unido dos saberes das diferentes
disciplinas, embora muitas das vezes tenha aprendido de forma separada.
Isso significa que podem ser estimuladas atividades que fagam com que ele
desenvolva o dominio conceitual daquilo que é objeto da ciéncia que estuda,
além de fazer com que ele seja capaz de articular com 0s conceitos da sua ciéncia
os saberes especificos de outras — como, por exemplo, estudar a populagao em
um determinado territério apoiado nas condicoes culturais e fisicas do meio
em que ela se encontra; compreender a direcdo da mancha urbana e os motivos
associados a ela ete.

Ja o professor da Educagao Infantil e Ensino Fundamental I deve estimular
acdes que incentivem atividades dentro e fora do grupo da crianca e também
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que sejam construidas bases sélidas onde se assentardo, mais tarde, os conceitos
especificos da Geografia. Isso remete A necessidade de verificarmos como estao
estruturados alguns cursos de Pedagogia, no sentido de pensar em modificagges,
Observamos que formar os alunos da graduagao com, na melhor das hipoteses,
quatro meses de formacao em conteidos especificos das metodologias de
Geografia, Historia, Matemética, Portugués e Ciéncias nao garante condicdes
para que o professor desenvolva bem seu papel no ensino.

O entendimento de que se devem criar condigdes para o trabalho com
conceito cientifico nao isenta a responsabilidade de a escola preocupar-se com
outros enfoques na formagao da crianca. Segundo Meirieu (1998, p. 18),

centrar a escola no aprender ndo € esvaziar todas as outras funcdes que ela pode
assumir (a creche, o controle sanitario, a socializagdo da crianga), tdo pouco
negar a importéncia das atividades extra escolares, dos clubes e dos lares ou
pedir que se suspenda toda afetividade na sala de aula, mas ¢ definir o professor
como um proﬁssional da aprendizagem e ajuda-lo a construir, neste dominio,
uma verdadeira identidade.

A partir dessa colocagao, podemos olhar o professor como 0 profissional
da aprendizagem, aquele que intermediara a construgdo de significados. Esses
significados implicam, portanto, a aprendizagem conceitual, de habilidades

X

e competéncias pertencentes a propria crianca e ao professor. Neste sentido,

acreditamos que uma reflexao acerca do como se ensina e o que se ensina- focando,
por exemplo, o plano de aula do professor- é essencial para se promover mudancas.

Assim, o encaminhamento da sequéncia das aulas deve se dar em uma
perspectiva que considera o aluno capaz de aprender, ou seja, permitindo-lhe,
por exemplo, utilizar ndo apenas 0 que foi aprendido na escola, mas também
habilidades desenvolvidas ao longo de sua escolarizacio, tanto em situacoes
escolares como extraclasse. Permitir a0 aluno saber fazer é, em ultima instancia,
permitir que ele aja sozinho, caminhe por suas proprias pernas e seja consciente
de suas acoes. Para isso, entendemos que o dominio conceitual é primordial. Do
contrario, as acoes perder—se-éo e tornar-se-i0 escravas da prc’)pria pratica: faz-se
por imposicao da secretaria da educagao.

Entendemos que a alfabetizacao clentifica implica uma mudanga na
concepcao de ciéncia e pratica pedagégica dos professores. Mas, para haver
mudanca, é necessario trabalhar sobre algo concreto. Nao podemos acreditar
ingenuamente que a mudanga ocorrerd sem a constante tomada e retomada das
concepgcdes que se tem sobre aquilo que se quer mudar, no caso aqui apresentado
e que é continuamente trabalhado em nossas agdes como formadoras, a concepgcao
a respeito dos conceitos da Geografia.

E por conta desta concepgao que nossas intervencoes na escola ocorrem por
meio de oficinas nas quais se trabalham aspectos conceituais e procedimentais.
O que nos impulsionou a essa decisao foi o fato de termos encontrado, nOS
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diferentes locais que atuamos, professores com uma defasagem conceitual muito
forte. Nessas condicdes, qualquer intervengao no sentido de ser instigadora ou
propulsora de mudanca pode ser superficial.

Nio queremos dizer com isso que 0 caminho escolhido por nds esta isento de
erros, que permitiu uma compreensao em sua totalidade por parte dos professores
e alunos. Mas, quando ha defasagem conceitual, a percepgio da formacdo do
processo investigativo, como saber levantar hipotese, buscar respostas para os
problemas em situagoes escolares e extraescolares, é algo que dificilmente se da.
Muito menos a dimenséo da construgéo social do pensamento cientifico. Por isso,
temos de questionar sobre os principios de uma avaliacdo da aprendizagem e
mesmo do ensino quando a dimensdo da alfabetizacdo cientifica esta ausente.

Podemos, a partir dos resultados da pesquisa que desenvolvemos em cursos
de formacdo bem como na tese de doutorado, analisar procedimentos que
possibilitaram aprendizagem ou nao. Podemos ainda avaliar o impacto dessas
discussoes na pratica de sala de aula. No final de nossas intervengdes, notamos
frequentemente que as mudangas acontecem, Mesmo que pequenas, em relagao
ao repertdrio conceitual dos alunos e professores, e do repertorio procedimental
dos professores implicando ai uma mudanca nio apenas ligada a ciéncia
geografica, mas ao entendimento dos problemas que fazem parte do diaa diada
escola. Neste sentido, a vinculagao entre alfabetizagao cientifica e mudanga de
postura acerca dos embates que é possivel vivenciar no cotidiano escolar pode
ser e é continuamente verificado.

Um dos encontros, por exemplo, pedimos que 0s professores, na justificativa,
mencionaram que costumavam trabalhar para a compreensao do conteudo com
atividades de leitura e escrita. O impacto esteve em verificar que a auséncia de
dominio conceitual levaria a praticas cuja fungao € formar leitores e escritores
competentes de forma desarticulada. Essa questdo nos leva ainda mais longe
se tivermos em maos as avaliagdes constantemente feitas nesse campo, tanto
nacional quanto internacionalmente.

Para o caso do Brasil, a constatacdo tem sido amesma, em cidades, municipios
e estados submetidos a avaliagdo: os alunos nao sabem ler nem fazer contas.
Como podem continuar sem saber ler nem escrever, se o ntimero de aulas, pelo
menos na rede escolar piiblica, destinado a Matematica e Portugués sdo maiores
do que, por exemplo, ao ensino de Historia e Geografia? O que os professores
tém feito em suas aulas?

Nesse contexto, Chassot (2006) corrobora o que acabamos de dizer, ao
constatar que avaliar se alguém sabe ler, escrever e realizar contas é mais facil do
que avaliar se sabe as coisas do mundo natural (por que o leite ferve e sobe e a
4guando etc.). No entanto conseguimos sobreviver sem saber as causas ligadas ao
aquecimento e subida do leite: consigo viver fervendo o leite, sem compreender
todo o processo.
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Da mesma forma, consigo viver sem saber ler o nome dos 6nibus que
circulam por uma determinada rua; consigo viver sem saber porcentagem.
Até porque posso contar com subterfugios, como, por exemplo, localizar-
me pela cor ou tipo do 6nibus; posso perguntar para alguém quanto do mey
dinheiro serd descontado. Porém as condicdes do pensar sobre os problemas do
cotidiano e buscar solucdes serao diferenciadas em fungao dessa maior ou menor
aproximagao com o conhecimento cientifico, em quaisquer areas.

No que se refere ao ensino de Geogra fia, principalmente nas séries iniciais,
as relagdes entre conceitos sdo muito mais perceptiveis, embora os alunos, por
si proprios, nao consigam identifica-las. O entendimento da complexidade
do mundo e seus processos ocorrem de forma instigante nessa faixa etaria. A
observacio de uma paisagem, a percepgao de que 0s lugares mudam no tempo
e No espago, com intencionalidade distintas, sdo essenciais para o entendimento
das relacdes espaciais topologicas e projetivas. O professor deve, portanto,
estimular que a simples observacéo dé origem a construgao do conceito cientifico
que devera acontecer ja no final do ensino Fundamental I, para que no futuro o
aluno possa interferir mais no processo de construcao conceitual, estabelecendo
relacdes.

Mas essa dificuldade da identificagio dos conceitos- retratada anteriormente-
esta muito mais ligada aos limites da faixa etdria, a maturidade e as relagbes
que o aluno estabelece entre 0s elementos observados na natureza, cabendo ao
professor o papel de gestor da aprendizagem e do ensino. E ele quem deve prover
os meios para que a aprendizagem se efetive, ou seja, pensar procedimentos que
julgue necessarios e coerentes com sua proposta de ensino, para que os alunos
sejam capazes de integrar os conceitos, visando a alfabetizacao cientifica.

Para nosso entendimento, a base conceitual é necessaria ao longo de toda
a formacao e estd associada ao que comumente se qualifica como participagao
cidada, uma vez que a cidadania implica acesso ao conhecimento e ndo apenas
informacoes (Chassot, 2006).

Desta maneira, em se tratando do professor, quando ele ja tem uma boa
formacdo tedrica ou quer investir nesta, deve atentar-se a uma formacao que
procure dar conta de responder as questoes que enfrenta em seu dia a dia—como
dividas e curiosidades dos alunos, realidade da escola e da cidade em que ela
se insere, concepgao de educagio, do que é ensinar. Assim, as acoes relacionadas
ao ensino e 4 aprendizagem tornam-se diferenciadas. Tornam-se diferenciadas
também as concepgoes que tem sobre a escola, auxiliando na apresentagao de
propostas e discussdes com embasamento tedrico e pi‘ético que foge da pura
constatacio de que as coisas ndo caminham bem ou sao dadas pela estrutura.

Do pontodevistado aluno, um trabalho com a alfabetizacao cientifica permite
um maior entendimento de que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade caminham
unidos. Isso pode ser comprovado nas intervengoes que tivemos nos trabalhos
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realizados em sala durante a pesquisa do doutorado que instigaram a realizacao
de algumas tarefas que consideramos essenciais no processo de construcao
do saber cientifico: interpretar a ciéncia a partir do que a midia impressa e
televisiva publica; fazer uso das diferentes fontes de informagoes e identificar as
metodologias adotadas; fazer perguntas e orientar-se na tentativa de respondé-
Jas; avaliar as decisdes em ambito nacional e internacional, argumentando com
dados cientificos e construir o saber cientifico com um maior entrelagamento das
questdes sociais e individuais.

Por fim, acreditamos que uma abordagem que contribua para a alfabetizagao
cientifica permite articular a teoria e a pratica da Geografia e da Educacao tanto
pelos docentes- dando sentido a sua pratica- quanto pelos alunos- vendo significado
nos conceitos e contetidos da Geografia. Entendemos que essa construcao do
pensamento e pratica cientifica permite sair do senso comum presente nos
ambientes educacionais, o qual se revela em frases como “[ importante desenvolver
0 aluno um senso critico que o torne sujeito participativo da sociedade em que
vive”, além de outras que ouvimos e que se caracterizam por nao se aprofundar no
real significado dessas palavras, que é 0 que aqui propomos.
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3.5 A aprendizagem baseada em problemas na
sequéncia de ensino de geografia

Alfonso Garcia de la Vega'

Resumo
Aplicar a aprendizagem baseada em problemas para o ensino de Geografia

requer um pensamento anterior sobre alguns elementos da metodologia em si e
sobre o processo de ensino/aprendizagem. Em relacdo & metodologia, ¢ essencial
que o professor precise os papéis do aluno, bem como o ambiente de aprendizagem
construtivista. Escolher o cenério geografica certo € a chave para uma metodologia
com vista & adequaco curricular, senso de realidade e aplicagao de problema para
todo o mundo da atualidade. Portanto, essa metodologia poderia promover a
aprendizagem para o gerenciamento de situacoes habituais e para a construgao de
pensamento critico, para que 0s alunos possam desenvolver o raciocinio e avaliacao
sobre as questdes reais. Quanto & metodologia aplicada ao ensino de geografia, é
importante rever as competéncias do professor e ferramentas envolvidas no tempo
de sala de aula. Além disso, é vital para estruturar as unidades de ensino em sala
de aula em torno de determinadas questdes que a integragao de aprendizagem faz
com outras disciplinas. Finalmente, o facilitador escolhe os itens curriculares, em
particular 0s contetidos, relacionados ao problema do desenvolvimento baseado
em aprendizagem, os quais devem ser altamente pertinentes e multidisciplinares.

Palavras chave: aprendizagem baseada em problemas, ABF, cenario geografico,
entorno da aprendizagem construtivista, sequéncia do ensino.

Abstract

Applying problem-based learning to Geography teaching requires previous
thinking on some elements of the methodology itself and on the teaching/learning
process. Regarding the methodology, it is essential to identify the teacher’s and
the student’s roles, as well as the constructivist learning environment. Choosing
the right geographical scenario is the key for a methodology with a view to
curriculum appropriateness, sense of reality and problem application to world-
wide current affairs. Therefore, such a methodology would foster learning for
managing customary situations and for building critical thinking so that students
may develop reasoning and assessment on real issues. As far as methodology
applied to geography teaching is concerned, it is important to review the
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