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Impactos cumulativos
no planejamento ambiental



https://www.icc.eco.br/prioridade-para-avaliacao-de-impactos-cumulativos-no-litoral-norte/
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“O Programa de Avaliação de Impactos Cumulativos –
PAIC tem como objetivo entender melhor os 
problemas socioambientais de cada 
megaempreendimento, com o objetivo de buscar 
soluções, sobretudo, para o somatórios desses 
impactos socioambientais com outros 
megaempreendimentos que estão sendo implantados 
no mesmo território do Litoral Norte.” Saiba mais 
aqui.

https://www.icc.eco.br/prioridade-para-
avaliacao-de-impactos-cumulativos-no-
litoral-norte/

https://www.icc.eco.br/icc-e-convidado-a-participar-de-oficina-de-paic-no-litoral-norte/
https://www.icc.eco.br/prioridade-para-avaliacao-de-impactos-cumulativos-no-litoral-norte/
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• são aqueles resultantes de uma ação somados 
aqueles de outras ações do passado, presente e 
até do futuro (Wärnbäck e Hilding-Rydevik, 2009) 

• se os impactos são recorrentes temporalmente ou 
tornam-se mais frequentes em uma determinada 
área, a capacidade de assimilação dos sistemas 
ambientais modifica-se, caracterizando esses 
impactos como significativos (Cooper, 2004). 



• Impactos cumulativos ou sinérgicos: tempo e espaço
• Impactos indiretos
• Impactos globais

Não cobertos pela AIA de projetos...
Fogem do escopo do licenciamento ambiental (EIA-Rima)

São essenciais na escala de planejamento



impacto ambiental indireto

impacto ambiental cumulativo 

(adaptado 
de Ferreira e Cantarino, 2011)

impacto ambiental sinérgico 



impacto ambiental indireto

impacto ambiental cumulativo 

(adaptado de Ferreira e Cantarino, 2011)

impacto ambiental sinérgico 

Exemplo: irrigação agrícola,
consumo doméstico e
atividades de resfriamento
industrial que juntas
contribuem para rebaixar o
nível do lençol freático
(impactos que se somam)

Exemplo: descargas de 
nutrientes e água aquecida 
em um rio que combinadas 
causam um florescimento de 
algas e subsequente perda de 
oxigênio dissolvido que é 
maior do que os efeitos  e 
isolados de cada poluente 
(impactos que se multiplicam)

Exemplo: rodovia induzindo
ocupação e desmatamento
e degradação de áreas
(impactos que decorrem de
outros impactos ou outras
ações)



Impactos cumulativos



Refinaria Duque de 
Caxias (REDUC)

Fonte:  Software Google Earth, 2011. 

Aterro Metropolitano 
de Jardim Gramacho

Aeroporto Internacional do Rio de 
Janeiro/Galeão - Antonio Carlos 

Jobim

Impactos cumulativos e sinérgicos



Fonte:  Sítio Eletrônico da Empresa Embrafoto Fotos Aéreas, 2011.Disponível em http://www.aerofotografias.com.br/. 
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Caxias (REDUC)

Fonte:  Software Google Earth, 2011. 

Aterro Metropolitano 
de Jardim Gramacho
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Janeiro/Galeão - Antonio Carlos 

Jobim

Fonte:  Jornal do Brasil, 04/01/2009. Disponível em 
http://www.jblog.com.br/informejb.php?itemid=10999. 

Fonte:  Photo Blog on MSNBC, 
23/02/2011.Disponível em 
http://photoblog.msnbc.msn.com/_nv/more/sec
tion/archive?year=2011&month=2&ct=a&pc=2
5&sp=75 . 

Impactos cumulativos e sinérgicos



Impactos indiretos

http://desmatamentonaterra.blogspot.com/

http://desmatamentonaterra.blogspot.com/



Impactos Indiretos

Arquivo: IPT



Cooper, (2004, 2011)



Cooper, (2004, 2011)



Cooper, (2004, 2011)



VEC - Valued Environmental and Social Component
IFC (International Finance Corporation 2013): Good Practice Handbook Cumulative
Impact Assessment and Management: Guidance for the Private Sector in Emerging 
Markets



§ pode-se considerar como impacto cumulativo, por exemplo, aquele 
decorrente de impactos pouco significativos de múltiplos 
aproveitamentos hidrelétricos em uma mesma bacia, cuja 
somatória pode configurar um impacto significativo



4 estudos ambientais:

� AAI da bacia do rio Teles Pires;

• O Rio Teles Pires, um dos principais 
afluentes da Bacia Hidrográfica 
Amazônica, abrangendo parte dos 
estados do Mato Grosso e Pará





AAI é a avaliação da situação ambiental 
da bacia com os empreendimentos 
hidrelétricos implantados e os 
potenciais barramentos, considerando: 
(i) seus efeitos cumulativos sobre os 
recursos naturais e as populações 
humanas; 
e (ii) os usos atuais e potenciais dos 
recursos hídricos, considerando-se a 
necessidade de compatibilizar a 
geração de energia com a conservação 
da biodiversidade, a sociodiversidade e 
a tendência de desenvolvimento 
socioeconômico da bacia, à luz da 
legislação

Tucci e 
Mendes 
(2006) 



IMPACTOS CUMULATIVOS APRESENTADOS NA AAI

Cumulativo Sinérgico

Alteração do Regime Fluvial X X
Potencial de Eutrofização dos Reservatórios X X
Perda de habitats específicos da Ictiofauna X X
Contaminação por Mercúrio X X

Perda de Áreas com Potencial Mineral X
Redução da cobertura vegetal e fragmentação de ambientes X
Interferência da perda da vegetação para a fauna silvestre associada X

Perda de áreas produtivas X
Alteração da Estrutura Fundiária X
Pressão sobre a Atenção à Saúde X
Impacto positivo 
SOCIOECONOMIA
Crescimento da Arrecadação Municipal X X

SOCIOECONOMIA

Impactos negativos analisados na AAD Efeito do impacto

RECURSOS HÍDRICOS E ECOSSISTEMAS AQUÁTICOS

MEIO FÍSICO E ECOSSISTEMAS TERRESTRES

Fonte: adaptado de (EMPRESA DE PESQUISA ENERGÉTICA, 2009)

























• A AIC foi definida por Spaling (1994) como um processo de 
avaliação e análise sistemáticas das mudanças cumulativas 
ambientais. 

• De acordo com Gunn e Noble (2011), a AIC ainda é um dos maiores 
desafios da prática de avaliação de impacto. 

• “[...] avaliação de impactos cumulativos é um elemento essencial na 
avaliação de impacto, que vem sendo mal executado no mundo 
inteiro”. Bidstrup, Kornov e Partidário (2016, p. 157) 

• Segundo Atkinson e Canter (2011): a condução da AIC engloba 
análise de um grande conjunto de dados que envolvem múltiplas 
ações, recursos ambientais, seleção de indicadores e fatores que 
deflagram impactos ambientais associados à distribuição espacial e 
temporal das ações.



§ http://r20.rs6.net/tn.jsp?f=001FIlnXzM5wvAXAnSWBMa
VmrlLjviG-
NyZxlED_YaTHY9yrwunsqIG3ZNc0TSTvq6njVCAiLRuQ0
WeHrJbL5uheyAMZvCWAcQ9GTS-ozhIOVjjg9wB-
ptSBGKv1Gg3KquYE8QOHkcLfUOI1t87JJAFvPbytsZ8xpx
k7fUl-mzha0Ub0t6SDlUSpLdHCCMhIWKAz-
2C6g619NDSj7IRbxYb8n4wUBb0U9Dq&c=3Kh-ipkP-
K7LENpZxJC7VBVWNW6mxXOH3Aq-H-
A3RPPDYXJrOsuQ4w==&ch=qudPkgi691kLySPwm47VYt
HcmxqUCk-yADx7FCcY6UhDPcoRFd-TIA==





Tipologia Principais características Exemplos

Cumulatividade temporal Impactos frequentes, repetitivos e 
simultâneos agindo sob um recurso 
ambiental

Aumento do nível de ruído 
decorrentes de diversas ações no 
ambiente como tráfego de veículo, 
uso de maquinário etc

Não simultâneo (time 
lag)

Diferença temporal entre causa e efeito Mudanças no lençol freático que 
afetam a ecologia de área 
inundáveis como mangues e 
restingas

Cumulatividade espacial Alta densidade de impactos em um 
mesmo espaço

Aumento do tráfego resultante do 
aumento de atividades na área ou 
fragmentação progressiva de 
habitats devido diferentes ações de 
desmatamento

Longa distância (cross 
boundary movement)

Impactos que acontecem com alguma 
distância da fonte

Transporte de poluentes a longas 
distâncias 

Fragmentação Mudanças no padrão da paisagem Fragmentação de florestas
Efeitos sinérgicos Efeitos resultantes de diversas fontes ou 

impactos que podem ser acumulados na 
natureza e tornam-se distintos quando 
avaliados individualmente

Combinação de SOx e NOx na 
formação de smog

Efeitos indiretos Impactos secundários resultantes de uma 
atividade primária

Indução de desenvolvimento 
residencial e comercial associado a 
construção de uma rodovia

Efeitos indiretos 
causados por outros 
impactos (Triggers and 
thresholds)

Mudanças fundamentais no 
comportamento de sistemas ambientais e 
sua estrutura

Deterioração de sistemas aquáticos 
devido à contaminação causando 
alterações no escoamento e 
assoreamento do corpo hídrico

Progressivo Aumento ou diminuição de efeitos Perda gradual de áreas naturais 
devido à pequenas ações de 
desenvolvimento local
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