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Microbiologia

• Microbiologia como ciência;
• Impactos sobre o homem;
• Tipos de organismos estudados;

• Células procarióticas e eucarióticas;

• Biossegurança

Aula Parte I 

Aula Parte II 



• É a ciência que estuda os microrganismos – um grande e diverso grupo de 
organismos microscópicos- que podem ser encontrados como células 
únicas ou grupamentos celulares.

• Diferente dos organismos macroscópicos, os microrganismos são em geral 
capazes de realizar seus processos vitais de crescimento, geração de 
energia e reprodução, sem depender de outras células.

Microbiologia

http://www.ufrgs.br/alimentus/pao/fermentacao/fer_crescimento01.htm



Microbiologia como ciência

• O que estuda?

– Como ciência biológica básica: microrganismos 
como modelos para estudo de funções celulares 
de organismos superiores;  as bases físicas e 
químicas que permitiram o surgimento da vida 
provêm de estudos com microrganismos.

– Como ciência biológica aplicada:  trata de 
questões práticas importantes da medicina, 
agricultura e indústria.



Microbiologia como ciência

Meta dos 
microbiologistas

Compreender como 
os microrganismos 

atuam

Otimizar seus 
efeitos 
benéficos

Minimizar 
atividades 
danosas



Impactos sobre o Homem
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Impactos sobre o Homem



Impactos sobre o Homem



Procariotos x Eucariotos

Mitocôndrias
Cloroplastos



Procariotos
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Tamanho: 0,2 a 2 µm



DNA, RNA, Proteína Transcrição

Tradução
DNA  RNA  Proteína



Diferenças entre ribossomos: procarioto x eucarioto 
Ribossomos de procarioto e de eucarioto



Ribossomos de procarioto e de eucarioto
Ribossomos são caracterizados pelo coeficiente de sedimentação, expresso em unidades Svedberg (S). 

Procariotos: 70S  contém uma subunidade grande (50S) e 
uma pequena (30S) 

Eucariotos: 80S  contém uma subunidade grande (60S) e 
uma pequena (40S)



Eucariotos
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Rickettsia ricketsi dentro de células 
do sangue (bactéria). 

Procariotos x Eucariotos

http://pathmicro.med.sc.edu/Portuguese/immuno-port-chapter1.htm

Trypanosoma em esfregaço sangüíneo. A 
membrana ondulante e o núcleo são 
visíveis. 

http://www.fortunecity.com/greenfield/eco/813/mod2aula4.html

http://anhembi.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1758&sid=203



http://clubeaprendiz.googlepages.com/observa%C3%A7%C3%B5esmicrosc%C3%B3picas

Célula da mucosa bucal

Células da mucosa vaginal

http://www.pathology.com.br/papanicolaou/papanicolaou.html

Célula superficial, cujo citoplasma é 
avermelhado e cujo núcleo é picnótico, 

entre duas células intermediárias. Há 
grande quantidade de bacilos de 

Döederlein. 

Procariotos x Eucariotos
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O primeiro microscópico da história

Ampliação de 300x e resolução de 1 m



Tipos de organismos estudados

Listeria monocytogenes (3000X, MEV)

Anabaena sp, 600X, MEV

Bactérias

Halobacterium sp, 1600X, MEV

Fungos

Mucor sp, 400X, MEV
Saccharomyces cerevisiae, 800X, 
MEV

Aspergillus ustus, 600X, MEV

Vírus

Vírus da hepatite B, 50.000X, 
MEV Retrovirus – HIV, 14.500X, TEMVírus do mosaico do tabaco, 27.300X, MEV

Seres microscópios de natureza acelular



Protozoários

Paramecium 
multimicronucleatum, 200X, 
MEV

Trypanosoma sp, 1000X, MEV

Ameba - pinocitose

Tipos de organismos estudados



Algas
Volvox aureus, 40X, MO

Volvox - Detalhe 

Spirogyra sp, 100X, MO

Tipos de organismos estudados



24

Principais marcos da evolução biológica
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Teoria da Endossimbiose



üAquisição de bactéria quimiorganotrófica (metabolismo aeróbio facultativo)  mitocôndria;

üCianobactéria  fotossíntese oxigênica  cloroplasto

üNúcleo surgiu espontaneamente em 
resposta ao tamanho do genoma do 
eucarioto remoto;

üHipótese do Hidrogênio:
Primeiro Bacteria (consumidor de O2 e 

produtor de H2) foi incorporado em 
Archaea;

Núcleo surge após passagem dos genes 
que produzem lipídeos para o 
hospedeiro  sistema membranoso

Replicação e expressão mais eficientes



Sec. XIX

Duas grandes questões biológicas levaram ao 
desenvolvimento de técnicas laboratoriais 
essenciais:

O debate sobre a 
geração 

espontânea

A natureza das 
doenças infecciosas

(Louis Pasteur) (Robert Koch)



O experimento de Pasteur



• Robert Koch, médico prático alemão, 1876: 
comprovou a teoria do germe da doença.

• Koch estudou o antraz (carbúnculo) – doença de 
gado e ovelhas – e descobriu o agente causador – 
Bacillus anthracis.

• Problema! Como afirmar que a bactéria presente no 
sangue do animal afetado é o agente causador da 
doença?

Teoria do germe da doença





1) Nem todos os microrganismos crescem em meios 
de cultura;

Não são cultivados em meio artificial:
Treponema pallidum: sífilis
Mycobacterium leprae: lepra
Riquétsias e vírus: multiplicam-se somente dentro das células

2) Um conjunto de sinais e sintomas podem ser os 
mesmos em várias doenças;

3) Um microrganismo pode causar várias doenças.

Exceções aos postulados de Koch



1910 – Paul Ehrlich – “Bala Mágica” para combater 
um patógeno sem prejudicar o hospedeiro

Dentre várias substâncias testadas  salvarsan (derivado de 
arsênico) para o combate à Sífilis

Antes disso, a única substância utilizada pelos Europeus era a 
quinina, extraída de casca de árvore sul-americana para o 
tratamento da malária

Como controlar os microrganismos?



-Alexander Fleming, médico e bacteriologista escocês

Contaminação por fungo em placa alerta para substância inibidora do 
crescimento bacteriano

1928, Penicillium notatum  Penicilina

 1940 – Importância médica da Penicilina

Como controlar os microrganismos?





E no Brasil...

1892, São Paulo: Instituto Bacteriológico – médico Adolpho Lutz.
1898: Epidemia de peste bubônica no porto de Santos reúne Adolpho Lutz, 
Emílio Ribas, Vital Brazil e Oswaldo Cruz.
1899-1901, São Paulo: Instituto Soroterápico de São Paulo (atual Instituto 
Butantã), médico e cientista Vital Brazil.
1900, Rio de Janeiro: Instituto Soroterápico (atual Fundação Oswaldo 
Cruz), Oswaldo Cruz, Carlos Chagas.

Adolpho Lutz

Emílio Ribas Vital Brazil Carlos Chagas

Oswaldo cruz
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