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Uso e Qualidade



Poluentes agudticos, indicadores de
qualidade (dindmica em rios € lagos) e
obras de saneamento bdsico




Topicos a seguir:
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Poluentes aquadticos

Autodepuracdo em rios

Sistemas lacustres

Indicadores de qualidade

Meio urbano e drenagem
Abastecimento e fratamento de dgua
Coleta e fratamento de esgoto

ReUso

Bibliografia



Poluentes aquaticos

» Poluentes orgdnicos:

» Microrganismos aerdbios: consumo de O,, producdo de CO,
» Competicdo pelo O,: deplecdo e morte de peixes

» Microrganismos anaerébios: producdo de CH,, CO, e H,S

» Biodegradabilidade lenta ou nula
» Persistem no ambiente

» Ex: defensivos agricolas, detergentes sintéticos, petroleo




Poluentes aquaticos

» Metais:
» Micronutrientes (baixas concentracoes)
» Toxicidade
» Bioacumulacdo

» Baia de Minamata (1953, Japdo): Hg

» Radioatividade:

» Presente em dguas naturais (baixas concentracoes)

» Aumento devido a uso bélico, energético, médico, em
pesquisa etfc

» Danosimediatos e alongo prazo (genéticos)




s ImMopN ERECOERR,
T wawwwrm“a

Desastre de Minamata (Japé&o - 1956). Mais de 900 pessoas morreram devido a envenenamento por
mercurio, lancado na Baia de Minamata por uma fabrica de acetaldeido e PVC. Cerca de 2 milhdes
de pessoas podem ter sido afetadas por comer peixe contaminado (1930-1956).
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Poluentes aquaticos

» Nufrientes: N e P

» Fundamentais para a vida aqudtica

» Limitam o crescimento de algas

» Excesso: eutrofizacdo (veremos mais adiante)
>

Fertilizantes

» Organismos patogénicos:

» Diminuicdo da qualidade de vida humana e
ocupacado de boa parte dos leitos hospitalares

» Solidos em suspensdo: turbidez

» Calor: afeta a biota



Indicadores de qualidade

» Fisicos

» Quimicos

» Bioldgicos

b Patogénicos



Autodepuracao

» Conceito de DBO: Demanda Bioguimica de Oxigénio

» Medidaindireta de matéria orgdnica biodegradavel

———=="""DBO exercidade O at

DBO remanescente
no tempot

Fonte: Piveli & Kato (2006)

dias

corresponde ao oxigénio consumido
na degradacdo da matéria orgdnica,
a uma temperatura meédia de

20 °C durante 5 dias

e um pardmetro fundamental no
projeto de estacoes de tratamento
bioldgico

D BO @\ ‘ mg O,/L  Quantidade de oxigénio necessdria para degradar
°C

biologicamente a amostra liquida


https://pt.wikipedia.org/wiki/%C2%B0C
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dia

Autodepuracao

» Conceito de DQO: Demanda Quimica de Oxigénio

» Medidaindireta de matéria orgdnica oxidavel

» Na&o faz distincdo entre biodegraddvel e ndo-biodegraddvel

Alta: amostra muito biodegraddvel
/ Ex: esgoto sanitdrio

Baixa: amostra pouco biodegraddvel

DBO/DQO

Ex: efluente de industrias metalurgicas



Autodepuracao

» Corposreceptores tém uma capacidade limitada de autodepuracdo

| Descarga de calor ou despej SRS . et o S
Zona de Zona de | Zona de decom- Zona de Zona de
aguas limpas degradacao posicéo ativa recuperacao | aguas limpas
; : ' ,‘\"& .
Vida aquética ! Ore ; | fun Organismos ; Vida aquatica
superior : [ ' icos)l " mais resjstentss superior

"
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o
o
-
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Modelo de
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Concentragao

Tempoou distdncia . Fonte: Braga et al. (2005)




Autodepuracao

oD Efeito da
Poluigao

Distancia do ponto
de lancaamento

Porte da fonte poluidora e do corpo
receptor sdo varidveis importantes



Sistemas Lacustres

» Estratificacdo térmica:

» Variacdo de temperatura e densidade

» Epilimnio: dguas mais quentes e com OD
» Melhor qualidade

» Hipolimnio: aguas frias, sem OD, com matéria orgdnica
» Pior qualidade

» Homogeneizacdo pode causar problemas na biota
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Sistemas lacusires

» Tomada de adgua em lagos:

» Variacdo de nivel de captacdo

Captacdo no reservatorio Billings

Fonte: Tsutiya (2005)



Sistemas lacusires

» Eutrofizacdo
» Aumento da concentracdo de nutrientes

» Processo natural ou acelerado pela atividade humana

» Eutrofizacdo natural

» Lagos se convertem em meios terrestres

» Longos periodos

Meadow/marsh

b Dry land

Fonte: Mihelcic & Zimmerman (2010)



Sistemas lacusires

» Eutrofizacdo acelerada pela atividade humana:
A tod S
Exc+e‘ssu+de P ;?;:_L;qe l| Diminuigdo
nutrientes vegetal do OD 3 e
' » u\; fhgae Nutrient '
: ;' . \. <\Seoument =~
Aumento Morte de organismos s s
da DBO mais exigentes

Condicdes
anaerdbias

» Confrole da eutrofizacdo acelerada
» Remocado de nutrientes N e P
» Conftrole de fertilizantes
» Tratamento tercidrio de dguas residudrias (remocdo dos

organismos patogénicos ou N e P)




Sistemas lacusires

Represa de
Guarapiranga:.

http://blogs.estadao.com.br/olhar-sobre-o-mundo/represa-guarapiranga/



Obras de saneamento badsico:
Agua de abastecimento, esgoto,
drenagem e residuos solidos



Drenagem Urbano




Meio urbano e drenagem

» Excesso de agua¢ Ou
obstdculos ao
escoamento das dguas?

» Ocupacado historicamente
desordenada

» Impermeabilizacdo das
superficies

» Ocupacdo de dreas de
varzed

s et g
——

. ST
v

-~

Sdo Paulo, 1970
http://fotografia.folha.uol.com.br/



Meio Urbano e Drenagem:
Medidas Esfruturais

» Rede de Microdrenagem

» Sistemas de
Macrodrenagem:

» Reservatorios
(Piscindes)

> COHO”ZOC}@O de Fonte: Manual de Drenagem (2012)
cOrregos € rios

» Dissipadores de energia

» Drenagem forcada
(digues e bombas)



Meio Urbano e Drenagem:
Novas abordagens projetuais

Conceitos de revitalizacao e
convivéncia com a agua de chuva
(resilienciq)

alem das chamadas medidas ndo
estruturais (regulamentacdo do uso e
ocupacao do solo e sistemas de alertq,
por exemplo)



CICLO HIDROLOGICO MODIFICADO

ESCOAMENTO SUPERFICIAL 10 %
INFILTRACAO 50%

| peccolsga)
W protunda; 29%

Cobertura natural do solo

evapolranspuracho. 35%

InMvacs0 *

sb-supericial 0%
o PETOS030
- profunds: 19%

35%-50% de superficie impermedvel

Inflracho ¢:
oub superfiomt 21%
PECOOlBCA0
N profunde: 21%

10%-20% de superficie impermedavel

75%-100% de superficie impermedvel

ESCOAMENTO SUPERFICIAL 55%
INFILTRACAO 15 %

Fonte: ppt de Beatriz Benites Codas



INFRA ESTRUTURA VERDE E AZUL

Water Cycle

Condemation

-
— e ——— T

GREEN

Fonte: ppt de Beatriz Benites Codas



INFRA ESTRUTURA VERDE E AZUL

RUA PARA CARROS RUA PARA PESSOAS RUA PARA AGUA

Fonte: ppt de Beatriz Benites Codas




INFRA ESTRUTURA VERDE E AZUL

Light imprint/DPZ

Fonte: ppt de Beatriz Benites Codas



Meio urbano e drenagem

a intensidade da carga orgdnica e de sedimentos
no inicio do escoamento diminui ao longo do
tempo; porém, ndo significa uma melhora nos

poluentes toxicos, bioldgicos e quimicos

» Poluicdo pela carga difusa:

Descarga de esgotos municiﬁ)ais nao Escorréncia natural
Descarga de tratados (njtratos e fosfatos (nitratos e fosfatos)

SEleteiies rosmigs] Compostos azotados produzidos /  gscorréncia de

por carros e por fabricas fertilizantes

Descarga de esgotos : inorganicos
municipais tratados 2R RSRNANY SERENN (nitratos e
(tratamento primario “ » ; . ’ fosfatos)
e secundario; ' ;

nitratos e '
fosfatos)———

\ Sobrecarga . g ; o
de nutrientes s “—— Escorréncia
no lago AL de excrementos

i<=<" de gado (nitratos,
fosfatos e amonia)

“ | *. > Escorréncia proveniente

de zonas suburbanas

Dissolucao de dxidos (nitratos e fosfatos])

de azoto [provenientes Escorréncia e erosao

da combustao interna

de motores e fornos) (provenientes de cultivo agricola,
actmdade mineira e construcao civil]

http://7tbiolugar.blogspot.com.br/



poluicdo difusa provéem de diversas fontes, tais como:

freios de automoveis, residuos de pneus, residuos de
pinturas em geral, fezes de animais, residuos de ferro,
Zinco, cobre e aluminio de materiais de construcdo,
deposicdo seca e Umida de particulados de
hidrocarbonetos, restos de vegetacao,
derramamentos, erosdo fuligem, poeira, enxofre,
metais, pesticidas, nitritos e nitratos, cloretos, fluoretos
silicatos, cinzas, compostos quimicos e residuos
solidos, entre outros.

Fonte: Porto e Tucci




