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Se f diferencidvel em (xg, yo) temos que

lim E(h, k) =0
(hk)—(0,0) || (hy k)|

onde

of of
E(h,k) = f(xo + h, yo + k) — f(xo0, yo) —a*(Xoufo)h—*(Xo»yO)k

X oy
Sex=xp+ hey=y+ k, temos

lim Eay)

(6y) = (xox0) || (X — X0, ¥ — yo) |

onde

of

E(x,y) = f(XvY)_f(XO)YO)_aX(XO)YO)(X_XO)_Z;(XO»YO)(Y_YO)
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Fazendo
of of
T(x,y) = f(x0,y0) + a*(Xo,yo)(X—Xo) + a*(Xo»)/o)(y — o)
X y
temos
f(X>)/) = T(X)y) + E(X)y)
onde

E
(y)=0oo) [|(x = x0, ¥ — yo) |
Deste modo T (x,y) € a unica funcdo afim que aproxima f(x, y)
com erro E(x, y) tendendo a zero mais rapidamente que

[1(x = x0, ¥ — yol |
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Definicao
Seja f diferencidvel no ponto (xg, yo). O plano
of

(412 = F30,30) = 3 (50, 90)x — 20] + 3. (30, 0) =0

€ chamado plano tangente ao grdfico de f no ponto

(X0, Y0, f (X0, ¥0))

Observacdo: Se f n3o for diferencidvel em (xg, yp), mas admitir
derivadas parciais neste ponto, entdo o plano (%) existird, mas ndo
serd o plano tangente.
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Segue de (x) que o vetor (%(xo,yo), g—;(xo,yo),—l) é o vetor
normal ao plano tangente. A reta que passa por (xg, Yo, f (X0, Yo)) €
paralelo a este vetor é chamada a reta normal ao gréfico de f no
ponto (xg, Yo, f (X0, o)) € tem equac3o igual a

of

(x,¥,2) = (x0, Y0, f(Xo,yo))+7\(aX (x0y Y0)s

d (XO).)/O))_]-)) AeR
y
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Exemplo
Seja f(x,y) = xy?> — 2x + 1. Determine as equacbes do plano
tangente e da reta normal do ponto (0,1, f(0,1))

solucao: A equacgdo do plano tangente é:

9 10, 1)y —1).

— o 1)(x—0) +
oy

—f(0,1
2 f(0,1) = =
Temos que F(0,1) =1e

of of
—(y)=y*—-2=—(0,1) =1
ox 0x

of
oy

Portanto a equacdo do plano tangente é

(x,y) = 2xyé§f(01) 0

z—1=—(x—0)4+0(y—-1)=—x
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A reta normal é

of of
(X,y,Z) = (O>]-) f(O) 1)) +)\(7(0) 1)» 7(071))_1)) AeR
0x oy

ou seja,

(Xayaz):(0>1>1)+)\(_130a_1)a AeR
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