PARES ORDENADOS E PRODUTO CARTESIANO

I[. Definigoes basicas:
A nossa primeira definicao fica justificada pelo seguinte resultado:
Teorema: Se {{a},{a,b}} = {{c},{c,d}}, entdioa =ceb=d.

1. (a,b) = {{a},{a,b}} (par ordenado).

2. Para A e B conjuntos, definimos o produto cartesiano de A e B por A x B = {(a,b) :
ac€Aebe B}.

3. Definimos (a,b,c) = ((a,b),c) (tripla ordenada) e A x B x C = {(a,b,c) : a € A, b €
B e ¢ € C'}. Analogamente podemos definir n-uplas e o produto cartesiano de um niimero
finito de conjuntos.

II. Exercicios:

1. Mostre que se (a,b) = (b, a) entao a = b.

2. Mostre que (a,b,c) = (a’,b',c) implicaa=d', b=V ec=".

3. Prove que (a,b) € P(P({a,b})) e que a,b € |J(a,b). Mostre que de modo geral, se a € A
ebe A, entdo (a,b) € P(P(A)).

4. Vamos dar uma defini¢ao alternativa para um par ordenado. Sejam [J e A dois conjuntos
quaisquer diferentes (por exemplo, 0 = () e A = {0}) e defina

<@> b> = {{@7 D}a {bv A}}

Mostre que esta também é uma definigao boa para par ordenado, ou seja, que (a,b) = (a’, V')
se e somente sea=a' eb=1"V".

5. Sejam A, B e C conjuntos. Mostre que:
a) A x B =10 se e somente se A=) ou B=0.
b) (AUB)xC=(AxC)U(BxC)eAx (BUC)=(Ax B)U(AxC);
) (ANB)xC=(AxC)N(BxC)eAx (BNC)=(AxB)N(AxC);
d) (A\B)xC=(AxC)\(Bx(C)eAx (B\C)=(AxB)\ (AxC(C);
6. Para A, B,C, D conjuntos, mostre ou de contraexemplo (para as afirmagoes falsas mostre
se alguma incluséo vale):
(i) (AxB)U(CxD)=(AUC)x (BUD).
(i) ( Ax B)Nn(C x D)= (ANC) x (BND).
(iii) (Ax B)\ (Cx D)= (A\C) x (B\ D).
7. Dé exemplos de conjuntos X,Y e Z tais que:
(a) X XY #£Y x X;
(b)) X x (Y xZ)#A (X xY)x Z.
8. Mostre quese AC Be(C C D,entao AxC C B x D.
9. Dados U = {1,2,3,4,5}, A={3,4,5} e B = {1,2,3,4}, descrever e ilustrar graficamente
os conjuntos: Ax A, AxB, BxA, (AxA)N(BxB), (AxA)U(BxB), (AxB)U(BxA),
(Ux AN (U x B); (UNA) x B.
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