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Aula 3 - Recursos Minerais

processos de formacao
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Recursos Minerais

indice:
-Definicéao de:
- Recursos minerais
- Clarke
- Jazigo mineral
« Minério
- Placers
- Ganga
- Escombreiras
- Minerais metalicos e nao
metalicos
-Tipos de recursos minerais
metalicos e nao metalicos.

-Aplicacdes dos recursos referidos.

-Consequéncias da sua exploragao.




CONCEITOS

* Minério - Minério € um agregado de
minerais rico em um determinado mineral

ou elemento quimico que é
economicamente e tecnologicamente

viavel para extracao
» (Parte da Litosfera —crosta (ambiente)- de
‘uso’ do Homem)

« Como se guantifica o uso?! (Nao renovavel) —
Processo geoldgico e processos humanos tem

dinamicas diferentes!



CONCEITOS

« Clarke — concentracdo media de um
determinado elemento quimico na crosta
terrestre e exprime-se em partes por
milhao (ppm) ou gramas por tonelada
(g/ton)

* A razao entre o conteudo (teor) de uma
substancia num minério e seu clarke é o
chamado fator de concentracao (f.c.).




CONCEITOS

Depdsito mineral: uma massa ou volume rochoso onde substancias
minerais ou quimicas estao concentradas de modo anémalo, quando
comparadas com sua distribuicdo média na crosta terrestre (CLARKE), e em
guantidade suficiente para indicar um potencial mineral economico. Quanto
maior for o teor (FC), que € o grau de concentracao dessas substancias no
depdsito mineral, este sera mais valioso, pois somente a partir de um valor
minimo de teor € que suas substancias Uteis poderao ser extraidas com
lucratividade.




modelo de geracao de um
depdsito mineral.

depdsito
mineral de M

armadilha

ambient
de deposicao




EXEMPLOS

Elemento Clarke Elemento Clarke Elemento Clarke
Aluminio 81 300 Chumbo : Prata
Antiménio 0,2 Litio 20 Tantalo

Berilio 2,8 Manganésio Estanho

Cromio Mercurio , Uranio

Cobalto : Molibdénio : Vanadio

Cobre 5! Niquel Tungsténio

Ouro Niobio . Zinco

Ferro 50 000 Platina




EXEMPLOS

Elemento clarke (ppm) |teor médio para f.c.
exploracao (%)




MINERAIS DE MINERIO
_|_

GANGA

MINERIO




EXOGENOS = INTEMPERICOS + SEDIMENTARES

Minérios formados por processos que concentram elementos ou
substancias proximo a superficie da na superficie da crosta.

IGNEOS ou MAGMATICOS

Minérios formados por processos igneos nos quais a concentragao
do mineral de minerio ocorre em camaras magmaticas

HIDROTERMAIS

Minérios formados por processos hidrotermais nos quais a
concentragao de metais € devida a circulagao de fluidos aquosos
quentes no interior da crosta.

VULCANICOS
Minérios formados por associacdes de processos vulcanicos

METAMORFICOS
Minérios formados por processos metamorficos.



Minerios formados por processos que concentram
elementos ou substancias proximo a superficje da na
superficie da crosta (exogenos = INTEMPERICOS
+ SEDIMENTARES.

- Supérgenos ou residuais ou intempéricos
(restam /n situ apos o intemperismo)

- Sedimentares (depositam-se detritica ou
quimicamente apds algum transporte pelos
agentes de erosao, transporte e sedimentacao,
que soO foram possiveis pela acao previa do
intemperismo) (evaporitos, placeres)



".' -

Depdsito supéergeno de fosfato, Catalao, Go, Brasil.




I« depositos minerais exdgenos

l——— depdsitos supérgenos pid depdsitos sedimentares

Intemperismo

transporte de material Sedimentagéo
depositos detritico ou em solugéo

manto de  residuais e eluviais
Intemperismo ~ depositos depodsitos sedimentares
\iedlmentares detriticos quimicos/ biogquimicos




Minérios formados por processos igneos nos quais a
concentragao do mineral de minério ocorre em
camaras magmaticas (IGNEOS ou MAGMATICOS).

-Depositos concentrados por cristalizacdo fracionada e segregacao
magmatica (ordem de cristalizacao de Bowen) (ex. rochas basicas e
ultrabasicas com cromita, minerais de elementos do grupo da Pt,
minerais de Ni e Co, rochas alcalinas com U, ETR, Zr, rochas
graniticas com Sn e W, e carbonatitos com P, Nb, Ba, ETR).

-Circulacéo de fluidos aguecidos — dissolucao e precipitacao de
substancias (pedras preciosas, metais raros etc.).

- Materiais igneos sem concentracdo (ex. rochas ornamentais).



SERIES REACCIONAIS DE BOWEN

Minerais
ferromagnesianos

Piroxena
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Baixas
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Cro

mita (faixas escuras) numa intrusao ignea
estratificada, na Africa do Sul.




Minérios formados por processos HIDROTERMAIS (a
concentracao de elementos e substancias de interesse é
devida a circulacéo de fluidos aquosos quentes no
Interior da crosta, usualmente associados a intrusoes,
responsaveis pela temperatura mais alta, num certo
periodo de tempo;

ao descer, a agua se aquece e dissolve certos elementos
quimicos;

ao ascender, a temperatura abaixa, o limite de solubilidade
dos elementos € atingido e ocorre a precipitacao,
geralmente de 6xidos e sulfetos de Pb, Fe, Hg, Cu, Zn,
Ag, Au, ou mesmo de alguns elementos nativos.




Depositos hidrotermais em formas de veios:
depdsito de veio de quartzo com minérios de ouro e
prata (Oatman, Arizona, EUA).

Deformed Geysers and
country rock ~ hot springs

Plutonic
intrusion




Minérios de sulfetos metalicos

Galena (PbS) Cinabrio (HgS) Pirita (FeS) Esfalerita (ZnS)

Sulfetos sao os minérios metalicos mais comuns.



Minérios de cobre

Malaquita
(Cu;(OH),CO53)

Calcopirita Calcocita
(CuFeS,) (Cu,S)



Limites divergentes de placas sao ambientes
com alta producao de sulfetos metalicos

Cold &}

seawater — s wf <>

= 1
Sheeted
dikes in Z

basalt
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Precipitated metal sulfides

Gabbro .

Seafloor spreading
at mid-ocean ridge

Oceanic crust




Depositos
VULCANOSSEDIMENTARES

Minérios formados por associacoes de

processos vulcanicos e sedimentares




METAMORFICOS

Os depositos minerais metamorficos sao gerados
por recristalizacdo de rochas ou minerais pre-
existentes por variagao de pressao e
temperatura e pela acao de fluidos
guimicamente ativos (agentes de
metamorfismo).

Exemplos da agao metamorfica na geragao de
concentragoes minerais:

- Aumento de granulagao e de cristalinidade de minerais durante
a recristalizagdo metamorfica podem possibilitar ou aumentar
a qualidade de uma concentracao mineral.

- Transformagao de sedimentos carbonosos em grafita e de
sedimentos calcarios em marmore.

— Formacao de estruturas que conduzem fluidos mineralizantes.
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LIMITE DE PLACA |

COHVERGENTE  LIMITE LIMITE DE PLACA  LIMITE DE PLACA RIFTE COHTINENTAL
TRAHNSFORMAHNTE  DIVERGEMTE CDHUE?TE (limite de nova placa)
ARCO \\

SULAR Fossa VULCAOQ CRISTA QCEANHICA FOSSA

ACTIVO 9 E .
vULCED EXTINTO EM EXPANSAO ‘
ACTIVO
-— o o~/ CRUSTA CONTIHENTAL
- LITOSFERA CRUSTA OCEAHICA
PLACA EM
ASTENOSFERA T

PONTO QUENTE



Trabalho individual

Recursos Minerais

iy
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)

Escolha da tematica geral
Abordagem (Revisao; discussao; experimento)
Definicao do tema (problema)

Definicdo de tarefas e agenda / Bibliografia
Discussao de andamento

Elaboracao da pesquisa
Discussao de andamento

Redacéo e apresentacao



Trabalho individual

Recursos Minerais
Exemplos de tematicas

- Reciclagem de aluminio em grandes cidades

- Seguranca e tipos de barragens de rejeito

- Evolugao do impacto ambiental no beneficiamento do minério ‘X'
- Avaliacio do preco do minério Y’

- Novos minérios e novas tecnhologias

Textos colocados pelo professor no moodle e outros (a ser apresentado na
aula que vem)



