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O que € Sensoriamento Remoto?

Arte e ciéncia da obtencao de informacao
sobre um objeto sem contato fisico direto com o
ele. E a tecnologia cientifica que pode ser usada
Para medir e monitorar importantes caracteristicas
biofisicas e atividades humanas (JENSEN, 2000).



Interacao da radiacao eletromagneética
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Interacoes com a Atmosfera

e Absorcao
* Principais componentes:
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Fonte: A Canada Centre for Remote Sensing Remote Sensing Tutorial



Interacao REM / Alvo

e Interacao com os alvos
— Energia Incidente (I):
« Absorcao;
e Transmissao;
» Reflexao;

— A guantidade de energia de cada tipo de interacéo é determinada
pelas propriedades fisico quimicas do alvo.

Fonte: A Canada Centre for Remote Sensing Remote Sensing Tutorial



Principais Divisoes

Sensoriamento Remoto Orbital (Satélites)

Sensoriamento Remoto Aéreo (Avides) e
Veiculo Aéreo Nao Tripulado - VANT (Drones)

Levantamentos em campo




Sensoriamento Remoto Orbital (Satélites)
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Fig. 1.1 Obtengcdo de imagens por sensoriamento remoto



Sensoriamento Remoto Aéreo (Avides) e
Veiculo Aéreo Nao Tripulado - VANT (Drones)

Standard 60%
Stereo overlap



Aquisicao de dados com plataforma aerea
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Aquisicao de dados com Veiculo Aéreo
Nao Tripulado - VANT (Drone)




Aquisicao de dados por
Levantamento de Campo
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Programa
_andsat

Fonte: Wikipédia, 2020
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e | launch until May
LS 30, 2013.
April 8, 2021 Landsat 9 will be a rebuild
Landsat 9

(expected)

of its predecessor Landsat 8



https://en.wikipedia.org/wiki/Landsat_9

Programa
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Landsat 7
Erro de imageamento a partir de 31-05-2003

Efeitos do Scan Line Corrector (SLC) . D 2D
’ A ] T e
. e PR e M e T
sobre as imagens do sensor ETM+. |- > ="}
With SLC Without SLC

Fragmento de cena na Regiao de Guarulhos.




Landsat 8

* 11 de fevereiro de 2013. Lancamento em
Vandenberg, California

* Primeiras cenas capturadas em maio de 2013
* 11 bandas espectrais (3 a mais que o LS7)

* Mesma resolugao espacial que seu antecessor (30 m
nos canais multiespectrais e 15 m no pancromatico)




Comparacao entre Landsat-7
ETM+ e Landsat-8 OLI/TIR
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Bandpass wavelengths for Landsat 8 OLI and TIRS sensor, compared to Landsat 7 ETM+ sensor
Note: atmospheric transmission values for this graphic were calculated using MODTRAN for a summertime mid-latitude hazy atmosphere (circa 5 km visibility).

http://landsat.usgs.gov/ldcm_vs_previous.php



Maio de 2013.
Primeira imagem.

Landsat 8




Junho de 2013.
Segunda imagem.

Landsat 8




Estrutura de uma imagem digital de 8 bits:

165|242| 85 254|220y O
70 [140| 21 |168]123 74

232 0 |243/142| O 258
122|255| 65 |171| 134236

Z36| 15 |220| 71 |110) 228
B5 174114 |223| 14 140

| ; Digital Number
(DN)

2x2=4, 4x2=8, 8x2=16, 16x2=32, 32x2=64, 64x2=128, 128x2=256
(256 valores -DN- que sao atribuidos a tons de cinza)




Estrutura de uma imagem digital

Digital Image Terminology
Brightness value  Associated
Columns (/) range (often 8-bit)  grayscale

255 white
Rows (7) 1/10/15/17/20/21/
* s, 16 18 21 /23 2
Bands (k)
3 127 gray
4
0 black

- Picture element (pixel) at location row 4, column 4, band 1

-axis (j col . .
x-axis (j columns) has a brightness value of 24, i.e., BV 1= 24




Base 2 (binaria)

S o e Usando 2 bits Poténcias de K(byte):
o-tenC|as s (total de nimeros distintos = 4): 1024 = 1K
bits 1 1.048.576 = 1 Mega
1 2 = T = 1.073.741.824 = 1 Giga
é : 01=0+1=1
4 16 10=2+0=2
5 39 11=2+1=3
6 64
7 123 8bits = byte
1byte y
g 256 )

9 512 _~ 1Kbyte Usando 8 bits (total de numeros distintos = 256)

11 2048 Usando 14 bits (total de nimeros distintos = 16.184)
12 4096
13 8192
14 16184

Fonte: Adaptado de Asla Medeiros e Sa (2005)



Processamento digital de imagens:
Princiais Funcoes

v' Facilitar a identificacao e extracdo da informacao
contida nas Imagens para posterior interpretacao;

v' Remover ou amenizar degradacdes e distor¢des
que limitam a capacidade visual humana;

v" Processar grande quantidade de dados.




Processamento digital de imagens

O processamento digital de imagens de sensoriamento
Remoto é dividido em:

» Pre-processamento: correcao radiometrica e
geomeétrica das imagens;

» Realce: aplicar contrastes nas imagens;

» Classificacao: realizar o mapeamento utilizando
algoritmos de agrupamento de padroes.



Aumento linear de contraste
(também conhecido como “strechting”)
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Funcao de transferéncia linear

limoner
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Correcao geometrica

O objetivo e gerar uma imagem gue tenha a integridade
geometrica de um mapa, sem as distorcoes causadas pelo
processo de aquisicdo da imagem e devidas aos seguintes
fatores:

v" VariacOes na altitude, atitude e velocidade do satélite
v" Distorcao panoramica

v" Curvatura da Terra

v Rotacdo da Terra (skew)

v' Refracdo atmosférica

v" Deslocamento de relevo

v" VariacOes na velocidade de varredura do sensor




Distorcoes
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Rows

Georeferenciamento
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Georeferenciamento

Selecao de pontos comuns
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Georeferenciamento
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Distribuicao ideal dos pontos de controle.



Reamostragem

Original image

Corrected image

Transformation

—

Resampling

Image after transformation

l Grid overlay




Imagem original
Imagem Corrigida
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Composicoes coloridas RGB




Composicoes coloridas RGB




Composicoes coloridas RGB

Imagem Landsat 7 ETM+ da regido de Santos - SP
Composicéo colorida 5 (R), 4 (G), 3 (B) - 6rbita 219/77 data 07/08/01




Composicoes coloridas RGB

imagem CBERS 2 CCD da regiao de Manaus - AM
composicéao colorida 4 (R), 3 (G), 2 (B) - 6rbita 173/103 data 17/08/04




Classificacao de padroes

Conjunto de dados

de entrada Conjunto de informagdes
rann (dados classificados)
A - - ,\ Pixel (3,7)
Areia |« |NC2
- NC 3
BMRSY |- NC 4
¢ NC 5
Bandas: 1 e
2t v
v
4 |
= Urbano
1) Estagio de  2) Estagio de 3) Estagio de
Treinamento: Classificacao: Saida:
coleta de compara cada apresentacao dos
amostras e pixel desconhecido resultados como
analise de suas com os padroes
caracteristicas das amostras e mapas e tabelas

espectrais o coloca na
categoria mais
semelhante




Selecao de amostras

LEGENDA

B Urbano

B Agua

B Reflorestamento

I Agricola




Escolha de um classificador

Classificagao Convencional
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Espaco de atributos
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Maxima Verossimilhanca

Banda 2




Funcao de Probabilidade




EXERCICIO PRATICO DE PDI

« Realce do Contraste

« Composicoes Coloridas

 Correcao Geomeétrica
(Georreferenciamento)

» Classificacao
(Interpretacao automatica)




Para a Aula 9 (04/12/2020) Exercicio
de processamento de imagens

Inicio da execucao do Exercicio Pratico
de PDI (Parte 1). Plantao de duvidas
no inicio da Aula 10 (11/12/2020).
Entrega no Moodle até as 23h59 " do
dia 18/12/2020.

PROVA (TEORIA): 18/12/2020



Obrigado pela atencao!




