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I - HOCOES BASICAS SORRE FOTCS ADKEAS E SUA UTILITACEC

1. As cameras acrofotogrificas e suas caracteristicas.

2. Fotografias atrcas - Tipos e Caracteristicas.

2.1. Tipos de fotos
2.2. Totos aéreas verticais e suas caracteristicas técnicas
3. Az pellculas fotogrificas utilizadas nas aerofotos e as di

1
ferentes imagens resultantes da mudanga de sensibilidade d-

emtl 520,

3.1. Peliculas pancramiticas
3.2. Peliculas infravermelhas
3.3. Peliculas coloridas

3.4, Peliculas espectrozanals

3.5, Peliculas de falsa cor

4, On vdos fotogrametricas e suas caracteristicas.
¢
5, Us drcumentos asrofotngraficos.

5.1. As fotos afreas verticais e suas prepriedades métricas
5.2. O mosaicos fotograficos e seus tipes
5.3. Mapa-Indice e Foto-Indice

§. h visao estercoscoplea.

&.1. 0 estercomndelo
. 6.2. A vis3o binocular neormal
6.3. Réconstruqﬁu artificial das condigoes de percepgac de
profundidade - :

6.4. Tipoz de esterecscbpios

$.5. O "estercomcdelo® e suas deformagdes
7. M montayem do "estereopar”, do "trislet-eszores” e as no
il

goes basicrs sobre 2 confecsio dos documerzen cattografl -



2.

¢os planimétricos e altimdtricos a partir de fotos  vaorti-
THL%. .

7.l. 2 montagem do estureopar e do triplet-csteres

T3

& confiecgao de documentos planindtricos g partir  das
fotos adreas verticals

7.3. A cdnfecgiio de documentos altimétricos a partir das fo
tos afreas

Os cuidades na manipulagdo e arquivawents dos documentos fo
togrificos, ’

II -FOTOINTENPRETACROD: ELEMENTOS

1.

Az fases da fotointerpretacao.

1.1. &~ foto an3lize

1.2. A corprovagic de campo

1.3, A fote-leityura

1.4, & escolha do dozumento acrofotogrifice adequado ac tra
baiho
’

& Fotolnterpretagio: Generalidades (conceituacic e considae-
ragées sobre sua utilizagho),
Os elementos de interpretacioc das imagens:0s fatores e agz
chaves da interpretacio.

3.1. Tom fotogrifico e cor fotogrifica

3.2, Texturs

3.3. Tzmanho

J+4. Relagao com aspectos associados {ou correlagac dos fe-
nGmenos forografados)

3.5, Forma

3.5, Tecalizagdo e distribuicdo espacial dos objcetos foto -



A elaboragan do “Overlary",

i

4.1. A classificagao dos £atos para 2 andlise da imagem fo-
tografica: linesres, pontuais, e =reolares.

4.2. A selecds dos fatas a interpreter de acorde com o cbie
tive o trabalho

4.3. A defini¢do da legenda

A classificagio dos ?ipos de uso do solo e a definigd3oc das
legendas

3.1. Classificagac do Usc do Solo Urbano
5.2. Classificagae do Uso do Sole Agririo
5.3, A elabeoragao da ficha de fatointerpretagan

O3 tipos de escala fotogrifica e os recurszos gue oferecem a
fotointerpretagao.
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o -

l-CcilHamras AEROFORTOCIAMETRICAS

0 funcionamento dessas cimaxes baseis—se nos mesmnos principlos
das ca3masras comuns, mas distingue-se dessas por cartas adaptagdes
téenicas. Assim posscem maior capacidade de filme & ¢ formata de
cada foto & bem maior qua o normal., Aldm disso essas Cacaras  sio
dotadas de muitos dispositivos adicicnais, entre os guais temas um
"mecanismo de suspensac™ pelo gual a cimara & poentada no aviie &

ten.por fungac awortizar as vibragdes do aparelho; & vembem, fro-

 guentemente, dotada de um movimento cardinico gue junto & um ATl

de holha, permite ao cperadoer manter a orientaglo da c@nara owm wek
pPosig3o relativamente correta. O "intervaldmetro ou roovladcr  ea
recobrirento", permlte tirar auntomaticamente fotos sucessivas o o
tervalos pré-determinados., E dotado de um visor por meio do ouu) ©
cperador pode observar a exata area coberta por cada fotografia o
estabelecer assim o Intervalo de tempo correto entre as sucescivuc:
axposigles, além de poder orientar corretamente a cimara em rela~
¢do 3 linha de vdo.

»

O "EstatoscOpio”™ & um altinmetre diferencial gue permite regis-
trar peguenas variagoss de altura d2 v&o do avife catre as diferen
tes posigdes de tomada das SotroT.iizc chamedas de estagbes. Final
mente "filtros colerides” sie colovedos na2s objetivas para evitar
a influéncia dos rajew sunis da atrmsifira, e bambem PEIZ COmpansar

4 NeVon Sempre presents, es mai0n, oU xnor densidade.

M objetiva fotogrdfica & a rarts mals delicada de toda a  ma-

guina,
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"FLANO FOCAL" & & o local de convergéncia dos feixes g=
—oa TOCAL

lelos que chegam até a lente, EEsas
Iotoyrafar objetos a longas distdneias,

raias PR

camaras sie construidas [

podenos Lomsiderar gug .-
raios de luz que PTovém de cada

te Paralelos,

ponto de ulm obijeto, 34 Fratic.: .,

fecal, peia distdncia foeal
dasta objetiva;

Centro Stico da objetj
CUja aperturs envolve 'n CaMpo quadrado {oy retangulary dg foto
grafia ou do Correspondents

- € © Angulo com Vértice no
va,
terreng fotografadc, N
Para as cimaras aerofotogrificas ag dinensSes mais CoOmMUn 5
S30: 23cm ¥ 23om {9 pcl, x o
POl. X 7 pol,},

cos

negativos Poel.) e 1Bem x 18cm [

Com relagica aberturz angular fangulae

fcntre 50 e 75 graus),

de campo} temos cﬁmaras

de anoule normzl, grande-angulares (75 ‘a

100 graug) e SUper-ygrande-~sngulares {super;or 3 180 graus).

Az distineiasg focais evidentemente Yariam €as clmaras de dngy-

le norman 4T3 as Nas
P

SepTr-grande-angilaras
valta da 300mm (12 pel.) o

s,

TILRairas L, icam ror

nas sup&r-gr&ndu—ang:larea 2HohOrneg  da
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A chparss mals usadas satuzlmenco em ECrvicos eovnir-rramnEiri-e-
cos 530 as grance-angulsres oow distincis focal por vo. 1a e

150mwm.

As super-ygranfo-angulares carscterizfndc-se por grande abertura
do angulo dc campo, abrange majoxr &rea de terreno pox foto {com re-
lagac a fold de mesma escala tirada com cimara grande—angular ou de
angulo normal), o que permite maior rendimentd aos trabalhos. Para
chtengdo de fotos com mener indice ds distorcie (para mepas cadase
treis p/ereiple), as cimaras de dngulo normal, com menos ghaertura
de campo, sao mals indicadas.

Como exemplo de cimara de angulo normal podemes citar a Fe
FrK A 21723 com abercura angular de 75 graus, e objetiva Tonorna:
com dist@ncia focal Ge Z10mm, Como grande—angular,temss o Wiil o

PR P AL

que opora com objetiva "Aviogon Universal, com distircia lveal 3
152mm ¢ abertura de campo de 90 graus. A super—grands—-angulzr,
RC 10, & eguipada com objetiva super Qvigon II, ¢ist3ncia focal

B8,5mm ¢ abertura de dngulo ée 120 graus.

2 -TIPOQGS DE FOTOSRAFIASY BAEREAMNS

s
2.1 - TIPDS DE FOTOS AEREAS ' ' ’
as fotografisrg adireas poder-ser vlassificadas =om trés di-
ferentes tipos, de acorde com a inclina:io en rz2logdo d vertical do
eixo Drico da camare com gue elas fcre. cirades. 08

1} Fotos Cpliguas Altas.
2) Fotas Okliquas Baixas.

3} Fooos Yerticals,

A fotos obliguas altas ¢ Daixoas Sau 0@

otloo inteacioncolmente orientacdo ol .guanente; of

“baixos' nio se referem 3 clevags., dry 2viio umbTe ¢ .. tno mas =8
ac ancule oo LACIINGLEAL do oiXe JLLCL i3 0Bnalds €4 R0 & Voldl.w
cal,. baz Sotos vcrt;éais, gz controric, o elxs Rrice, = 1t gide
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verticalmente nparas haiso,

Nas fotos OBLIOUAS JWTAS, o eixo dtico € ineclinado de B0;

tal que nessas fotos aparece A LINGL DO HORLZQUTE APAIENRE oo VISI-

- VEL. Essa fobo tem o mesms aspecto de uma feto pancrimica tomada deo
) alto de uma elevagdo. Essas fotos eram usadas duranic s primeira

Guerra Mundial, gquandc a capacidade dos avioes g das cimaras eramli

mitadas. Com um pequenc nAmerc dessas fotes g possive’ vecobrir ex
tensoes muito grandes de terreno. )

o Nas fotos COJLIQUAS BAIXAS, sendo o elino Btico d: camara
menos inclinade er relagao & vertical do que oblfquas altasz, & LT -

BHA DS HORIZCUTE VISIVEL nic aparece; qJuanto ag resto, ceresentam —

as mesrnas caracteristicas destas. O terrens abrangide secf .racw

assim como as variacdes de escala.

Nas fotos verticails FICOCUra-se manter o eixg otieco da cha
ra dirigido, © mais possivel na vertical. Devido & instalilidade do
aviio as condigbes de verticalidade dificilmente occorvem. Portanto,
mesme gquande existe peguena inclinagdo consideva-se a folo vertical,

Em uma foto vertical, as deflnlqnes das imagens sbo, geral

mente, uniformes pare a area interna e, se ¢ terrens fotograiados &

;’ mais ou ments plano, a escala se mantén praticaomente constante cm
todos 0f pontos. »

Essas fotos tem aspecto de um mapa ilustrado, apresontan
grande nvmoro de detalhos a fcrngcch una visao do terrane, a mails
comzleta ¢ wniforme possivel. Entretants, ela se apresenta numa -
perepectiva nac familiar o de mais dificil compresnsdo do gue as fo
tos obliquas.

L2 = FOTOS EEREAS VERTICALS E SUARS CARACTERESTICAS TECONICAS:

3

DISTANCIA FCOCRL, ALTURA RELATIVE bt vho o ESCALR FOTOGRA
FICL.
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copsidersnecs uma foto Gerea verttcal zivada <G camars do
distancia focal (£} ¢ de uma algura de v&a sobre o terrenc {(H) © lu

ponharos que ejan vorificadas as condicdes ideals:

1) Eixo dtico da camara perfeitamente vertical.

2} Terrenc fotegrafado perfeltamente planc e horizeontal,

opS.: H = altura relativa de véo. (H=A - ¢ {onde R

4l

a al-
ritude, isto &, a altura co svifo ccima do nivel do mar e ) & @ al-

titude <o Terrenod ).
Nesce CaSo OBSSYVALURCS o seguinte:
Tomanco-s¢ o segrnento obkacte Al no terrenc fotogriafade e

a imagen deszse, {(saynento o n= fotograiied ¢ cow B {altura de voo),

linha gue val Qo centro Stico {0 cté o ponto do terrene, e, [ (dis

tancia focal) gque vai do CENLro ntico a0 centro da chapa, pote-se
tragar dols trifngulos OAb & oz, 05 W2SH05 sa® sznelnantes, pois

possuer 05 angulos correspondentaes iguais.

iy




. ala
Sende Zp relagao que define a escala da foto, da CXpres

£
sa¢ acima conclui-se Qque o tambem a representa. kx: Com uma

com rFocal (£ igual & lSOmm e na aitura de voo {H) de
teremos a escala (5F) 1: 20,3400,

camara

3.000m

Assim;
£ 1 f= distancia focal,
—— ¥ —— onde: {i= altura de vOo (altura modiz de
i (&) ~
Voo,
denominador da escala.,
% 1 1 1
b} .M R/f H
£
l — _‘_ ,‘1 =
3.000 . M 3.000 X X M
150 x 19~3 150
+
1 - . 1 - 1
20:‘;103 jul ,.20.000 ]

ASSim conclui-se gue ao aumentar a altura de vdo {H),isto

&, se ¢ aviZo voar mais alte, as fotes tiradas terdc escala mernoT

que ax’ obtidas em voo de menor altura, aesde gue Seja mantida a mes

ma cimara, sende constante a focal. Por outro lado para uma  mesna

altera de voo (B}, cfmaras com lentes de longa distancia
rao fotos com escalas maioras 4o que as obtidas am zcurtas

clzs focais.

R TR et = e e e IR ) D e e -

S T VI

foral tirg

disedn-

e
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pnguanto gue a distancia focal (£} das fotoes pona sor To-
nhecida com grande exatidao, sende registrada austomaticaments T

margens das fotos modernas na praslac da ewposigde, o alvure relatl

va da vdo (H) 8O pode sar conhecida de um maneira aproximada Py
causa das inprecisoes do altimetro de bordo, ¢ de falts de conlvichs
wente preciso 6z altitude do terxenc forografado. Rassim, devide a
isso a escala fotogrifica obtida deverd sempre ser consideradd APRG
HIMADA. L

Quando o terreno & muito movimentado, a férmila acima 50
potieré ceterminar uma altura mGdia de vio (), ou seja, a altura sQ
bre um planc horizeosncal (datum) cwja altitude £aaltitude mddia do
terreno fotografadg,

Em guase todas as operagdes con fotes afreas,iniclalmente
marca-se o centro Gas fotos. A fim ae gue ele possa ser facil © oxa
tamente localizade, todas as fotografias adreas apresentam guatro
marcas colocadas ne centro de cada um dos lades; sac as HARCAS FILU

CIAIS ou de COLIBAGAC. As marcas de colimag@o sio registradas auto-
maticamenhte no negative no momentd da expesigie por melo de presi -
lhas opacas gue Se ajustan ao e enguadrar o peygatlivye ne plane fo-
cal da camara fotografica.

. : ¥

.
'

Mooz fote sérea traz registraddo em soa margs!y supericr, a
eseala e um nimers yeferente 2 sta posicao na faixa e voo. & posi-
¢3o desze nimero na fotograila nio indica nececssariamente a dire -
CAO norte da meéma, pois, iste depende do plans de voo se & Heorte-
-Sul ou Laste-Usste.

A3 fotos atualmente costumam trazer o registro de alturd
ds vho = a data de tomxla da meska., As mals aparfeigeadas podem con
ter a nora exatz da tomaca da fotc {registrada automat.camentg no
negativo) = wm nlvel de bolha gue inaica =2 cosicac ao avido, inei -

canue inalinogfes wa cinara no womanto da tomada de vinta.

5-aAs PHLICULAS FOTOGRAFICAS UTILI-
s ADAS ¥.3 AERORTOGTOS B Az 2DIFLREN
PES INAGHNS RBGUNTAF TESE Lo KUDAN
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3.1 - PELICULAY PALCROMILTCAE ;

Zac au Quc Tesulian em fotos pretas hrancas ¢ nos diferen
TE€5 tons We einza,. 530 as mais Usadas, $ac sensiveis a praticaleii,..
todas as radiactes do espectro vwisivel, isto &, entre 4.000 e 7040
L thngstrom = lu_lomJt

Geralmente s3c usadas com filtro amarelo gué tom a proprie
dade ge absorver uma pParte das radiagSes azuis. A'ndvoa atmosicrica
€ rica en radiagoes azuis, U uso de tal tiltro (amarelo-laranjz)& um

meio de eliminar e obter imagens claras ae Peisagens distantes,

3.2 = PLLICULAS TNFPRA-VERMLLUAS ;

Elas d3¢ igualmente fotos Pretas e srancas, onde as  cores
da paisagem ndo sic traduzldas nos mesmos tons de tinza gue nas Pap-
Cromiticas e certos detalhes insensiveis acs olhos Pedenm ser revoela-

dos,

Com efeito elas s3o Particularmente sensiveis as radiagdes
azuis & aguelas gque sio compreendidas entre 7.000 e 5,900 %, iste e,
# regiio vizinha éo vermelho visivel: a imediats infra~vermelha, 530
utilizacas geralmente na elininagae de radiagoes azuis, isto-é,intez
calando-s& um filtro amarelo Opace, gue harra as radiagdez inferio—

¥
res a 5,000 R; DU MeSID un vermslheo qus barra a 6,000 R.
Suas vantagens s3o as sequintes:

- QI {*) elinmina especialmente o efelito de particulas car
regadas de Agua que conztituen as brumas cas regifes tropicais e in-
ter-tropicais;

- U IR & sensival ap poder refletor ds clorofila & de cor—
tos pigmentos vegetaie., PLde~se distinguir uma pradaria eom aséimili
a0 cloroiiliana ativa, da erva ceifeda, do feno, dos cogunelos o 1i
Quens que pac a assimilam, além de galhos cortades para camullagens
od dguerra, ebo,;

- O IR & sensivel As radiagCes infra-vermelhas pelea- cor-
05 asuccidos . Dous dasvandar o EXEML IO, Cuminteing e Baixo de ar-
- £ t ’

VoTur shae o niotor 23LL ainda CURTITE 00 ons g, :

{*) = rua - Lo P it [t
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- 0 IR traduz & agua pOr um negro intenso peis ele O absorvido
pela Zguz e por certos elementos finos. Podemos -assim delimitar =
claramante a, linha de contato entre & aAgua de um rio @ sna margem

ou contorae de uww alagadigo mesmno coberto de vegeiacRe nigrofila.

3.3 - PELICULAS PARA COBES COM TERS CAMADAS SEMSfvEIS

 hs ermlsces de fiimes ccloridos szao dispo

ol
ot
ol

=
madas superpostas concebidas para scrom sensiveis os irds cores el
marias onde a combinacio permito reconstruir todas as oores vwisi -
velis, Uma desgsas camadas contém wm gorants gue absorve o verms -
lhos, o Ciend [jum outro corante que absorve oz verdes, o Magenta e

a terceiva camada um corante gue absorve os azuis.

Essas pelficulas com tris camadas tam o inconveniente de

dar detalhes bem menss claros que a Fancromatica comam.

3.4 - PELECULAS ESPECTROZOMAIS 58 ».)

_ Trata-se agui de uma pelicula adotada na URSS & onde e
las sdo bastante usuais. Trata-se de filmes com duas camadas sensi
vels somente, que atingeﬁ sua maximz sensibilidade nos vermelhos o
amarelos ndc xegistrando azuls. Utilizam-nas sobretudo em casos de
regices onde o scolo & coberto de uma vegetacdo gque imcede a chser-.
VEQED::%Db as folhagens das grandes arvores, o chac zcob 'a mata aua

rece clarvramenic contrastado. Esses filmes sdo indicados sobrotuadot

para estudos de solos.. : ! )

3.5 - PELICULMS "FRLSA COR" :
Para atender as nccessidades dos reconhecimentos rilut -
res, ou para outros fins especificos, wodem ser utilizadas neiro -
las com uma camads sensivel Jquo registra uma sd cor: o mrmolioy, 2

amarelo ov o azul; obtém-ge assim una selegldo cromitica Jda oalo-
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sagem.

Toedos o5 nrocedirmontos JU nroceram seleciconar certos ele-
mentos da paisagen e evitam dar uma imager como agquela que o =lho
normal recebe, se denorminam “sistema de falsa cor”. Todos  buscamn aun
montar oz contrastes, fazer aparecer as majores diferenciagdes Pos

siveis.

Foi usado anteriormente vara fungdes militares como por
exernplo, acusar as camuflagzns feitas com galhos cortados e objctos
pintados de verde., Para esse fim surge em 1%42 o filme "HODRK,. . ...
ZXTACHROME AERG FILM-CRMUFLACE DETECTION®, 3

Atualments esta pellcula estd melhorada. Zla & trsg  wouag
mals rapida do que a2 anterlor e permite umg redugao no tampe de oin.

sigdo, ¢ que di comg resultado imagens ruito mais elarss., Zssa 1,
versao se chama “"Kodak Ektachrome Infra-ped Aerofiilm (Proceszs = .-
Zla oferesce interessantes possibilidades de identificagic de HEN
cias vegetaiz em economia florestal o agrico;a. Boas  interoregar g
de utilizagidou do solo poadem ser obtidas & partir de fotos " em fa:e.
cor'. ?

4 - 08 wdOS FOTOGRAFICOS E  SUAS CARACTERISTICAS: '

. Quando se planeija o cobertura fotegratica de uma 3rea, e do acor
de com a finalidade do projeto & necessiric Gue s¢ defina primeira-
mente 2 cscala e as oukras caracteriscicas das fotos. A partir dis
50, se far: a oseolha do filme, filtres, cimaras e outros equinaren -

tos acessorios.

Em fungao da drea o gser voada, dewvo-ose planejar o vBo estabelo —
cendo-se a linba de vda, a fim de efetusr ccheriura mais complete e

cianal da citadsa Arca. Du ¢ vio [ctogrifico @ aviio secgue  em

H

ant

b

deterninado sentido, veolianso-se wepois sequndo linhas pri-detercina
das (goralienite en diregde £ - W ow ¥ - 3 paralelas antre sf ¢ i

Sualmenee gapacadas. Tssas rinhas sao conominadnas fafvan Je fobosm.

Para cada faiws, as fotos davem sor tomnadas com noa Erequincia
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tal que ums mESTi porgéo de terronc apareca om duas fotos consecutl

vas: trata-se de condigic imprescindlvel parza a visin estereoscopica

£ Area do cobertura comum a duas fotos deromina-s5o area de PECOORT

MENTO LGNGITUDiNRL ou S{?ERPOSIgﬁG LOMGITUDINAL . dbrange normalmen=—
te 60% da foto. '

—— g

cerabeim el [Eng el D00

. - 7
A distincia B percorrida pclo avido entre duas mo2ssivas estagies

de exposigio @ chamada AERQBASE e a correspendente distancia (b}, s9
bre cada uma das fotes, & chamada POTOBASE. Esta & representada na
foro com & imagem do centro da ouira foto transpdﬁada rara a primel
ra chamado centro tranzferido; realmente, devido, do recobrimento g
60%, © NRDIR* dzs duas fotos estd incluido em arcade recobrimento o

aparece portanto em amras.

A B Al B!
F - r oy
folcbaze folotaae
! 'i
"t A r'|
supaDIR - Ponto do terrena verticalrents abaixe docentro do perspec

tiva 4a comera na mooonto da romada da Bho
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Durante um vHo fotogrifice aormal as falxas contiguas de Fotos deae

venm ter una certoe 3rez de 5uperpOSi¢Eo a “im de AEERIULArT, teja a oon

pleta cobertura do TEITEnd, 0¥ 4 fonoxio Lo.ire £OL0E adjacantes daz

m

duas faixas. Tal drca comus s2 diz Srea dp RECOSRTIMINTD ou SUDERD

CRO LATERLL o normalmente & Jdz cerca de 30%.

]

Ra pritica dificilménte se ComRsegue manter a linha de vdo perfeita

mante retilinca. as caisas do desvio dessas linhas predecerminadasz

540 a atuagdo de vanto tontra o flanco do aviio e a 4: Liculdade de um
perfeite controle do avijo pelo pileto. Assim, as linhas (e represcn
tam em uma fobo as FOTOBASES, relativas 3 foto anterior, e i seguintg

nac sac paralelas a0s lados {das fotos) e nem estao dispostas em
mesma reta.

Uaa

5 - 0S8 DOCUMENTOS AEROFOTOGRAFICOS

5.1 .- AS POTOS ACREAS VERTICAIS E SUAS CARACTERiSTICLH METHICRS .

&5 fotos aereas gqualitativamente podem ser consideradaz na
logas 2 cartas temiticas. Entretantc am terpos ruantitatﬁvoﬂ gquardam

uma dlfcrengu b&sica: uma carta & uma rrojeqan cliindrice da Supsril~

c¢ie do terrens a uma determinada eseala na gual tedo detalhe & repre-
sentade como se Fosse vistp verticalmente. Por outvo lade uns foto aa

Ty fe
rea vertical & uma projecio sonic Ciy, o centros Otieo da objotiva foto -

-

grafica & o poento da wvista on cantro da nersnctive, o regalivo fotg -

grafico & o plano de projecio e o ponto central da foko & o centro da

Ero!eg .

i
E essencial que o fotointérprete saiba, one uma foto agreg
& uma perspectiva e que nao pode ser vista fen termos métricos) como
uma carta,

gLy
&

wis
aque g deling oeig "panto de visgz” Lz 093 Jetiva), ¢ Eocixe fe rains a

et

Uma perspectiva & um aspe cte sarticular do camoo de

o

luz ¢ o pontc sobre o cual og MRsnOS 5 projetam, Completa-so a dofi-
2 i ]

nigan, sSiteands s planc do filie anterior & objciiva {senarado Pl

Ai=tingin focal F), o oo eixe da parsnpestiva coma sendo un ralo var

L

S paRla pela 2hdietiva indo an cEntra do nagativo,
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Uma Eoto aéres porfeitamente weriical corresponde assin. a
una perspechiva geom5trica, onde o centro =ituado no nadir da oopjeti-
15

va & o "pento de fuga 3

daz verticais. Essa fuga das verticais om 4dirg
qﬁo aos bordos da foko, se traduz por un desiocawento dos toOpos GOs
acidentes do terreno {em relagao as suas bases) enm dirsgio ao exte -
rior, tanto mais marcante quanto mais proximos &s margens da Lfoto.

Uma carta, ao contririo, & um documentc de construgac defini

do por uma escala constante & uma proliegaoc ortogonal.

A correcan Ge todas essas distorgoes, & objeto da "Fotograme
tria", gue se propoe a estabelecer documentos, a partir de fotos aé

reas, sobre as guais seja possivel se fazer medicoes precisas.

bevido & projecio cbnica da fote aéwea vertical, o unico pon
to de suz superficie gue 2 “verdadeiro" {nantém a escala) & o (), to
dos os outros sao deslocados, sendc gue © graud de disto:q&o aupenta

do centrp para a periferia { 2 partir do “"ponto de fuga®™ caz verticmd
P P 4
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aleém da caracteristica da projegdo da fote afrea gue & Lo:77
um documeni ., com distorgtes de medida em relagho ao terreno fotogy atn
do, outros fatos contribuem para a deficléncia da foto verticai com

deocumento guentitatlivoe. IEntre cles destacamos:

- ] 1 - ADEFHAMENTO : { inclinagac do eiwxs Btico ) - causado pox
dificuidade de controle do aviac num plano de vdo pré-zs
tabelecido. E meltc importante levar em consideragio o
efeito ds 1nc1inaq£P quando se deven tomar madidas de al
. tura cp fotos asreas e para corrigir tal efeito tem sido
@EEB projetades instrupentos de precisfo cada vezr maior., Uma
vaz conhecldos o valor e o sentido do dngqulo de inclina-
gdo de uma foto, pode-se efotuar a corregﬁo.

2 - VARIAGOES DE ESCALR : Tratsando-se de uma foto adrea ver-
tical de uma &rea movimentada, haver:i evidentemente, uma
altura (1) diferente para determinados pontos de terreno
fotografada. Isso resultara em variagoes de escala den
tro da mesma fote. As escalas serdo tanto maiores guanto

- maiores forem as elevagoes relativas ac terrcnt, Denomi-

naremos "DATUM" a linha goe passar por todos os  pontos

I T ~da T S Ma altitude no terreno. Asiim cada cota de terrenc
&%3 . tera sen "DATUM".
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ndantes oo DATUM 1, estardo repre -

o

Asgin as Arcas corrosp
T

sentadas na foto ¢om mai

ot e£5021: d0 gue 2= areas relati -
vas aos PATA 2 e 3, Ha carta topografica 2 escals .so montem
constante independentemente das difcrengas de altitude 4o

terrono.

Essas distorgoes de escala gue ocorrem na superiicie das
fotos e Fue se traduzem pela diferenga de distdncia de dos
pontos {dénticos acs respectivos pontos priccipais referen
tes s dvas fotos de um par estereocchpico, cdo denomina -
das "paralaxes horizontais® ow paralaxe "X". En um par - de
fotograflas perfeitamente verticais, tendo icualis distan -
cias principais e tomadas de igual altura ou, em um par de
fotografias retificadas, ¢ terme "paralaxe horizantal" de-
nota a diferenca algébrica (paralela 5 aerch:ise) das dis -

tanclas de dois pontos correspondentes aos respectivos pon
tos principais.

- |

j

- Ma E

Farum T,
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px = ""4{'{ - Qiﬁ.b

px =(paralaxe "¥" ou horizantal)

Chama-se y ralaxe vertical a diferenga ontre as distin -

cias perpendiculares de duas imavens de um ponto em um
par estereoscopico, = partir do plano vertical contends
& aexobase, A presenga da paralaxe vertical 2 indicati
va da existéncla de inélinag&o fotografica nas fotos oy
da diferenga de altura de vBo nas duas zstagdes de toma-
da de fotografia. E tambdm conheclda coma paralaxs "Yv.

PY-= - (gﬂu {figura na folha 15)
PY = (paralaze y ou vertical)

Enguanto que os deslocanentos de paralaxe devicées ao ra-
levo s8o radials = partir do NADIR, os desligcamentos de
vidos & inelinagao s3e radiais a partir do ISOCEMTRO,

OS5 MOSATCOS FOTOGRAFICOS

Gefiniglde: Um foto-mosaico & uma montagem de fotografias
aéreas, ajustadas umas 3s outras, sistemitica
mente, formando uma vista composta de uma a
rea total coberta pelas fotografias, { The Ma
nual of Photogrammetry) . "
Essa montagem decoarre doy recobrimantos, lon-
. gltudinal e lateral, gracas aos’quais na pos—
s5ibilidade dz sge SLUDE@rpor imagens idnrtlcaa =
~ajustar-lhes os detalhes CLmUns @ gibter-se um
conjuntg ¢continuo,

Tipos dz2 foto-mosaicos:

“ 5.2,1 MAD CGITROLADOS : sap os Qu= apasar de montados com cul-

dado, com o acoic de cartas disponIvers
RaZC apresentam controle Planimetrico,
Bevido ao fato, poders nao apregantar di

rocoes e distdncias corretas.

oo . L I ey
-' i, kit . i i S LN L FAF ST D E T TR .“_.___.hﬂ__.‘_,_h.c.-____ﬂm__w -
—— i,
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5.3, —-SEMI-CCHTROLARINS: cEo mosaicos confeceionados com malor oul
dade, © que lhas confere mais valor téeni
co. Apesar de aprasentzrem as mesmas fa
lnas 2os "nio contreolades”, sac  montados

S de forma a oferecerem maior Indices de pre
cigac entre distanciag do gue o5 primesi-
ros. Na montagem desses mosaicos saoc uti-
lizadas cartas de boa procedéncla para se
fazer, por seu intermédio, o ajuste de es
cala para que as distincias guardem a
maior corresaondenclia possivel,
@D 5.4,3 =-MOSATICOS CONTROLADOS : '
Para a montagem desses documenios s230 ne-
cegsirias fotos aéreas retificadas, isto®
com as distorgles de escala e inclinagao-
corrigidas. Para tanto se faz necessarlal
ma completa rede de pontos de controle tor
restre localizada na superficie de monta-
Jer.

mratando-se a foto adrea de uma rojegao
cénleca, portanto com distorgCes radiais .
seriz aproveitada na montagem somente
a "area-util". de caéﬁ foto { a gue repre—
R senta o porgac central com wencres distor
: ' goes radiats).

)

Na dependéncia dos cbjetivos, da area a
ger abrangida e da escala, define-se o ta
manho do mosalco.

i 05 magalcos como docunmntos, poden ser o

| certa farmg. de utilidade semelhante . 2
carta plasims€rica. 53c muiteo mais ric

z am detalhés que gualquar carta ou Maps uo

' escéla equivalente. Eatretante, cara fuc’

seja bem aproveitado, veguer conhecimento

e experiéncia ecm leitura de imagens asro-

fotograflcas.

sla pratica, o5 rosalcos sao Amportantes
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quando £¢ tem recessidade de visis de con-
junte de fates [ o que wiu 56 Toto niEc ono-
de oferecer ), ou suands se nocessita con-
feccionar rapidamente uma hase planimdtri-
ca (sem grande precisdo), & nos trabalhos-
de campo f(gque fazem parte da fotointerpre-
tagdol, pela melor facilidade de localiza

¢io de pontos pela continuidade, da area.

@EE’ 5.3 - ¥MAapp-INDIcE E roTo-IMDpice

5.3.1 MAPA-TUDICE

5.3.2 ToTo-INDICE

Trata-sz de ur wapa de raferéncia ous con-
tém @ localizagdo das fotos dentro do pla-
no de vdo, com a sua succssiva numeragio .
Um mapa indice & geralmente anresentade em
menor escala, 4o que A escala aproxinada &

vao fotografico.

Para sua exceugao, as fotos do vdo s2o dis
postas sobre ura mesea segundo as linhas de

vbo e arranjadas de modo a reproduzirem o
3

mats exatamonte possivel &z seus reccbri -

mentos laterais e longfitudinais. & pariir

‘dessa montagem se farid o eshogo da posicin

das fotos em papel de dimensdo proporcic -
nal 2o conjunto porém em escala bem redusi

da. Para tanto tomamos come base um ausdrs

-do dg papél-que representa a fobo om esa-

la reduzida.

0 foto-Indice & de confoccio mais raris

convenlente que o mapa-Indice. Comstita n
reprodugae do conjunto de fotos em suar po
sigtes no plano de vio guardando os resns
tivos reschrimentos, ztravwés do uma fobos -
grafia tnica. Apbs isso reproduz-se a foto
orafia resultante em vmpz nscala hastante o
duzida, normalnente quatro vazos, a fim e

vossibilliar o £acil manuseic Jdo documonio
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6 -0 TENGMEN® DA ESTEREOCSCOPTIA

.1 - ¢ ESTEREOMODELG .

A visdo estereoscdpica, isto &, a hakilidade de perceber
a terceirs dim%nsio, & decisiva para o fotointé;prete, oferecendo
maiores recursns péra intervretacio da imagen fotourAfica. Em um
par de {otos afreas {duas Ifotos sucessivas de detorminada Taixa de
vOg] gus possuam o convencional recobrimente lengitudinal, a2 area
que poderd ser observada em relevo com o zuxilic do "estereoscoplo”,

sera comum 2 duas fotografias.

A imagem tridimensional resulisnte da obsarvacdo,por melo
do esterzsscdpio, das drcas comuns a £sse par de fotos chama-se “es

tereomodelo”.

O par estereoscipico depois de monmtade com a técnica cor-
reta para propiciar vis3o tridimensicnal ,recehe a denominagic de

“Esterecgrama”.

_ Casc haja recobrimento longitudinal de 50% em trés fotos
sucessivas {de uma mesma fai¥a} & possivel a visds tr idimensional
de toda a2 arca da foto central. A montagem das trés foues chamz-se
"Sterco-Triplat®,

6.2, — B VISED BINOCULAR HNORHAL

uando observanos um objgto colocado a uma distancia fini
tz, 05 noasaos alhos reallzam duas acfes: 05 elwos vignais deos  dois
olhos converdem schre o pontoe ¢ o3 dois cristalincs sofrom uma aco-
modacdo, por meic da cual eles focalizam o mesmo gonto. Rstas  duas
agocs normalmente ocorrem simultaneanmente e podem ser  wvonsideradas
estreltamente ésseciadas c instintivamente coordenadas no sentido
de gue um certo arau de scomozacao produz estimale pare um corres

vondente grau de sonvergeéncio e vice-versa,

Soeogm o ovor o Um o Unior BenSe SIooe e rreat i gk L nontog (A
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e (B} 2 atferentes dist@ncias do observador estes nds voderdc  ser

chservados em um 80 tempo e distintemente. Para ghservar (r)

I

oz dois slhos (E) o {D) devem estar focolizades a distdr.ia (r.j

- s
os dois elxos visuaiszs devem formar am angulmﬁ“ﬂ'; wara observar 3 os
dois olhos doverm, por outre lado, nstar focalizados 2 dietincia Tp

¢ 05 dols eixos visnasis devem formar um éngulo<a§2;

14

R

"

e

¥

!
i

LR {é " 3]

__-_E':.-H_ﬁ_—i
Nig hd posajblidods  Je Avmentunda-$¢ o distoncio inferpupilar
percapeds  da  rrclyndidads hd  pessibiidade de  porccpgdo

do profundidads |

0 &ngule oKX 2, serd tanto menor em reflagdo a {1  quantg
mais distante (R} se achar de (B}; auando esses dois Angulos forem
mitto difersntes entre si, ndo sera mais possivel a fusso ao

a TR S

tempo das dois pontos. A prova bastante clara desse fato nds tere -

mas se, 30 mMesme tenpa, observarmos um objeto distante, e um  lanis

& peqeena éistancla dos olhos, © lipis sera viste desfocado e .

= S

dupla imagem {ferfmeno de diplepia). Oz &nqulos£7< le o2 s32 «m

L .

tos de "convergoncia" ou "paralaxicos®.

0 valor de (B) depende, evidentemente, além das duas dis .

boe {rEl, tambem da Sistincia {el, entre os doiz glhos,

{
dita "ETISTANCIR INTERPUBILAR" ou “PASE OCULAR". Ela & wvaridvel de
i)

ara poessos entre 5,5cm e Y5 eon,

Enquante gue a acomsdagao do cristaline dos olhos &

CRIGINENG SUUSO PRreo

2
privel peilo cérebro, €, especialmaznte, a peccep
fas da diferensa don anqules de coaverglémgla das cixos visngrs, que
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rermite avaliar a distdncia re=lativa dos diferentes objctos; resumi

damenta, @ desta mancira que s tem a sensagio de profundidade.

A minimz diferenga de profundidade, gue pods ser percebi -
da, depernde da minima difercnga des dngulos de converqéncia que a
retins-dos dois olhos podem perceber. Assim nio serd rossivel a pex
cepgac da diferenca de profundidade entre ob]eto 82 a diferencga
dos dnguloes de convergéncia for menor do oue 20 sequndcs de arco.
Assim para um individuo com distincia interpupilar de 6.6cm a dis-
tdncia (R) que permite que um objeto aparecs em relevo £ de cerca”
de 670m. Essa distd3ncia (R), denomina-se RAIO DF PERCEFCAD  ESTEREQS
cOrICA.

6.3 - RECONS RUCAO ARTIFICIAL DAS CONDIﬁﬁES DE PERCEPCAC DE PROC
FUNDIDADE

Visto ¢ue o ralc (R} depende, nio =& da diferenga dos &n-
gulos de convergéncia, como tambim da distincia interpupilar, uma
pessoa colocada em um avido, gue voe acima de certa altitude & ob-
serve o terreno adjacente, ndo terd a impressao clara do relevo to-—
pografico mesmo que esge seja forta. Apenas terd indi§105 monoculs -
res.

Para'que uma possoa voande a 3.800m e usando uma cimar
com focal de 1S53mm (fotos em 1:25.000) pudesse ter perconcoes 2o
profundidade, necessitaria de distiancia interpupilar muito maicr ors
a4 hormal.

Em um par de fotos afreas, as dreas de rooobrirento podem
52r interpratadas oMo &% duas imagens gque chegarizm acs noszor -
Ihos #e tivé&stsemos didthncia interpupilar semelhanie 3 distancia o

tre as duas ¢stagoes atreas (2orobase} gue numa foio 1:25.900 (23 %
i : ; :

23cim) com recobrimento de £0% eguivale a 2.300 metrms .
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Tomando-=& um par fotografico e mantando~sc as fotos  com
umz 4fstincia entre sf corvespondcnte & distincis interpupilar nor-
mal e observando-se com o olha direito a= .magens da foto direlta e
com o olhe esquerds as mesmas imagons na foto escquerda, Leconstitui
remes artificialmente a nossa percepgao de profundidade. ¥sso € im-
pessivel guando observambs simplesmente a imagem da foto tirada a
3.800m de altura.

O esteroocofcic & um instrumento Stico gue elimina a3 dlfl
LB dsconic
culdade de focalizar cs olkos A distincia finita Com os cixos vi—
suals guase paralelos entre soi. ’

. 4s duas fotografias do [rar CStErED;CDP“CD a ser examlnadb
530 colocadss no piano focal de duas lentes; através destas lontes
as fotografias s3o viscas separadanonte pelos dois olhos, que fiecam
nas mesmas condigoes de quando, na vis3o nermal, ohssrvamos um ehie
to distante, isto €, com o5 cristalinos acomodados ao infinito c
Com 05 eixos visyanis praticarente waralelos entrs =si. Assim, a fun-
Cao essencial do esteréoscﬁpio ¢, portanto, a de permitir Ao obzer-

vador manter os eixos visuais paralelos ¢ntre s5i sem malor esforco,

6.4 - TIPOS DE COSTEREOS 3COPIO0S,
Existem dois tipos bisicos: o esterenscipio,de "REFRACAD"
pu "DE BOLEO" @& o de "REFLEXED" ou "PE ESPELHOS".

O "ESTEREOSCOLIC DE REFRAGAD" & constituido por duas  len
tes montadas sobre uma armagas de modo gue elas permancoan a Lma
disténcia do plano de apoio tgual a distineia focal das MEEWAS, ]
poder de ampliacio das lentes da esterenscdpios dﬂsseltipo varis de
1,25 a 4 vazes,

£ *ecome"“ave1 cie sejam utilizados os que apresentem len

tes de Gtima cua11ﬂ=~e para que as distorgoes sejam as winimas pos-

sivai 5.

O M ESTEREGSOHI IO DG—RE?Lﬁ'i&" tansiste basicamonte de
dols espelhas tncl ynadas 45 qraur em relacic an rlane horizoatal s
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fotografias, dols prismas de 15 grams ou dois esoclhos menores e de

duas lentes para azveomedsr @ vista ao infinito.

0 campo do visap para © @sterecscdpio de espelho & bastan
te ampliado em relagdo ag tipo de bolsa. Dnguantd gue com estereos
cépio 2e bolsp a distdncia entre as imagent correspondentes ac reco
brimento 4o par sstercoscopico, dita AEROBASE, deve ger semelhante
5 disthncia interpupilar de guem observa, no estereoscoplo de espe-
lhos, devido ap joge de espelhos, a distdncia passa’ a ser superfﬂr

a 2bcm, ampliands bastante o ecampo de observacdo.

£.5 — O ESTEREOMODELD B SUAS DEFURMACOES
O DYAGERD VERTICAL DO ESTEREOMODELO

3 imzgem tridimensional que chega a nds pela visdo esta-
recscdpica ndo constitul a imagom fiel do relevo. Ra realldads “
bastante exagerada, assim, a estala vertiecal a proporcicnalmente
malor gque a horilzontal de foto, Os fatores gue em diferentes graus
interferem na eoscala vertical do estereomadelo, proporcicaando exa-
gero no relevo sio: a aerebase (B), a altura relativa do voo (), a
distancia do observador {R), a foecal da cimara {f}, a base ocular(o)
¢ a separagic {s) entre as duas fotos montadas para a observagas es
tersoseopica.

6.5.1 - DISTORCOES DO ESTEREZOMODELOD

O termo Bistorgdo” € geralmente usade para lndicar mudan-
¢a de forma do estereomodelo em relagao & forma real do terreno fo-
tografado.

Suas causas sag de duas esp@cies: TZstereasciplcocas -

1 = Montazonm incorreta &o par estercozodpleon,

? — fpaigan de ohmorvacan: Cuende o ouservodor  coloca-se
i -

sbligquanente ao plano da foto o objets wsia2-=ma incli

. , £

facdg ,

Sy RemmE eIt HEer S e e Bl R el S RTLE
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Fotogrificas -

1 - Inclinacédn da fotografia: quande uma ou duas folos a-

presentan defeito de inclinagao (Tilt) en relagae 3 linha de vdo,um
Plana horizontal do terreng  aparace ni imagen estersoscopica de ma-

nelra deforemads. For exenplo, guando o terreno fotografado Contém

‘rios medndricos, piintanos, apesar de.cstarem no nivel da planicie a

parecem inclinados, Cursos d'égua de fraca declividade podem apare-
cer correndo no sentido contrdris, em dircgio 3s elevacies,

€.5.2 - POSICAO T ORIENTAGAD DAS I“AGENS FOTOGRAFICAS

As imagens de um csterecwodelo por causa das distorgoes
de paralaxe das fotos do par, aparccoran distorcidas para fora, ra-
dialmente a partir de centro de projecas {ponto geonm@trico das fo-
tos), Asgim, as dnicas imagens ndo distorcidas ser3o as localizadas
no setor central 4z projecgan.
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b MONTAGEM ) ESTERECPAR R DO TRIPLET-LSTERD T HOCOES RASTCAS
SCERE B COWFECCAD DOS POCIMENTOS CARTOGRAFICOS PLANIMETRICOS
2 PARTIR DE FOTGS YERTICAIS

Para se operar dom as fotos afreas verticais e utilizands do re

curse da estereoscopia € precisoc gque se observe certos cuidados na

sua montagem. . B possivel a visde estereoscipica com a zimples adap-

tagae das fotos A distincia interpupilar do observador, de meodo prid

tico, Ha reallidade, uma montagem mals preciza, condiciona uwm este-

reomodelo oom mencres distorgdes o possihilita avaliagdas mais cor-

retas em condicdes de deznivel, per cxenple.

1 = Primeiranente deve-ge demarcar o centro da foto aérea jsle} s
meic das marcas fiducials e assinalar esse centro picando-o
com uma agulna finra, Em forno cessa marca colocar um pegue-

no circulc com nancuim.

2 - Devemos a partir disso transferir esscs pontos  (gue s3ac os

‘chamados pontos geomstricos) locziizadcs em cada uma das io

tos, para 2 cutra foto com o auxitlic do estereosciplo, pois
nen sempre o referide ponto coincide com un objeto bastan-
te visivel pa foto, Esse ponto transferido & chamado “"ponto

&
homdlogo™. Os pontos depois de transferidos e assinalados

devem recebsr um circulo a nanguim.

3 - Depois de marcados os pontos geométricos e hémblogos, traga

-s2 uma linha reta = fina passando pelo centro gaométrico.e
transferido {homSlogo), em cada uma das fotos, Essa . opeora

¢io deve ser felta com l3pi=z dermatografico.

4 - pepois de tragadas as linhas nas fotos, montam-se as Joto-
graflas sobre ume prancha e estas devem ser fixadas ds nodo
que o pcntcs agtaejam, o mals cexataments possivel, TODRD
mesma retz, langando mis de uma régua ou bascardo-s=2 om uma
reta anrericrmente tragada sobre o cartas. Ao distdncia con--
tro as duss fotografias feverd diferir de acordo cmn o tipo
dg astorcoszcopis usado, se “de rofragac™ cou "espelues”,  Ha

mortaonm QAo gFToreapar, para 50r obscrvads Soh 2zloroosco -
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pig de reofragao {(belso), s distincia entre dois poatos {4 o
A'y deverd corresponder & Idstaopcia ilnterpupilar do ohaorva
dor.

Para se fazer a montagem 4o Triplet-estereo, gue congti-
tui a montagem Je trés fotos zucessivas para possibilitar a vis&oci'
tereoscdplca de toda a_area da fotp central, devemos proceder;

} - Fazendo para as trés fotos a mesma operagic de marca-
gac de pontos ja referida no caso acima.

2 - Dovemos fazer © tragadp entre os pontos e com a ajuda
de uma régua fazZer o alinhamento das trés fotos pelas
linhas de woo o gquardar a distancilz da "estereobkase"”,
isto &, uns 20cm, o que corresponde a4 distincla entre
as ipagens do roecobrimento do par esterenscdpico, com
estereoscopio de cspelho.

Tanto no caseo do "estereopar" como do "Triplet-Esterea”, de
pols da montagem, deve-se fixar as fotos com "fita crepe" sobre uma
wrancha, O esterecscdpio deve ser disposto sempro o mais paralelo
possivel 3 1linha de voo,

r

&5

7.2 ~ A CONFECGAD DE DOCUMENTQS PLANIMETRICOS A PARTIR DAS FO-
TQS VERTICAILIS * '

08 elementos mals importantes que 530 originirics das fo-
tos aéreas sao as cartas e ¢z trabalhos de fotelnternretacac wincu-
lados a campos de investigaqiolespecificos, como a geclcgia, a agro
nomia e demais setores da engenharia, como o urbanismo, sem Ealar

em indmeros outros campos de trabalho,

A confecgac de cartas a partir de fotos aéreas & missac
quo envolve toda cma infra-ostrutura técnica que s& & cedpria das -
ERresas de aerolevantamento. O [otointérprete errolvide om detoermi

n2dos projosos géraimente nacessita de cartas topogrificas para  a-

grafo, que estd fazendo am ontudn qeonorfoligicc, on 1o urhanista e

do agronans que nretenden elaborar ey carzta de wss Ao -ola,
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T hastante ComEn 05 eﬁtuﬂés baoendos ar fotointocrpretagas
se epcontrarem prejudicados pela falta de ‘ane cartagrafica, plani-
mitrica on altimétrica. A Infra-estrutura cortogrdficn en geral tom
sua presenga mals certd on Sreas mais descnyslvidas o onde hi meior

solicitagio de embasanento para o8 tyabalhcys becnicos. Em areas onais

novas, ou naguelas arde ¢ trabalho do toonico ser

o

ploneiro, em ge-

e

ral, inexiste a base cartografica indispens

fiy
B

. Assim o fotointér-
prete vé-se na contingéncia de tomar a ipiciztiva ds censtruir  ele
mosmo por processa mals artcsanal (e de menor precisis) o apolo car

tografico necessario.

7.2.1 - n CONSTRUGAQ DE MAPAS PLANIMETRICZOS

Tendo & disposigio um vdo fotografico conriitulio do wma
ou mals faixas, con recobrimentos longitudinais ¢ lateracs rogala -
res, as aperagoes que serio necessarias para confeccionar, 2 partir

destas faixas, uma carta planimZtrica, serac as segiintes:

1 - A eliminaciec dos des’.ocamentcs de MBGENS fevidos ao

releve, presentes na: [otos;

2 - a .compensagan das 4istorcoes Gz escala de cada foto .k

' egcala do mapa serd, em gerzl, 250 muito diversa da
escala apreximada dzs fotos; '

4 - ns correcdes de deslocamentos Ge IMagem devidos a in-

.

clinagzo;

»
4 — B detorminacio da crisntegie real d2s virizs imagens
de cada fote em relagao £5 imagens 4os outras fotos ©

de todo o conjunte em relacds as Horke
"6 - p eventuznl ligagio da dres do mapa a0 sisteoma de cOo%
denadas geografilcas guando exiside.

'_
=

g pracesso de correcio das posigoes das imagens fotografi

ras em um mapa, executando as operagdes rozessirias 4 corrégae de

tndos o5 ltens avima denonina-oe ROONT

Constituem elenentos hicicos & tah oporagao, POHTOR DE A
H e '

POTO PLANIMETRICOS, isto <, de pontos fazilmente identificaveis nas
fotos @ convenienvanente 4ispostos don quat: so conhocam & coOrreka

poSigdo no tericha.
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Serla bastante dificil .o custas=o definir-so orses pontos

" no terrend pelos processos topodrificos normals; esiste om metodo

pelo gual, <om um nlimers limitado de pontos de apoio oatidos no ter
rene, € possivel se estebelocer um nimero goonie de poartos sunle -
rmentares de controle. Chama-se este processo Tra ANGULACRD RADIAL,

03 pontes de controle no terrens en geral Ja se encontram
definidos em rede mais ou mencs densa pelas entidades ou  empresas
que tratam do mapeamsntc da Area. Os pontos devem ser localizados
nas fotos {por refera8ncias gque sdo descritas) oun i5 existirem ne -
las s¢ o apole for materializado no terrenc antes do vio. Esses ron
tos depois de localizados nas fotos devem ser passados para a "fo-
lha basze™ na egcala escelhida, por meio de suas coordenadas.

7.3 - A CONSTRUGAD DOS DOCUMENTOS ALTIMETRICOS ﬁ PARTIR DAS 72
TOS5 AEREAS

7.3.1 - CURVAS DE FORMA.

Quando ndc existe a possibilidade de se executar uma ecar
£a altindtrica por meic de aparelhos restituvidores do maior preci-~
sac, pode-se construir uma representagio grafica do relevo por melo
de Curvas de Forma. Assemelham-se 3s “eurvas de Nivel" mas nao

tem precisio altimétrica em relagao & cota de cada curva, &, a e
guidistincia entre as mesmas nio & constante,

»*

Para o tragado das curvas de forma sera necessario ter
como refexéncia certo nimero de pontos de controle altimétrrics Snan

tro da drea de recobrimento. Esses pontos poderdc ser obtidos i
campc por meio de nivelamento Larométrice; os pontos avxiliarer-

dem ser obtides com a barra de paralaxe tende como referéncic i
pontos determinados no campo. O tragado dessas curvas £ uma gue
tac de interpolaqéo entre pares de pontos cotados. A operacio .-
tragada. qessas curvas pode tornar clara a existdacia de inclinags:

nas fotos gua resulta na ndoc horizontalidade de estercomodalo,

Utilizando-se uma barra de Paralaxe com dispositive oa-
crevente que serve para registrar os movimentos da mesma podenos
tragar essaz curvas <om malor precisac.

TOTTT e A i - nmmgo R P



&5

AT oUrvas sSerao tragadas sobre uma folha de desenha Jdis-

posta sobre a foto. HMovendeo-se a barra de paralaxe sobre a fotosd

; .
cstereoscopia, deve-se proceder de forma gue a marca flutuante se

conserve em contate com a superficic do terreno. Isto &, a marca

flutuante nunca dsve aparecer a um nivel mais baixo ou mais alt:

do gue o ponto do terrenc com o gual colncide planiuegtricamente.

B =

«
b

[

UIDTADOS WA MANIPULACEOD E ARQU;
AMENTO DOS OQCUMENTOCS AERGCFOT O
EAFICODS

A MAIIPULACAT DOS DOCUMENTOS FOTOGRAFICOS

Ouande os documsentos fotogrificos seég utilizados em gualguer
tipo d¢ trabalho, mapeamento, restituigac ou simpler obser -
vagzo direta para interpretagdo d= fates, o operador deve

obscrvar coertoas culdados visando @ integridade da imagem 2]



conservagao total do documento.
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Nao sa deve aplicar fita adesiva de gqualguor tips oolao L
imacem fotagrifica.

Nag re cdove tragar scbre a foto com gqualquer materisl or -
mo o nanguim, ou lipis de outro tipe, gue nie o "Darmato-
grafico”.

Em caso de marcagac de pontos sobre as fotos, ceve ser u-

tilizada vma agulha (de costura) muito fira par: picar
asainalando assim o ponto. A demarcacgio de pontos <o tin

r

ta nanguim 50 & indicada em casos especials, guande exis-
tem fotos para consumo em determinado trabalho,

A limpera das feotos quando assinaladas com lapis dermato-
grafico deve ser feita com alyodio embebido em Slcool, ou
solvente organico ou mesmo com uma borracha mole.

FOTOS ALREAS

O sistema de manipulagac das fotos aéreas guande se estd

elaborande um *Overlay", segue o seguinte esquoma que
i -

chjetiva a total protegdo desse documento:

Contando-se com wma pranchets de age de  dimensionamento
propric & maontagem de trés fotos, [60:x 30cm) e com  al-
guns Imas fixadores pode-se trabalhar ds maneira adequa-
da, Faz-se Inicialmente a montagem do estoredpar ou d-
triplot-estereo sobre a prancha € ajusta-ses: sapel “=rix
parente (overlay} na foto através do registro das mwmarcas
fiduciais no overlay.

A fixagdo do conjunto & felto sobre a pranchota de ago
por intermddio dos im3s.

Caso nao se disponha desse material acdequado deve-ge to -
mar egpecilais cuildados na montagem das fotos. WNesse casc
podemns usar como base uma prancheta de duratex (0,3cm) |,
onde sera fixado © conjunte. A fita adesiva deve ser apli

cada somente sobre o opverlay, e, eventualmente sobre o

verso da foto, em caso de necessidade de se fixar o papel

transparents a foto. Nesze czso deve-se efpregar umg pg -

quena tira de fita adesiva tipo "crepe”.

Finglmentg deve-~se observar cuidadu. nc —nnaseio daos fo -

B e TR AT A ey 4 e — £



toz vizandc nao deforma-las, vela dorbra de suas extreai
dades.

§.1.2 - MOSAICO E FOTO-INDICE

Guando forem utilizados mosaicos fotogrificos nos traba
lhos deve-se observar os mesmos tipos de cuidadgs ggue
cbjetlvam a protegac da imagem da foto.

Como se trata de um documento de rmaior dimens3o § mancs
vidvel o trebalho no sisteina de prancheta de ago.

B4 geral o papel transparente no gqual serao registrydas
as informegoes que intercssam ao trabalno, & fixado tul
dadesamente por meio de peguenas tiras de fita crepe uo
verso do mosaico. O mosaice fotografico ¢ um docunmenio
mrite Gtlil em operagdes de campo com fotos aéreas, case
nac exista a carta eorrespendente a area do trabkalho de
fotolnterpretagac. Ele tem a vantagem Ge facilitar a lg
calizagac das fotos no terreno. Nesse case deve-se to -
mar especial cuildade para que o documento nae receba
manchas ou se deforme. B indicada a colocagdo de uma cg

pa de plastica com boa transparéncla scbre o masmo.

Q Foto-Indice & um documento especificamente de consul-
ta e portanto em geral & utllizado por muitas pessoas.
FYortanto deve-se estabelecer certas normis para - seu
manuseic. Por exemple, deve ser semprc lembrado, que so
mente o lipis dermatografico pode ser aplicado sobre &
imagem, ¢ qgue O mesmo guande retirado do arguive deve
ser disposto sobre a mesa, de dimensoes adequadas, evi-
tando—se gue seja deformade pele manuseio. £ convenien-
s & limpeia com wm solvente apropriado para retilrar es
sinalis deixados pele wso constante. -

B,l1.3 - CUIDADDS QUE DEVEM SER DISPENSADGS AOS ESTEREQSLOPIOS

05 esterecscdplos tipo “"de belse” e de "espelhos” regue
rarm certeos cuidados.

. ; . L1 . N . -
NG -grimeisc Ccaso, O cubdady exnacial & apends COM as lon
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tes gue davem ser limpas com Ilccol, ou sutro produto es
"-J'— -
pecial, gue s mantenham e porfeita fransparéncis. De-

ven ser conser.ades nos sevsn estojos préoprios.

Os esteraoscoplos “"de espeihos” devem ser tratadoes Cam
cuidades especiais. Isto principalmente & devido ac fato
da superficle dos seus espelhos ser elaborada com mate-
rial muito sensivel {cristal e sails de pratal e gue nao
deve ser tocada com os dedos. Cada espelho ven equipado

Coul dispcsitivo de protegan gue impeds todo contato aci-

dental com a superficle prateada. Assim os aspelhos de -

vam, rigorosamente, permanecer protegidos gquando nao  se
estiver trabalhando com o estereoscopio.

Por outro lade, devem permanccer sempre livres de poelra
e marcas digitais. As superficies deo instrumento davem
ser limpas ecom pincel macie 2 as lentes com algodido embe
bido em alcool. 0Os espelhos oo podem scer tocados, por -
tanto em geral ndc aprecentam manchas. '

Caso necesséric podem ser cuidadosamente limpos com me -
cha de algodao seco. Finalmente, tais instrumentos sd de
vem ser retirados de seus estojos proprios ne momento da
sua utilizacio, 2

8.2 - SISTEMA DE ARQIUIVM-ENTO DOs DO CUMENTOS .

8.,2.1 - ARQUIVAMENTD DE FOTOS AfIEAS -

0 arguilvamento de fotos a'reas geralmente observa a
segquinte sistematizacao:

- Yyoo: Ex.: voo GEGRAN

Escala: ExX.: 1:4.000

Faixa de vio.

H% de ordem das fotas na faixa: Ex.: 343 a 3530.

supondg-s2 gue a entldades teaha gue argulvar mais de

un recabripente, a sistematizacads tem infcio em um
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determinado vbc, Em segulida davo ser obparvaiz uma  sub-

divisheo

por escalas de vdo. casa o vho comprzendamals

de uma escala. L

As fotos soo arguivadas por faixas, ¢ C&sse processo che-

deca & ordem numerica creecante. Nesse casc Juando ocor-

re alguma faixa 1ntcrnedlar1n rospltante de revoo, e ar-

guivada

Wo caso
Sistemna
decc ao

do pela

-pelo_critetio simples de ordem nunérica.

ARQIIVAMERTO UL MOSARICOS

do véo GEGRIN, os mosalcos est&o enguadrados no
Cartogriaflco Metropolitanc, Seu arauivanento obe
Indice de nomenclatura. O mosaice deve ser situa

suz articulacas e localizado no” arguive por seu

Iindice éc ncﬂcnclatura. No caso de foteindice o procedi~

manto €

3] mcsmo, e ale em geral recebe um nimers corroes—

pondente a cua articulaqao.

TIPOS DE ARJUIVO

O material fotcgraflco dove -ser depositado em arguivosde

ago cujas dimensoes devem corlesponder a0 formato dos do

cumentos e a posigac ideal na ‘gual D8 mesmos devem perma

necar.

L

Para que 05 dOCURETLDS fotograficos se coﬁservem em bom

estado, devem ser cbservados alguns CrlterlDS relatlvcs

5 sua disposigac nos arguivos.

ARDUIVOS GE FOTO AEREAS

O tipo de arguive adequado para se organizar ' uma
fototeca & aguele cujo corpo € constituido vor 43
veteiros. Sua dimensao deve possibllitar a 4ispo-

sic3o das fotos em posigac vertical.

As fotos dis postas em posigao verticol nas gave -
tas conscrvam-se melhor do gque quando empilhadas.

A3 fotos nAc dovem receher pressao pois dovido ao

1
lmaterlal gelatinoss, Dnoded aderir-sC U a5 outras
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cada scrie de fotos gue constituem uma faixa de vig
deve scr separada nz gaveta atravis de am placa de
"durater” (com espessura de 1 mm) largurs  aproxima
da da gaveta (entre 25 a 30 cm) e a altura de
25 om. As placas devem receber na pPaxrkte superiocr o
reglstro da escala de vdo & os nimeros limites da
faixa. ‘

\ .
Dimensotes do Arquivo:

G arguivo paraz a fototeca deve ter epreximadamente

" 1,30 m de altura, e conter quatre (4) cavetas ooy

8.3.2 -

aproximadamante 25 % 25 om cada uma nedida adesy zrlis
bara acomodar gs fotos 23 x 23 cm.

ARQUIVOS PARA MOSAICOS E FOTOTNDICES

0s mosalcos devenm ser consefvados em arcuivos d-
aga tipe "mapoteca”, dispostos em posi¢do horizon -
tal. A correta posi¢io para ¢ arquivamento 2 a hoxi
zontal e com empilhamento de poucas unidades por
gaveta, evitandc o pressicnamento do material, A
disposicao desses documentos em arquives verticais,
nos quais © material & suspenso em barrds transver-
sals, naoc € recomendada pois facilifa a deformagao
das extremnidades. As mapotecas adeguadas a esso Fim
tem gavetas de 1,10 m de largura x 80 cm de profun-
didade ¢ 7 cm de altura.

Podem ter um miximo de 1,30 m de altura.

05 arqulvos de material fotogrifico devem ser loca-
lizados prefercncial-ente em ambieontes livres de
excessiva umidade.
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I - AS FASES DA FOYOINTERPRETATAD

A TJTO-ANALISE

A foto-anilise constiful a primeive ctapa da fotointer —

prétagéé quaado o intérprete observa a Eoto adres em in-
teresse, ¢ tetido objetivos de interorotecdo j& definidos,
tenta extraly da imagem um conjunte de infarmagdes sobre

o fato & analisar. ’ -

0 intErprete analisa & foto guanto 3 caraccerlsticas for

mais dc fato a ildentificar ou interpretativas como a tex

tere foteogrifica, tom fotogrifico, localizagdo espacial

e faz as primeiras inferéncias que o levario i interpre-

tagdo final.

- AULA BRATICA -

;

A COMPROVACAQ DE CAMPO

Correlagac da imagem fotografica com o fato no campo ou
através de "Slides" da &rea em foco.
- AULA PRATICA - - 4

A FPOTO-LEITURA ; " ’

Depois da foto-anilise e comprovacgac de canpo,passa~-se a
simples leitura da imagem fotogrdfica, au seja, elabora-
¢80 de “"averlay”, através da correlagio dos fatos anali-

-g2dos e interpretados com cutros identicos na imagem.

- RULH BRETICA -

Aoegonln: do decuwento aerofotografico adequado ac traba
lho. '

- AULR PRATICL =
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2 .A FOTOINTERPRETAGEO

. GENERALIDADES, CONCEITUAGAO, CONSIDERAGOES SOBRE SEU EMPREGD
Pode-se definir fotografia adrea come "um combinade de imagens £ .
tograficas, gue reunem os elementos de reconhecimento usuais pi
‘ra a interpretacac” (Ray, 1963). '

{ii’ "Interpretagae” em sentido amplo, foi definida por Bummerson

{1954}, como a inferadncia do gue nio pode ser visto realmente,

Colwell. {1952), definiu interpretagdo conc "0 ato de examinar ima
gens fotograficas de objetos, com o pfopésito de identificd-los e
deduzir a sua significagdo”. Contudo, num tempo onde a imagem €
muito empraegada, sobretudo caom vistas a prophganda a fetﬂ aerea

nos apresenta uma informacao Sem par € um pouco abstrata. Ela nos

laeva a. considerar o senti&o das forﬂas.

A fnto agrea € enciclopédica por seu conteﬁdc Ela nos apregent& a

cil de se compreendar um detalhe 1soladn se ignoramos todo e _xes-

4@@@ to, Assim, a interpretagao de fotos aéreas, exige conhecimentos

técnicos particularmente orientados através da comprvensao das 1i

gagbes entre as formas terrestres € suas correspopdentes reallda*

Qes.

& fotointerpretagdo ndc e bastante valida_se nav comb:inada _  com

outres métodos de pesquisa. Ela nao constitue nem um £im em si

nem uma técnica independente. Como & andlise da paiszgem ela Ise
. integra numa formagiio geogrifica. Sua caracteristica &  colocar
. problemas '@ oferecer uma fonte de cbservagoOes complementares. '

- A fotointerpretagio pode ser o resultadc da combinagzo do racio -
cinio dedutive e indﬁtivo, haseada no principle de casusa & efelto,
Por excmplo, certos aspectos ldentificados nas. Eotos_ aéreas, [afe)iciel
EdlflCd@uGa de maior porte ladeadas pdr Grupos de peguenas edifi-

cacles er Areas florestadas, podem condizir-nes i idéia de -que
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tal conjunto constitul uma serraria. Por sua vez, essa conclusdo
pode nos levar por ra locinio deéutive, A Adentificagae especifi
ca de aspectos peuco reconhecivets na lnirgam como um deno*ibo de
“tabuas (empilhadas) ao lade do conjuntn de edLFicaroeq Indo mais
. . ionge, a partir dessas constaLaqoes 2 ochsarvadas as devidas an-
‘caugoes, deduzimos o tipo de atividade econdmica narcante na re-
glao.

Geral.ente a interpretaqac de fitos atress bode ser _canslderada

. um processo com dois estagios. 0 primeiro inﬁluc obE}rV@EGe& il

leta de fatos, medlgao e identiF1cagaD de aspectos nas . fetogra-
fias.ma_segundo estaqio cnvolye processamento mental dedutive ou
indutivo desses dados em tquos de sua signlficagaQ_Jﬁeﬁtrc da
categoria de internretéggg_aue se onjetlva,ex.. use do solo, gee
logia). gtone (1951) observa que deve-se ter uma atitude metddi-
,EE,“a 1nternretagao pois a deflniqao de _um_ cumxnh_ conduz A, ana—

lises ordenadas e completas de assuntos complexes.

0 processo da fctointernretagao pode estar enquadrade dentro de

um objetivo de interp*etagao de fendmenos especificos a [Fh] camoo_

de trabalho; nesse caso pode nao_haver, areocuﬂagac de mapeamento

ﬁesses fenémanos, No entanto as fotos 2&reas e a fctolnternreta—
qigg ¢ac ter constante anllcabilldade en maneamentos.

s

Tratando-sec de mapeanento ¢ processo campreande duas.xasas~ B
prime;ra € a FOTO-AN §LISE~ esta refere-se a inturnretagao" _pro-
priamente dita, cem suas etavas 93 refcridas. A segunda fase re-
fere-se a FOTOnuEITURA A4 mesma caracteriza-se pela _gpmparaéép_
das imagens da_foto em estudc com imagens ja interpretadas que
servem como referéncia. Esse Processo & maiswﬂggﬁp;go do aue per

cervive e deve-se tomar extrems cutdado para que-a analogla zeja
- vercdadeira. 0Oz fatos regresantados na imagem nen Sempre tem A
simplicidade e'unifor@idaﬁe de condignes que possam permitir  a

aplicagio do mZtcdo comparativo cem eanstante SUCEESO

Para aue hajam melhores rerultados no processo de foto-leitura,

e BN L A A . (NN
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quando da foto-analxse deven ser EEtﬂbﬂLC61dOa ritéricsude__intﬁgu
'preta¢aa e padroes obsarvados nos elementos pﬂsqLiFadOS na imcoe
hesim, PD{_gxemplD, pode—sc fazer a leitura das imagoens de uma foio
do uma arca de floresta, apds a determinacio por Foto-anilise dog
padrfes de drea semelhante: - -

Floresta Natural

textura: grossa, desunlforme;
tonalidade: escura intensa;

porte da vedetagao: alto, regular.

h constatagac de um fendneno dadc rnuma foto adrea muitas vezes re-
_Quer, além da cbservagae, da ident ificagao ¢ da medigac de elemen-
fos e da correta interpretagao dos mesnos, Un conbeuimento mais am-
plo de fatos afins a tal fendweno., @ uso comblnado da vegatagao,sn*
los e aspecto;mjfggmqglwgg9;ogiggﬁ_para interpretar a geologia € um

exempld_ﬁg_ﬁue colwell (1952) chama de “"coyvergéneia de evidénclas™ -

puando o objetive da interpretagZo fotografica € o estudo do_  "uso

do sele™, um corhecimento mais amplo sobre 0% fatos vinculados %

- ———

utilizaqac dos solos nac somente contribulra para uma _interpreta -

ac ma*s objetlvh e Wenos empIrlca, ccmo ro ch‘ﬂnﬂlu uma malhor
L N il

anql;ngQQs_fatos. Tcmando una foto {*) da area de Itaquaquecetuba,
5P, podemos exemplificar mais objetivamente o gue foin dito.
Loy = R *

Uma pessoa sem ccnhecimentos espec;ficos ecserva a foto emfestereos

copia e nota gque os solos da Varzna do Tieté se encontram parclal-
mente recobertos por um con]unto de pequenas parcelas de vegetagdo,
apresentando-se como um quadriculado com ©s Rais aivn"EOs tons  de
“einza. Sem buscar malores informagdes no campe, esse int@rprete pro
vavelmente ird concluir apenas, gue, pela simetria do<conjunto, tra
ta-se da drea cultiveda. Um técnico, com conhecimento de ecologia
vegetal ou dos sistemas de cultive fard uma real intorpretagac  do
fato. donhecendo as caracteristicas do solo de yérzen, @552 intex-—
prete poderd infiérir sobre cspities vegetais comocrelivrels {tratande
-=a de area que produz para a metr&gole} guo neles encontrem ambieg

te mara dsceavolwimentc. Sevuilnde *al vocioginio, poderd pensar na
) Fag - el L~

(*) Pote 2544 - V8o SLEGRAN, 1973, Hec. L1:5.000.
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cultura do arroz ou na horxticultara.

A identificagio scrd possivel pela variedade de tons cinza quo caran
.Eéfiza o wonjunto; as dlperentes tons falam da ﬁresenéé-del variadar
éébécies, caracteristlca comum a horticultura.

Tratando-se de téCnicg_com_a singular ;aracterlstica de trazer © cam
PO ac lhboratorlo, a fotointerpretacgas cferece amplas possibilidades
a. estudos de fatos de natureza fisica.ou antrépica posslvels de se-
rem observadss sobre a superficie. Assim, & fotointerpretagao & téc-
nicz bisica de trabalhe nos eshtudos de CGaologia e Geomoriologia,Agro
nomia, Hidrolegia e Dgeanologia, diversos X005 da engenharia e da
Aféultetura. na geoyrafia fié:éa e humana. Ha irea da Cartografia as
fotos afreas constituem o instruﬂenuo hisico da fotogrametria dande
origen acs mapas € cartas- Entretanto a ;DtOlRtCIPIEtEQaD tem no cam
pc da Cartc:grafj.aJt funqao lim*tada as cartas tenatlcaé, CONO a5 car—
tas geoldgicas, de soles, de vegetacao. tais documentos sac resultan
tes da cartografagfno de dados obtidos por fotointérpretes especiall-

zados, OS5 agrﬁncmas. gedgrafos, gedlogos, entre outros.

tos referentes & obras pidblicas = planeganento regional ou uvLano.

——— . _

Os departamentos da obras pliblicas das administragdes aunicipais ¢

as entidades oficiais ou partieulares, vinculadas a planejamenteo,que

tenham possibilidade de utilizar documentos aercfotogréfiécs de a-
reas referentes & seus projetos, poderdo, de acordo cen a natureza
dos mesmos encontrar na fotointerpretagdo soluggu pritica e eficien-
te a diversos probiemasz.

A utilizacio de fotos afress » fotointerpretagdc nesse campo de tra-

balhe tem duas finalidades principals: estudos de topojrafla & estu-

dos de uso do solo urkanc e agrirto.

A E“ UDGS OE . TOPOCRATIN

Nuandn ¢ toonlce nac nuder contdr com carka copoarafican de-  escala

- —eparmam oo e T
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adequada zo =ed trakalhg, poderd onalisar atravéz 4o par esterecs-

copic o padrad topogrifics da &rea. Ividontements: gus om termos

métricos a carta Lepoovafica constitue elemante mais preciso.  ums
*  + veis algumas medigoes altlmdtricas ale:. 7o rodidas lineares sim—

[ 3 »

“ples. Nestes estudos, as fotos aéreas tém or-licabilicade pratica: wéd.

- estudos de viabilidade topografica para vrbanizagzo;
- astudos de viabilidade topogrifica para expleragas agricela de

w ire.as H

- estudos topogrificos para tragado de astrzdas;

r

- estudo topogrifice para localizagie de linhas de Bransmissie  de
energia; )

- estudo topografico para retificagio dz Ircnagem oo localizagio
de represas ¢ agudas:

~ ggtude de topogra%ia com objetivos de _mplantacio de sistema de
protegas contra erosao;

~ estude do modelado topogriafico do sit 2 urbano wicando "palsagis

L.

me

B - ESTURDS O USC DO SOALC
&3 Ainda mais eficleontemsnte due nos costy ice de torografia, a - fo-
tolnterpretagas pode sex empregada como Eenicz aq“gggugggth_ﬂggg
do Solg. Qualguer tipo d2 levantamento a: uso <o soic tem na fo-

tointerpretagdo, guando tecnicamante exp.orada,c sew metodo  mails

proprio de estudo, De 2gordo com a data &b véﬂi <5 Totos podem ter

malor ou menor velidaede pars cnalises do "Uso do Solo Atual®™, como

¢ cadastraments urbang ou rural, por exenplo. Fotos Col datas me -

- nos - atualizadas, tém grande importincia em estudos &volutives _.ﬂe
o]

usc do sele, ou na censiatacan e f:ztor de ocupagio 4o CspPage urba

ne ou rural refercntss & Spooos antericccs. & andlise de uso 4o so
Laad
.L

. lo pode situnar-se no esgpayy ncal, Tyars= T reee Jn opipei-

ro caso, a fotointzrprotacdo wem sendd ocnorogjeda noEs astudeos des

{%) Trabalhos de fotointeroretacio oxecuiados com o anxilico de es-

; “terecscdpios, som iastrunaenios rostituidores.

\ = e wm evmr e - . . T e L
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mapeamentoe de uso do solo aktual;

cadastramento urbanoc (demicilics, ipdistrias étc..);
levantamento de areas industriais;

levantamento do ireas verdes e aGreas dosocuvadas;
localizegao de nicleos populares e favelas:
delimitagdo de 3drea urbanizada dentro da municipio:

estudo de sistema de circulagdo urbana.

Tratando-se do. espago rural as anilises de uso do solo para fotolr
terpretagac mais usuais seriam:

usc atual do salo;

levantamento de EZreas em mata, terrenos de varzea, reflorestamen
te, @Areas cultivadés, ete;

localizagdo e estudo de processos erosiveog:

inventdrio florestal e de culturas perenes;

estudos do sistema de eilrculagdc na Erea rural;

estudos de leocalizagdo ¢ distribuigao de habitagdoes rurais:
estudes referentes 2 Indistria extrativa vegetal & mineral na 3-
rea ruvral.

ooQiog

M tes. .,
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3, 08 CLEMEHTOS DT INTERPRETAGED DAS IMAGENE:
0S5 TATORES B AS CHAVES DE INTERPRETAGAD,

A interprotagio de uma imagem aercfotogrifica € feita atra
ves de determinados elemornitos de reccnhesimento. Pode~se chegar &
interpretacav dos aspectos de uma foto adrea utilizando fatores
como, o tom fotogrifico, a textura, O arranjo espacial, a2 forma e
L. o tamanho. Estudados esses fatores de Ilnterpretagac podemos agru-

pi-los para chegar as "chaves de idestificagio® de uwna determina-
gz foto, Uma "chave de identif;cagéo" nada mais & qenﬁo a descri-
gao da imagen de um dado ckjoto na foto;-quanto a sua_textura;tom

D ‘forma, arranjo espacial £ tamanho.

3.1. - TOM FOTOGREFICO E COR FOTOGRAFICA.

0 tom fotografico & wm fator essencial em  fotocinterpreta-

. " g30 especialmente tratando-se de fotos pancromaticas ocu in
fra-vermelhas preto & branco. Nesses tipos de fotos ‘os

tons consiituem gradagdes do cinza, do brancaiéfpreto. A

" maior ou menor varledade de tons numa foto estd em fungac

da gama de densidades dessa fotografia. Uma foto caracteri

zada por uma maior gama de densidades apresentard contras-

te mals intensoe; isso condiciona uma.paior variedade tonal

‘oferecendo maiores poscibilidades & fotointerpretagas, Evi

dentemente que a maiox gradagio de tong na imagem depende

nao apenas das baracteristicas da emulsac e, do processamen
to fotogrifice, mas da natureza dos objetos fotegrafados.h
tonalidade resulta da cor e da dimensio da supcrifcie re-
fletora do abijeto fotegrafado; cada objeto com sua CoTr e
syperficie caracteristicas tém um padrdc de refletdncia de
finido.

| 0 tom fotografico & uma medida da gnantidade relativa de
. luz refletida por um objete € realmente reg;strd&a numa fo
tografia em preto e branco. Ele estd sujelto a ampla varia

¢ao pois muitas varlsveis lnterferem na sua definigac, por

tante sua utillzagdo como elertento de interpratagac  {oto-

grEfica deve sor encarado com certo ecritério. © tom foto-

grifizo depende da luz, que pdr sua ver, depende da sivua-

=1
213

0
Pl

]

o um ohjeto erm rolag@o 2o sol: assim, a hora do dia e

)

mha do ano sao varlavels gue nele interferxem, e alm™ =

lagitude igcal.
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tam em configuragoes mal definidas para ofF Lorronos culti-
vados e o aspecto das culturas cousandn grandes modifica-
;Ges no ton fotografico, Assiw, um meswo tipo ge cultive

poderia aparecer nas fotos <o diferantes tonalidades.

O tom el fotointerpretagao deve ser encarade mais como  um
fator de diferenciagac relativa Ao gue Lo melo de identifi
cagao, e por outre lado, seu enprego Sempre tera mais su-
cesso guando combinade a outros elementos cong a  textura
¢ as formas. '

COR FOTMOGRAFPICA:- As lmagens aéreas coloridas oferccem
malores condigdes 3 interpretagao, uma Vez gue © olho huma
no & capaz de diferenciar com muito maior ninero de combi-
nagoes das cores primarias € suas gradagdes, do que grada-
goes de tons entre © branco & © preto, mntrehanto as fotes
coloridas perdem em nitidez de dectalhes para as preto e
brancof .além disso as peliculas coloxicas dependendo da
natureza de swas emulsoes se caracterizem por falsear as
corea haturais, ’

O uso dc filmes a cores em fotos adSreas ndo & difundide no
Erasil a nio ser, em operagtes de sensoriamento remoto, &S
imagens colo}iﬂas obtidas por Sensores remotos se caracte—
rizam por filmes do tipo Extachrome {(colorido normal) -em
Ektachrome infra-—red (infra-vermelho colarido). Em tormeos
de interpretacdo dessas imagens vém-se pesguisando técnl-
cas. aspecificas baseadas no estabelecimento de padrics Crg
maticos paxa cada elemento representado na foto, ISSe pers
mite bons nivels de discriminacio entre fendmenos Lotogra-
fados, € chega-se A particularidades na interpretagiac, coma
por exsmplo, diferengas de aspectd puma cultura gevido &
doenges Ou sriatos culturais. O metodo gue venm sendo utilis
z2adg ba:eia—eé'uo cekudg dAas caracte:isticas de =xoflotzn-
cia aos corpoé fstagrafados. £ o metodo experimental onde
g levn om consiceragan as caracteristicas espectrals dos

elemontos emn intezcsse e a resposta cromitize chssrvada na

imogon forografica.

e e W
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— TEXTURM

A texturz em fotograiia adrea & um clementc jue caracteri-
. 1

gz tangs ar cancromiticas como as Ektachrowe; por ontre la

ao

visZo mopnooular de Foto como en viszo esterzcscopica.d tex

o Fa o de covolnkerpretagzo que & seusivel tanto em

i

tura, momo o tem ¢ 2 cor estd em fungao des caracceristi-
cas de reflexac. dos abjetos fotografados. Textura fol defi
nida poz COLWELL, 1952, como "a frequéncia d2 mudanga  de
tom dentro da dmagor”, '

A textura esid relacionada a agregades de detalhes fotogra
ficas de dimensao muito reduzida, porisso swa significagao
como fater de fotointerpretagio estd em fung¢dc da boa gua-~
1jdade da foto ¢ espscialmente Gz escala fotogrdfica. Sua
tendbncia & ter maior importincia em escalas grandes ceden
do lugar zo tom fotogrdfico em escalas menores. Uma prala,.

por exemplo, devido a sua composigap em grios de arela re-

gulta numa textura uniforme, perceptivel em fotos de esca-

las matores gue 1l:25 030U, Nessas imagens © fotolnt&rprete

- pode perceber uma trama homogénea na fotegrafia, texturare

cultante ds fragucncia unlforme de graos de areia  com
iguais supexrficies refletoras e caracterIsticas espeétréis
semalhantes, 1

z |
im fotos de escala menor, uma prala nac se apresenta | com

textura perceptivel, o tom seri o fator mals importante pa

ra sua identificago. Numa foto na escala de 1369 000 po-
de-se observar uma mancha gue apresenta uma textura om Ii-
nhas finas; essa mesma mancha numa foto na escala de .....

1:10 000 poderd ser icdentificada comeo wm deposito de tiie-

los bem organizado. Asslm deve-se ter em mente goe & Yok

=

ra &€ um fator relativo em fotointerpretagdc o gue deve gar
senprc analisado em fungao da escala.

C fator "textura" em fotolnterpretagic tem particular fm-
portangia nz Ldentificagdo de fatos gue ocorrem =obre a
superficie do solg, & gue se caracterizam por sua natursza

Iy
arealar® ', 05 fenlmenos gue ocorrem em Erea, COMG a5

%) Arceler - fentmiizos goe tem ocorréncia difusa em Area
fa fu rilele. 2003t0 a osorréncia linsar e
Patal | ToL FRO
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formaghes vzgetais, os cultivos, tem aa textursz wm impor-

tante fator para Sud interpretagac em fotos agreas.

A e¢lassificacio dos tipos de texiura refercntes a fendme-
[0S representanss na imagem mulias vezes g pouco objoti-
va ¢ mesmo impracisa. Deste modo 3 mais recomendasel gue ©
fotointérprete defina pela foto-anzlise tipos de. textura
especificos & cada elemento a identificar, dando base para
a foro-lelitura., Os tipos de textura malis daifvndidos sA0:
textura grosselra, &spera, aveludada, fina, £ofa, crocanté;
A taxtura de mata por exemplo & grosselra e aep*ndcnuo do
tipo da vegetagaoc pode ser crocante (gnando aprasenta des-
tague de copa=z de irvores malis altas na imagem}. Ym canad -
vial apresenta-se na imagem com textura avelndsdajzists =«
deve 2 uniformidade da altura das plantas e da folbhage:.: <
cana-de- agucar. ns pastagens geralmente aparecen aa foto
com textura fina; certos cultives come O algodao e a mands
ca tem textura Aspera.

il

il
i

Nas fotos da irea de Itaguaquecetuba (ne 2544} pode-se Ob-—

servar diforentes tipes de textura: textura "grosseira’ da .

mata (A} e a "crocante” da mata de espacies arbdreas’
mais desenvolvidas (BY; a "fina" das Areas de pastagensiC)

a textura "pontual® da fruticultura- arbdrea {D); a textura

vem linhas" da cultura herticola (E) .

TAMANROD

0 tamanho das imagens fotograficas dos cbjetas gue se pre-

-tande identificar constitue um fator de gramie alcence na

fotointerpretagao. Trata-se evidentemente de um  elemento
relativo gue s& & valido uma vez gue se cobserva devidamen~
te a escala da fote, Ma pritica a avaliacae do tamasho dos
objetos & feita através da comparagao com objetos de facil
identificagio cujas dimensées sejam mais fsmiliares, 1sso

sempre tendo em nente a escala da foto.,

Epse fator pode ser ukil em fotolnuerprenagis Lunio or v~
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SAC MOnoCular como esterenscopisza, dependendo dz  dirmensdo
na gual se propos analisar o-tamanho dc detarminade objeto,
Assim, guando se rretende distinguir wra parcela de v ty-
ra horticola, de uma parcela de cultura ancal, POr seus ta
manhes, basta a visdo monocular do foto., Quando se utiliza
desse mesmo fater para identificar diferentes tipos de edi
ElcagBes urbanas, a visic estereoscdpica & lmportante.

RELA@EG COM REPECTOS ASSGIIADDS [ou correlagao Com feanE”
nos fotngrafados].

A correlagac dos aspectos associados ou de ferdmenos numa
imagem fotografieca, talvez selja um dos m3todos de malor ag
cance interpretativo & mais difundidec entre oo diferentes
ramos da fotointerpretagio, A identificagic ou interpreta—
gao pode ser rasultante das seguintes correlacoes:

- gorrelacko com objetos idZnticos:~ & a forma mais  sim-
ples e gue exige pouca interpretagac; uwma ver identifica
do na imagem um determinedo tipo de edificacio &  fiaeil
localizar gutros por correlagdc das suas foiwmas.

- correlacdo funcional:- reconhecida uma Zrea de explora -

" ¢ao de argila & Facil de se interpretSr gue as  edifica-
¢oes e depbsitos prdximos tratam-se de olarias. A foto
de Itaguaguecctuba n® 2544 (raf. 1 exempiifica o fata,

- gorrelacap de fenfmenos fisices @ naturais:- esse tipo

" de correlagao & utilizada por fotolntdrpretes ligades as
ciénoias naturals e gecciéncias..Um tipo de vegetagio po
de ser bom indice do tipo do solo e racha subjacente,ls-
sim, uma formagio vegetal higrOfila, representa solio hi-
dromorfico e rocha subjzcente impermedvel. Um alinhamen
to de vegetagac mals exiberante se destacando numa Area
com cobarbtura vegetal menos densa, & sinal Ge solo mais
tmido. Isso pode aigﬁ*LLchL prusenga de dronagem ou fa -~
lha qeologlca.

Na area de Ttaguasuecotuba {foto :344) a virzea de  Tlets

tem seus solos ocupados por cultlvos.E ficil cerelufy qu

4 e ‘Mc_.--f—fa...r-,,.v-,m.-\.p_,.ﬁ__,w. BT SRTR_ TN

T g,
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LBk,

expioragio € horticola Govido 3 presenge ¢os 50105 e var-

ZCa.

PORMA

n forma dos obiehos fctcgrafadoq constitue fator 'bastante
cbjetive na fokDLnterpratagao. Roconnecelt nf 1magbn a Lor-
mo 4os cbjetos ou fendmenos © e"fanial Isso geralmente
presci inde da visdo estercoscdpica, A fo¥ma & fator impor-
rante nos trabalhos de ipterpretagao vinculados a feondme-
nas WrDanos, geonortoloricof e cutros. Em trapalhos de uso
dr sole urbano, cadastramento £ cutros efkudos e3P oeclficos

cobre cdiflcagoes ou sistema viirio, o reconhecimento atra

vas da forma constitue recursce kastants PY Stico. oM GOQIROT

fologla & Lssehc*al o bom conhecimento dos fenbmenos woric

1ogicos Lo GAMEC, para Scu reconhegimentc na Tato,

A forma & fatox de fotointerpretagac gue estd em fungao da
cscala. Sua maior ou Kener significagac cOWoO elemento  de
identificacio estd na depenadneia de uma gimensic de esca-
la gue permita & visualizagao das caracteristicas morfold-
gicas &o fenfmocno na foto, A forma pode sar importante fa-
toY para & 1dent1ficaqao de um fendmenc urbanc ot ascalas
de atd 1:10 004G, Ly fotos ceosss Lipe pcde se simplesmento
pela visualizagao clara da forma fazer & difercnciagad uh
tre difcrontes cdificagbes. Pass sopdo a escalas meEncrE - “ral

5e& tornabdo menos nitida a forma dos objetos, & faz-s. 1ov

cezssaria a correlagac COR outrod fatores para se cie -

tdentificagao do f B OmMEenG .

mDLhLI”'QnG = DIS"RIEUIQKO ESPACIAL DGS OBJETCS FOULRRA s
nas.

JE . T

R g T D p T T

cerao e —_
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B localizagdo espacial €os objetos fotografados € elemento
de foiolnterpretagao que podc sef mais ou menos util, con-

forme o fato a sor-analisado,

£m interprctagao de solos a localizagac topograiica @ indi
cativa de tipologié da mesma forma na interpratagao de ti-
pos de vegetagdo. i localizagao de determinade objeto numa
érea urbani-ada também pode ser indicie de significaco,

- - e e TETAT e e e B P b A AT T T R



3.7 -8 CHARVES pE IRTERPREBTAGL Ao

Uma chave de intcrpretagéo & definida pela interagao 4os

-yArios elementos QU levam & interpretagaa &g M dade fato presen—

te na lmagen €M anilise. As “chaves"” so constituem Ada descriglc
das imagens em terrmos te tom. £ amanho, Lorma, arranio espacial  tex

tura ol outro elemento gue d& uma caracteristica @ mzsma.

CEAVES DE ILTEFPRETA(;ﬁD DE ALGUHS FATOS DE US0O DO anLO ~ ESCALA DE
1:5 000

REDE v IALKRTIA:

ESTRLDAS PRIBCIPALS:

Tom: branco P
ramanho: espessura da 1inha por volta de 2 o

Forma: linhas retas, =1 geral com pouca sinuosidade

ESTRADAS SECUNDARIES:

Tonalidade: branca_1 '

. Textura: uniforme

Tamanho: por volta de 1,5 mm

Forma: MonRos retilincas com mais simucsidade
FOrma

!
CAMINGOSG

Tonalidadg: branca 4 cinza clara

iR — A LR e e n T PTR=
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+ - VIAS FERREAS:

e

Textura: wniforme
Tamanho: cERESSUra MEnor gue 1 mm

Forma: vecolavel, raramente @n linha rets, sempre sinuosos.

v

Tonalidade: cinza elaro, com faixa cinza escurce no centro
Tamanho: entre I & 1,5 mm

_MPorma: linhas retilineas com amplas curvas

Caracteristicas especiaig: proxime acs centros urbanos aparecsm pa

ios de panoira.

REDE DE TRANSMISSEC DE ENBRGIA EM AREAS FLORESTADAS:

Cortes lincares ¢ continuos na mata apresentando direcd3o orientada
e largura por volta de 5 mm {escala 1:84 000).
-

REDE DE DRENAGEM: ¢

-~

Tom: do cinza escurc ac preto

OBS.: en caszo de reflexos solares devido ac dngulo da tomada de fo
to, aprusoptam-sc¢ em tons 2e clnza claro.

Forma: em Curvas suzves ou em meandros

Textura: lisa

Corralacas ¢om ascoctos a2gsoclados: dependendo da dimensdo 4o rio

53 poderd ser identifieadp por
associagan:

-

Associagdo com vegatasao:

- liphas de vecetagdc mals dznsar

. e -
= vazgetagas deo wvirson;

- ozarréncia de sulonz lincars: an oolo o voootagao de mata.

e amT ot ot - L e R T T R
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Aseociagdo COm ropografiac

- er qsterecscapia DodEnGS identificar cursos dA'agua associando

suA Preseng: & fundos dg‘vale, ravinas encaixadasz nas encostas,

CANAIS ARTIFICIAIS DE DRENAGEM :

Tom: clnza es3Ccuro

ﬁxtuza: lisa
fiyorma: linear podenda,aparecer'com rede do canals {em culturas de

i varzeal

LocalizacBo espacial: proximos i ireas urbanas, sempre assoclados

a2 uma drenagem natural; em dreas de cultivo

de VArZed.

U s0 UREANRO

LOTEAMENTOS URBANOS DESOCUPADOS: P
S |

arranjo espaclal: geralmente afastado do nicleo urkanizado ou I

sua perifaria; copjuntoc caracterizads por um ar -
ruamento geomitrico ou irregular sobre olo  CEM

ou sem cobertura vegetal rasteira.

Tames arruanente cinza claro ou ¢om manchas escuras, devido & Dreé-

senga de restos de cobertura vegetal rasteira.

STTRG PAVIMENTADRME:

Tam: cinza claro nd faiya pavimentada e acostamanto 52 destacande

om tons mals Clares.

iy T

Tarmas pem delinoadzs o IoE Einea
Lotz
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VIAS NEOQ PAVIMENTADAS:

Tomr variavel sequndo o grau de chservagEo, e geral rmails clac
gua as pavimentadas.

Porma: tragade irregular nas bordas,

COBDERTTUTERZ- VEGSCETAL
MATA:

Tom: cipza claro a negro
Toxtura: grossaira bu erocante de acordo com a coﬁposigéo da mata.
Tamanho: a mata geralmente OoCorre em grandes parcelas; guante a al

turo node s5er Qbservada om estéreoscocia e 2 sSempre supe-

rior aos gutros tipos de cobertura vegetal.

.

™

Forma: as parcelas de mata apresentam forma irregular n3o geome-

tricas. #

CRPORIRA (vegetac3o secundaria)l:

Tow: tom cinze es5caro 2 meédio (sempre mals clarc gue a matal
Teyxtura: ygrosseira e desuniforne

Temanho: 2 altura & inferior a maka e grande variedade de tamanho
_ i

nas a5pecies vogetals,

1
o
1
;j
n
™
A

parcelas szo de formas muito variadas; as osnécies =sdao

g
geralmmbs bastanic cgpaqadas.

VEGETRCRO NASTRIRL:

Na Erapds S0 Pavle o uegutﬁgga ragteirn nan ¢ ratural ocorrendo gm
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fungao da retirada da mata. Pode ser ume cobertura horbicea expon-

tEnea ou uma &rea, de pastagem culrivada.
. |

tom: cinza médic a cinza bem clarn
fina, podendo apresentar €m alguns pontos tufos de vedgekta

|

cxburas

.

gao mais densa provocando textura grosseira.
OBS.: Esse tipo de cobertira de solo pode ADAreccer €M terras agri-
colas gque TAC aestic sendo utilizadas; nesse caso notam—se si

nais de antigos cultives sob & vegetagde rastelra.

L

VEGETACAD DE VARZEA:

Tom: cinza médic escuro

—

Textura: desuniforme

Local izagdo esaaciai:

fechadas.

REFIORESTAMENTO: : : »

L

Taom: ¢lnza escuro : .

I

Textura: grosseira uniforme

porma: copa das arvores formando conjunto heterogineo pala unidade

das especies.
Arranio: limite des conjuntos hem delineadds.

CULTURAS PRREEHES:

"

53c as culturas arbdreas, COmO & fruticultura.

fundos dc vale, &reas de haixada, Aepressces

e AR U T % P i 8 i Y e A L P —— ey



Tom: do cinza mEdle ac cinza escurc e negro

Textura: pontual com

Ayranje esvaclals as

H

‘CITRICULTURA

cordo com a

Localizagdo esracial: encostas e superficies o

|
F
|

Tom: Ccinza eccouro
Textura: pontual

razior ou menor depnsidade var

T

=neay esta § g-
spicle, eospagamcnto e idads dax arvores,

Brvores sao dispostas simetricarnnte ¢ ag Par

celas tem forma geométrica. Podem ambdm cster

dispostas em curva de nivel.

1

(adulta):

Tamanhc: parcelas d¢ tamanhe varlads porém sempre signiflicativeo,

Forma: ceopas das drvores bem redondas

ca

Arranio espacial:

forma das parcelas:gecnétri

cultive linear ou em curva de nivel com espaga-

mento continuo

CITRICULTURAE

{unidades.

lem formacao)

CULTURA DE PESSTCOS:

Tom: cince

Taxfura: pontual

no

moadio claro

COOJunto da e

Gels;

ST L

Gutne ssnagamento entre as arvores.

Forma: eonas das drveores bem abertas
em osteredsconla, com aspocto eatalarn.

Arranjo esoacial:

parzelas ge

DOArD o oIy

d=

- -
o1V .

anresen

cmotricas oom av

tondo

Wor

lznas de espigdo.

Caracteristicas gerais da cultura adulta, apresentando- se com con-

juntn* de veguenos pontocs cinza escure com malor egua amento ontre

girands coorvoo pe-

forna achatada ,

15 em disposicio U

—r—

J—

hp———— = e

————

T e T T o g HM P g4, e AL
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AULTORA DE NLSPERRS tamelxas)

—_

Fovma, as
—_

LS
——F

tro e formc achatada em estoreoscopla.

Tomet cinza bem 22CUro

TaXtursa: pcntual
A

copas das irvores sdap clreulares com ponta claroc no cens

Brranjo aspacial: parcelas ‘de forma geometricas senaralas por cami

nhos lineares.

COLTURM DE capul:

|

H

‘ Toms cinzz médlio

TexbUura: sontual
ieRliore

Farma: copas das arvores saio arredondadas

nrranio esEacial: arvares em disoosiqao geométrica @ parcelas de

PARREIRAL

forma geometrica.

T 2
- 1

Tom: cinza «laro . R

Textura.

lLinsar

AII«WJD esuacial parcclas geométricas; em estereoscopla pode-se TR

tar fa*xaa paralelas em relevo de peguena altura.

"CULTURAS ANUAIS:

: ‘
Peom: variiivel do c¢inwza claro 20 Qaouro

Textura: Iinz. aveludada,dspera,linear, segundn o tipo de cultiva.
Tamanho: cuanto & altura anresanka relevo entereosconics SCmMpre in

T s e e T

forior 3is culturas. arbdrYoas. ¢ tamanho das piarcclaes & mail

- to varlavel. . -

i

AT L B .. s e o o o
Tt R . R e e e R TR T T .
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cince oESuso

culturas formadas, o linear om cualitras jovens.

grandes parcelas gecaftricas dAispontaEs mas encos

tas, divididas por czninhes linearr - mal defini-

‘w dos na imager, .

i

leridga: aspera (em eshercoscoplal

arranio espacial: as parcelas cultiv.das com mandiz - podem ap ra-~

cer ao lado déwoul fas cem mandiecs: i& eolhida
sendo gua esta sdentificada pelns rastes doe

a
ctulture soh a fori:a de pontos-branccos,

-
-
T — - =--1
Torr sinzn medlia

Tonriuwrar do filna o linear

Yorlizagio csnacial: oo ercostas ou fopos planos,

Arroajo csunoinsl: en parcselas cecmotirlcas Deguenas = cgparsas [(cul

rece o releve estarcoscoplcos.

armnhea altura dasz plantas ap

Ceear G0 Brancs 20 ploio 8003t L 4 Enn.ocio
TR eemIIIETeST s © 0 memeege o

R e ks a4+ e e e

U e —a -



Mpewfura: fina o Linear
elStildmnol

fﬂ'r&l’i'l o Q..;‘Ddl:iul 1 conluantas o warzalas endRenas © aEn
| E i L P
da

paratas por canals de irrigagdo ¢ 2

a
Logelizacho aspacial: &7 virzoas ou om areas boixas proximas

VAT ZEAS.

NRTALICAS DE TERRENG SECO:

HAVILIAL

Tom: cinza médio
Textura: fina e linear
Eggalizagﬁu aswacial: geralmente em encosias

rrranjo sspacial: ;1 parcelas geomztricas, separadas

&l
lineaxeoes.

.

or camil

matricas

N

-010

[=Lated

n

minlos linca

as

o=

e ——

Lmrm + - b el
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A BLADDRACAED DO "OVEALAY!

febog pard & a

graiicar Lincarss, Pontuais o ftes]apes.

“Overlay™ - Papel ou substidncia plag

que 5 UsSE para BUpLIDEr

produzir feigoes

.52,
nal ise 43 imagem foko-
ica transparents

ag Fotogrzfias e re

represertadas nas fotos, de

senhapdo-—as com lanis ou caneta, IRICCT =« DE-

TRI, 1965),

Um “ovarlay"

de convencoes, dos fatos interprefados

na imagem fotografica:
papel ou base plastica transparonto
tica de apregentar uma transparen

Interferinde na gualidade da im

R elaboragio de um "overlay"

constitul a represcntacgae grafica.
evidentenente dewe ser baseado e:n

cla quase

AGEM .

atravacs

tdent:ificados

—

qui tem a caracierls

reicrente o gupliguer traba-—

lho de fotointerpretagao deve ssoulr um mitods bem defio

nldo, ¢ que dari eficientes resulia

oz, Hexa qual fsr o

obhjetlve do trakalho, ou mesmo Erca de ipberesce do dc-
3

nico gue o exscuis,
imagem: os lineares, os pontealis 2

.

Um borm wrocesse de elaboracac de

-

analisa os fa®as airavéc

Toverlay e

envelveri fat-s de &s85 makurezas na

T r&alﬁ'ﬁ .

2quele  gue

de uwz soquoncix definida. Come

ca levantando os fatos do fipc LIMNERR, depois oo POHNTIRIE

& em seguida os ARFOLARES,

Os fatos do TIPO LIKEAR sao agueles que coorigm em fooma

de linhas rehas ou curvas,

sistena vigrio e de drenagem evcotuando mapchis de

flagoes, agudes ectc.! incluem—zo nos

O5 FATOE PORIUGATS 30 r2pratc

de diferan

na imeogen fotografica,

el 2 Tt
g dispeiros. &s adificagors, Arvey

(em.prajeqaﬁ centrall velenlies, sao

Todo o
agua

fatos lineozes
N3 LM3Em DO PEOLCS

e5 dscla-
axemelo

e —— o e - i —— e e

—

e A ) T — T ———n



0o FATOS AREDLARES s20 aguulod Qoo se Gefinem  ©m aroos
na imagen, o0 2eja OCOIYem oF LErchas. A cobertura voege-
tal, o priprio unlo, as feigles mortoidgicns sao fato:

de natureza arecplar na imoagem.

A elaberagio e um “overlay" sSegunctu @sSse LwIfUems proRes
ro fica melhor orientada. Num trabaiho de "uso de  sols"
por exemplo’ iniciando-se a analise sela rode vidria = e
drenagem tem-se uma base definida para situar as edif.ca
cBes (fato pontual) e ela fipalmente se relacicnar a 6=
bertura vegetal do solo. Qualgquer tipo fe -ribalhe d: fgo
tointerpretagio reguer método para gue seja executads T2

pldamente, sem dispersoes ou falhas.

A sclecao dos fatos a interpretar de agordo com o ooieki

v do trabalho.

rinda sobre o mEtodo gue deve nortear os Lrabalhos de o
tointerpretacao, deve-se destacar o problena do OBJETLWD

. £ - -
—DA ARALISE. Qualguer campo de fotointerpretagzo tera  Bh

cada ocasido enfogques especificos, problemas diferentes,
hzsim em trab&lhoé de uso da ferrs rural, por exemplo .
num dads momento poderd haver um opbistive cde "inventirio
agricola", ou de "estudos sanscrvacignistas o soleo”, ot
mesnoe de simples localizagdo topogrifica das parcela:s
cultivadas. © importante gue © fotointirprot: tenha def]
nido o objetive dz analise bastante claramante antes de

inlciar & elaboragio do "overlay”.

E pelo obijetivo do trabalto, que sc pede cnumerar OS5 fa-
tos contidos na imagem,éue realments sorac irportantes p2
ra a anilise final, Tor exesplo aum estudo de "uso do SO
1o urbans" gue ohijetiva a viakilidaiz da- dseL para im-

tas3s 4o novos niclaos habifacisnals 3 inportants se

L - Areas Jdisponivels.

- Tagitidade de acesso 8 sistomas an wihvics princ. -
1

B I TN bt 1T IR O )
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VENQRO CARTOSRECTCR™.

[
i

= Tipo de Cobortura de Solo.
- PadrEo toosorifico,

e conceriracioc (. TEX¥IZO5.

~ Tipro de ocupacio dus Sreas vieziris -

ralzafheia o

- ST S
]
~y
H
o
%
L
ia
%
W]
4]
fu
Iy
i
E{H
il
I
]

Esse exemnlo mosira o imcortincia de c2jztive bem defini
@0 para a hoa cualidade do trabalhe Ge Zotuinterprevacin
Deve-se tem em cente, cue a interpresacic oo fotos  pa-
reas vierece informacoss importontaes & um Feter»igado es
todo, mma ver hala poa planilicagcio g +21 anélise;orieg
tada por objetivos bem dafinddos,

Aesim a elaboracio do 'Qverlay"\serﬁ melodizada  atravie
dos tipos de eleoontos = serem tirades daz foto, gue  por
508 veZ, recobwerio mma dlaseificagip: fatos lineares,pon
Bals e areclares,

2 definicio da lcgenda.

E importante que agul ficue hex definido O AR se ence-
de por "legenda® e o que se entonds por “conwencao casto
grafica“, o termo " LECTDA e sido intercre zdp soguidn-
Wente de maneira inadeguads e com o sentidc de “cprmras -
cdo”. guando se tratzr do representacis, =1 bologia,eguo
Lha de sinats, CONTEncoes, que traduzzi um a0 qisic oor
CONLIGO 1o documento cartografics devers ane falar =z v g

"LEGEMDAY, ten significadc mais clasedSicat rig, .

B¢ fala en definir ou organizar uma lerendes or: o .
terpretaqic, se Esté censando en classifis: oe Eitas g
£2rao lovantalps, Fependends do objeniss 2o trakalte -
€a escdala da foio 282rea s= dari a clasciZic tao dog A~

tos, s2 organizars a LEGEIDA DO OTRATALED,

fEaig cbjctivame:te, i legonda oo trabalty d<fing a Tink

R

T e e e e e T i e i e o o o e TTT T e
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gem dos elementcs 2 scorem exiraldos @a imacen,

. | ~ :
0 camipho a secuir para a definigao da legeonda do trabs-
lho de fcfointerpreta;io, COTpreands as seguintes etapas
- Definigao do objetivo do trabalhe.

— Selegdo des fates & interoretar,

-~ befinigaov por “fote-anilise" dos padrdes fotografices

L
-
de cada feto.
- Unifcrmizagac das caracteristicas de cada padrio (cha-
ve de interpretagac).
'EQE" - Bstabelgcimento de seguéncia de fatos a identificar.

- Organizagdo da legenda por classificacd3n de fatos.

[
o T AT e, T -
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A CLASSIPICACHT 0O UIO B0 Z0L0 T 2 DLTIVICRD DAS LOGET &S

"

Fara o caso particular ds Granfe SEo vYailo geo con.2 com un

“voo na escala 1:8 000 o gual contém bom nivel de detalne, e ou
‘tro de naturoza mais gzral, na escala &r 1:40 090, aldm de

vbos de atuallzagio na eccala 1:16 000, propcriomos uma classi

“flcagio de uro do colo URBAND e AGRIRIC, .

A legenda para map2amentc de uso do solo banezd: nas - imagens
de 1:8 000 ou 1:16 000, se definiu através 32 ux objetive ge-
ral de analise, que eventnalmente atendarl = virios problemas.

Essa legenda podexrd sofrer algumas adactagdzs segundo proble -

-

mzs sespecificos,

5.1 - USQ DO SOLO UREANC

SISTEHA VIARIC

VIA COM DUAS PISTAS {inclul avenidas, ruas principais,

pode-s2 distinguiz: ruas com pa-

vinentagdo & sen pevimentacaol,

vIa CC UMA PISTA {(inciuil razc de wirias largurase
o - , a

ilmportancia, pode-se fazer dis-
tingio encre paviuentadas e nao

pavinontaltas).
4

CAMINANS FALL PLDLZITRES (Inciul oessagons, Vielas,camdl -
- .

nhos estraitnas

SISTEMA DE DNLHAGHN: Rios {i iwcint edrrigos)

t

Nios retificados

Filex ganclicades

RESIDEICIAZE

COMIIDCTATS {colilicocoos de gualguir ¥emo ou porke comoer-

cliall.

INDLTTRIATS (hedos oS ranoes o i=ddctrias da ares cariznaa



67,

Srgios pliblicos e Equipamentns socials,
abastecimento de igua)

r -~
SERVICCE (inclui servicos de educagao, saide, religiosos
e culturais é= 3mbito particnlsr)

TERMINAIS VIARIOS (estagbes rodovidrias e forrovidrias)

AREAS ABERTAS -
PAROQUES E JARDINS

AREAS RECRERTIVAS {clubes e campos de asports)

80 DD S0LO AGRARIO

Sistema Viirio: Estradas orincipais
' Estradas secundirias
Caminhos

Sistema de Drenagem: Ric principal

Rio secundario
Rio intermitente ?
Acudes, lagoas de varzea, represas
Canals-de irrigagio
EDIFICACDES: RES IDENCIATS
 BARRACOES
INDOSTRIA RURAL

VEGETACRD HATURAL: MATA

CAPOEIRA (vegetagan secundiriz - -
bustival

CAMFPO (vegetagao secundfria herd .

VEGETACAD DE VARZEA

REFLORESTAMENTO: EUCALIPTAL
PINHEIRAL
TEREAS AGRICOLAS: CULTURAS PERENES (cultuvas arbireas!
' CULTURAS ANUAIS (cicle curto)
MILHO

ARRDZ
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Todo o trabalho de fotointerpretagiio deve constar da ;o

LbE.,

FEIJAD
BATATSH
HANGIOCA
HORTICULTURA ; ( peguenas parcelas cultivadas ecom

verduras ¢ hortaligas, geralmente em
varzeas) ou (horticuitura de terre-
ho seco, como tomate, rimentao, xg-
xu, ervilha, etc,), |

FPASTAGENS CULTIVADAS:

A4 ELABORACEO DA FICHA DE FOTOINTERPRETACEO ‘aula pratica)

te grifieca (overlay) e de um relatirico de interpretasie
que complete a anilise. Para facilitar a elaboragao <o
relatSrio existe uma "ficha de fotointerpretacdo” gue i
veri ser preenchida ezlo int@rprete apds a foto-anilise,
o trabalho de campo e a elaboracao do "Overlay",

- - ) :
Essa ficha fol elaborada em fungao de trabalhos de  “uso
do solo". Contém aberturas para informagdes de interesse
geral sobre o assunto, além de ficha técnica da foto

aéres em anilisze.

-

Esse fichazento am o CEraker CCTplenenta* as lnforma

¢0es coutidas nc Dverley. Asszim os faros ligades & 3rea -

em anflise, que foreso ohgapvle g g interpretagia foto-
grafica = no camuz e aue ferham :ma caracteristica nio
cartografivel {reﬁresehtaqﬁa T Overlay) deven ser des—-
Criftos na Sicha, Do ainda constar oo ficka a legenda e
as coenvencces CONtOGTalican utilig Zasias no overlay corres

poncentea.
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- 0S5 TIPOS DE ESCALA TOTOGRAFICA © 05 RECUESDS QUE OFERECEM A FO

| TOINTERPRETACAQ:

Para gue se pOSsa ochter o potencial de'informagéo contida numa

v

kI _ - .
’f"foto aérea & importante conhecer o problema da escala correla-

cicnado ac tipa de imagem fotografica.
i o
i

.bﬁ Btualmente, o fotointérprete tem possibilidade de trabalher com
|

imagens aércas ou mesmo orbitais (Satflite ERTS , obtidaz por

outros sensores (1}, além da camara aercfotogriiica, e com pe-

1iculas fFotogrificas divexsas, abrangendo Zreas espacificas da
faixa espectral, visivel e invisivel. Esses diforen:es Lipos
de imagens tém desiguals potenciais de informagho atravésn das

escalas.,

Entre as tipos de irmagens que vém sendo empregalas a£ualm3nb
en trabalhcé de fotointerpretagao destacam-se asf"IHFRA—VERKE
g THO/FALSA-COR" as “MULTIESPECTRAIS® e as "PANCROMATICAS®. As
duas primeiras tem maior gotoncial de informagdo em  @scalas
MEenNores po¥ apresentarem caracteristicas especiais.ih "INFRA-
~YERMELIIO/FALSA-COR", além de acranger tamﬁém a faixa 1hfra_—

-vermelha ¢o espectro magnético, por sua caracteristica de Ie

presentagac em falsa-cor, di malor possibilidade de discrimi-

nacee de fatos na imagem. As fotos "MULTIESPECTRAIS", por sua

-
peculiaridade de apresentar, falxas especificas de espectro

B e

J Sansores -  Aparelhos guo respondem a2 uwe estimmle fisieco
fecalor, iuz, movicmeones paoticular, dte.)] trans-—

mltlinGge impulszo resulibante.
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TG

igfvel e infra—ormolhs en

canais gfegpzrados [guarro .imagens
“iferentes), tem Trande cavacidade discripinative de tons, dao
branca ac gretwo; 'r 2538 caracteristica tem grands capacicade
‘interpretativa em e=collas peguenas. Az "DANCTOACNTICASY s35c  as

fotos aéreas mais usuzis, e DOr sua sensibilidade a4 todo o es-
pectro visivel repfesentando os fatos na imagem, em diferences
tons de cinza oferecem a0 int@rprete mencres moszib ilidades dis
criminativas. Asslinm senpre necessitam escalas moiores que as

multiespectrals & INFRA-VERMZLHAS/TRLSA-COL.

Imagens fotogrificas de uma mesma escala tem comportamento di-
verse em termos de interpretagac ndc apenas em lun gao de  tipo
de suas pelI“ulas, entra am jogo tambem no caso a capacida&e
de:fésoluqén (2) do sensor e material fotogrificoe utilizado, o
que se traduz em maior ou menor Potencial de informacac. Assim

difersntes tipos de imagens numa mesma escala, podem conter -

maior ou menor nivel de deotzibhamento.

Tratarémos aguli apcnaé'das'imagens "PANCROMATICAS" por serem
mais difundidas e portantﬁ haver um maior interesse nb conheci

mento ce seu potencial informativo através das escalas. Desta
maneira dividindo-ge oz tipos de escala fotogréfiqa el grupos
das menores para as maicrég pode-se deéinir 0 tipo de trabaihe

de fotointercretacas Srivrio nars cada escalas

1 - E=cals
. - - o
En fotes com escczlisr noenorcs fo mus 1:%0 000 5o se conse -
Limite Zimensional minimn go regiscre de imager oo UM SLnirs

sajqunaa g esncalae da foto,



3
!
1
'1.

- i
gue chter infornacdes muito JOrals sThre caborsura dbh sci:,
moriclogia ¢ inforfacis sgira o pezlingia ¢ sueles, sisﬁ%;:zvgf
rio e de drenagem, & grgan zaqéo oo 2imags b snizado,

Para ¢ escala 1:40 000 especi iflcarente, a5 possibilida-
den de interpretacio serian ligadas 25 linhas gerals da re-
glan como;: '

= Rede de drenagem sem detalhes:

- Grandes parczlas de cultivo sen ciseriminagic de tipno;

- Formagoes vegetais: (mata, carpo);

=~ Grandes tracos da morfologia e compartisentves topogri-

ficos com inferencia sobre os solos o geoclogiaz

- Organizagdc geral do espaco humanizade {lecalizagido dos

centyros urbanos, sistema de cifculagao e definigac das
malhas urbanas. ' \
TS T R forees ;
R we AmEe me ' = -

2 - Escalas entre 1:40 00n o 1;:3000n0,

Issas escalas ofo recam j& melhores

o detalhos ECS
sibilitando elaboragao. de 2ndliscs copo:

- Estapeleciments de contatos entre diferent comnarti-
nentos topourificos, delinitz03s do wirsess, ohasrva-
¢ao de problenas de erasidc, eto.,

- Delinitagao J¢ raede de drenaces oon Lo detalhancnro;

- Identificagds de tipos de vegera 2gao natiral, reflores-
tanents (sen ideatificacdo de ESQEC ¢&), Ldentificagic
de colzuras arbdrzas & anuais o oule Tdras o varzeas;

= Disters wiaris, rede -fifria urlﬁana;

1
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