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1. «Ceitificado de garantia

A Digimed assegura ao primeiro proprietario deste produto, garantia de 36 meses
contra defeitos de fabricagdo, comprovada pela nota fisc®IGICROM ou revenda autorizada.

A Digimed declara a garantia nula, sem efeito, se este equipamento sofrer qualquer dano por motivo de
acidente de qualquer natureza, por produtos quimicos ou corrossivos, uso abusivo ou em desacordo com o
manual de instru¢des, no caso de apresentar sinais de violagdo dos lacres dos componentes da placa
eletrénica ou de conserto por pessoa nao autorizada.

A utilizacdo do equipamento de forma nao especificada neste manual, podera prejudicar a seguranca oferecida
pelo mesmo.

Os equipamentos sao fabricados sol "SISTEMA DA GARANTIA DA QUALIDADE DIGIMED,"conforme
1ISO 9001:2015 e sdo acompanhados com Certificados de Aferigéo, rastreaveis com padrdes primarios
certificados pelolnmetro, o que nos permite dar como garantia, os prazos mencionados.

NOTA: O conteudo informativo deste manual, esta sujeito a alteragdes a qualquer momento sem prévio aviso.

Esta garantia ndo abrange eventuais despesas de frete, transporte e embalagem.

Declaracédo de Conformidade

Certificamos e declaramos sob nossa responsabilidade que o equipamento, escopo deste certificado, esta em
conformidade com as caracteristicas propostas em projeto e aplicagdo a que se destina.

Abaixo assinado

Digicrom Analitica Ltda.

Rua Marianos, 227 - Campo Grande - SP - Brasil
55(0xx11) - 5633-2200

55(0xx11) - 5633-2201

@ vendas@digimed.ind.br

www.digimed.ind.br




2. «, -Especificacoes

e pH/ ORP / Temperatura

e Apenas trés teclas

¢ Selecao de Resolugao Automatica

e Check Automético dos Eletrodos

o Leituras Continuas ou Congeladas

o Memdria ndo-volatil, mesmo que desligado mantém
a programagao

¢ Calibracdo Automatica de todos os parametros

e Compensacao de Temperatura Manual ou
Automatica

e Alarme Sonoro de Maximo e Minimo

e Reconhece Tampbes
e Saida RS485. Para conexdao com computador ou
impressora, permitindo transmissao de 2 até 36 km *

e Saida RS232

*(opcional)

Acessorios

Acessoérios que acompanham o equipamento
Porta-eletrodo com braco P-03
articulado
Eletrodo combinado de pH DM-CV1
Solugdo Tampéo 6,86 e 4,01 pH
Instrugbes de uso Em CD
Opcionais
Termocompensador DMF-N1-B
Impressora Serial
Eletrodo combinado de ORP DMR-CP1
Eletrodo combinado de pH DME-CV1
Solugéo Padrao 9,18pH DM-S1C
Solucéo Padréo 7,00pH DM-S1D
Solugdo Padrdo 10,01pH DM-S1E
Solugédo Redox 475mV DM-S7A
Solugédo Redox 228mV DM-S7B
Solucéo KCI 3M DM-S4




Especificagoes

Aplicagao Medidas de pH, (ORP), Temperatura e Concentragao
Faixa de Medicao, pH -2a20pH
Resolugéo 0,001/0,01/0,1pH
Pontos de Calibragéo 2/3/415

Precisdo Relativa 0,01 % pH

Faixa de Medi¢ao, mV +1999 mV
Resolugao 0,1 mV

Precisao Relativa 0,01 % (fe)

Faixa de Temperatura, °C -20a 120 °C
Resolugéo 0,1°C

Preciséo Relativa 0,01 % (fe)

Saida Transmissora RS-232

Comp. Temp. Auto -20a120°C

Display Alfanumérico 2 linhas x 16 caracteres
Dimensbes LAP 150 x 110 x 215 mm

Grau de Protecéo IP-65

Peso 990 g

Alimentagao 90 - 240 V ~ (50/60Hz)

Flutuacéo de Tenséao

+10 % da tensdo nominal

Sobretensao Transitoria

De acordo com a Categoria Il da Norma IEC 60864-4-443

Protegéo contra Choques Elétricos

Classe I

Poténcia Consumida (max.)

2,5VA

Condi¢goes Ambientais

Utilizacao Usar em ambientes abrigados
Altitude Até 2000 m

Temperatura Ambiente Entre 5 e 40 °C

Umidade Relativa (max.) 80%




3. «. Medida de pH

> §

Compostos quimicamente estaveis, sdo eletricamente neutros, quando misturados em uma solugédo aquosa
dissociam-se em particulas carregadas positivamente ou negativamente.

Estas particulas carregadas sao chamadas de "ions".

Quando aplicamos uma "d.d.p." em dois eletrodos mergulhados em uma solugéo, verificaremos que ions
positivos (H', Na’, etc) migrar&do para o terminal negativo, por isso os chamaremos de cations. O inverso
ocorre com os ions negativos (OH’, CI, etc) que migrarao para o terminal positivo e os chamaremos de
anions. A liberdade dos ions de migrar através de uma solugao € medida com a "CONDUTIVIDADE
ELETRICA" da solucéo.

Compostos quimicos que produzem solu¢des condutoras sao chamados de "ELETR()LITO§". Aqueles que
se dissociam completamente (acidos fortes, bases fortes e sais) sdo chamados de "ELETROLITOS
FORTES".

Os outros que pouco se dissociam (acidos e bases fracas) sdo chamados de "ELETROLITOS FRACOS".
Para um composto quimico hipotético "MA" que dissocia em cations M" e &nions A", a reagdo pode ser
escrita como:

MA M +A

A flecha indica que existe um equilibrio entre MA ndo dissociado e os ions M" e A" dissociados.
A extensao na qual esta reacéo se desloca para direita ou para esquerda, varia de um composto a outro e
com a temperatura da solugao.

Para uma temperatura especifica, existe uma relagdo entre atividade dos ions e moléculas nao dissociadas,
que pode variar de 0 a 100%. Esta relagdo é chamada de K de dissociacao e € expressa pela equagao:
aM'x aA’

= 2L XA (eq1
K T (eq1)

Onde: K = Constante de dissociagao.
aM’ = atividade dos ions M+.
aA = atividade dos ions A-.
aMA = atividade das moléculas MA dissociadas.

Por exemplo: Para o Acido Cloridrico, a "K" é praticamente infinita, devido a dissociacdo completa para ions
H" e CI'. Por isso, & um acido forte:

HCI — H'+CI
Por outro lado, o acido Acético tem um "K" baixo. Ele reage do seguinte modo:
CH,COOH __, H'+ CH,COO
Poucos ions Hidrogénio resultam na solugéo, portanto o Acido Acético € um acido fraco. Quando o ion
predominante é o OH, a solug&o ¢ alcalina.

NaOH Na'+ OH
‘_
O Hidroxido de Sodio é totalmente dissociado, por isso € uma BASE FORTE. Por outro lado o Hidréxido de
Amébnio (NH,OH) dissocia muito pouco, por isso € uma BASE FRACA.

NH,OH NH,+ OH
. — ~ .
Como podemos ver, tanto para os acidos como para as bases a for¢ca de uma solu¢do depende do numero

de ion H" ou OH" disponiveis o que depende ndo somente da concentracdo do composto na dgua, mas
também da "K" de dissociac&o. A agua pura dissocia para ions H" e OH, mas é muito fraca.

HOH T H'+OH'

E pequeno o nimero de moléculas de 4gua dissociadas, em comparagdo com as nao dissociadas, tal que se
pode considerar como uma atividade de HOH igual a 100%.




3. «, -Medida de pH

>

A 25°C a constante “K" de dissociac&o da agua tem o valor de 10, de onde podemos tirar (eq1) que o
produto das atividades aH'por aOH & igual ao do ion OH, a solucéo é neutra e as atividades de H € OH
devem ser ambas de 10 Mols/L.

Se um acido forte, tal como HCI, é adicionado a agua, muitos ions H'sao adicionados; isto deve reduzir o
numero de ions OH-

Por exemplo: se adicionarmos HCl até que a atividade de H'se torne 10 ?, a atividade de OH deve se tornar
10™. A escala do potencial de Hidrogénio se estabelece por uma definicdo meramente operacional, o grau de
acidez ou atividade dos ions H'sera expressa pelo termo "pH" (potencial Hidrogenionico).

O pH sera definido como:

pH= -log |aH|

Se a atividade do ion H'é 10 ™ entdo pH é "x". Por exemplo: na agua pura a 25°C, a atividade do ion
Hidrogénio é 107, portanto o pH é 7 & 25°C. Uma soluc&o acida tem mais ions H'que OH. Portanto a
atividade de ions H'sera maior que 10 7, ou seja, 10°, 10° etc... O pH de uma solugao acida por defini¢ao,
deve ser menor que 7, sera 6, 5, 4...

Se o nimero de OH excede o de ions H a atividade do ion H deve ser menor que 10 7, ou seja, 10°, 10°
etc... O pH, portanto, sera maior que 7, sera 8, 9, 10...

Para evitarmos alteragdes na concentracéo idnica da solugdo a ser medida é necessario que a corrente que
passe pelo circuito formado pela célula galvanica (eletrodo de pH) seja desprezivel (I < 1pA), assim como a
qgueda de voltagem devido a resisténcia interna desta mesma célula eletroquimica seja nula, para nao
acarretar erros na medida. Tal condic&o restringe a escolha do instrumento a um "VOLTIMETRO DE ALTA
IMPEDANCIA". O instrumento tera uma escala graduada em pH, calibrada a custa de um eletrodo de vidro e
um eletrodo de referéncia com base na relagéo entre pH e a f.e.m. da célula.

E = E,- KT (pH)

A equacédo acima, define a equacao de uma reta, cujo declive é -KT e cuja ordenada na origem € E. O
eletrodo tem de possuir um ponto a zero volts (isopotencial), o que se consegue fazendo corresponder pH 7 a
zero volts, a qualquer temperatura, por meio de um BUFFER interno no eletrodo de vidro, cuja variagdo do pH
com a temperatura compensa as variagdes de temperatura no eletrodo.

O declive apropriado da reta mV / pH envolve o ajuste do fator KT a 59,16 mV por década de pH a 25°C por
meio do controle "SENSIBILIDADE" do equipamento, que faz o declive em torno do isopotencial. O
termocompensador de temperatura, é aplicado para corrigir o declive tendo em conta a temperatura real da
amostra, faz variar a definicdo do instrumento em relacéo a 1 unidade de pH, desde 54,20 mV a 0°C até
66,10 mV a 60°C.

mV
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« Medida de pH

Eletrodo de Vidro

DME-MV1

Consiste em um tubo de vidro e, em sua extremidade, uma fina camada gel, sensivel aos ions H. O tubo
€ preenchido com uma solugédo BUFFER com concentragéo de Cloreto definido e pH 7,00 onde é imerso
um condutor de Ag/AgCI.

Se a atividade do ion Hidrogénio é maior ou menor na solugdo medida do que na solugéo interna do
eletrodo, uma d.d.p. maior ou menor existira na extremidade do vidro.

Arelacéo entre a d.d.p. e a atividade do ion Hidrogénio segue a equacao de NERNST:

E =E,+2,3RT log aH' (FORA)
nF aH" (DENTRO)

Onde: E = diferenca de potencial (d.d.p.) medida.
E, = Constante para um dado sistema de eletrodo a 25°C.
R = Constante da lei dos gases.
T = temperatura absoluta.
n = carga do ion.
F = Constante do niumero de Faraday.
aH" = atividade do ion H".




3. « -Medida de pH

Eletrodo de Referéncia

Para efetuarmos a comparacao entre o potencial interno do eletrodo de vidro e o potencial externo, sera
utilizado um eletrodo de referéncia, que é constituido basicamente de:
Um fio de Ag/AgCl, que esta em contato com a solugdo medida através de uma jungao.

DME-R11

A maior diferenca de potencial no eletrodo de referéncia é entre a Prata metalica e os ions de Prata na solugéo de
Cloreto de Prata. Isto segue aequacao de NERNST:

E=2,3RT log Ag, (FORA)
nF Ag’ (DENTRO)

Como R, n, F sdo constantes e Ag, e Ag” s3o fixos, este potencial varia somente com a temperatura absoluta do
eletrodo.

Como ha uma relagao quimica definida entre a Prata idnica e a atividade do Cloreto no eletrélito KCI, a expressao
acima pode ser escrita como:

E=E, -KT +log aCl

Para compensar esta sensibilidade térmica, os condutores dos eletrodos sdo do mesmo material (Ag / AgCl).
Como a temperatura do eletrodo muda, os potenciais do eletrodo de referéncia e o elemento condutor variara,
mas efetivamente cancelard um ao outro, assumindo valores similares para aAg” (ou aCl’) em cada eletrodo,
como € geralmente o caso. O efeito térmico que permanece é no potencial através da membrana do eletrodo de
medida, isto varia com a temperatura absoluta e é maior o pH alto e baixo. Com valores ao redor de 7, a
variagcao com a temperatura é praticamente zero. Este ponto é chamado de Isopotencial.

Solucdoes Tampdo

Sao solugbes que resistem as variagdes do pH, por efeito de adigdo de acidos ou bases e/ ou por dilui¢ao,
tudo se passando como se possuissem uma reserva acida e/ ou alcalina. Solugdes selecionadas séo
utilizadas como padrao para a calibragdo de medidores de pH de acordo com a definicdo operacional. Sao
pontos fixos que caracterizam a escala de pH. Consistem, usualmente, de um acido fraco misturado com seu
proprio sal de base forte. O KCI € um sal neutro, portanto ndo influi no valor do pH. Podera ser utilizado para

aumentar a condutividade do meio, no caso de estarmos medindo um eletrélito fraco.




3. « -Medida de pH

Compensacao de temperatura

A fungao “compensacao de temperatura” consiste em ajustar o “erro” induzido na medida em fung¢éo das

diferentes temperaturas que o eletrodo for submetido.

Os equipamentos utilizados para medi¢cao do pH geralmente séo equipados para proceder a compensagéao de

temperatura manual ou automatica:

Na compensacgao automatica, utiliza-se um termocompensador, especifico para cada equipamento. Ele faz a

compensacao do erro automaticamente.

Na compensac¢do manual, informe ao equipamento, via teclado a temperatura da solugéo.

Consideracoes sobre a temperatura nas medidas de pH

De acordo com a Equacgdo de NERNST, encontramos diferentes curvas para diferentes temperaturas:

A

8

TV
T

(-)mV A

Como podemos observar, a inclinagéo da curva sera sempre proporcional a temperatura e, em relagéo a
temperatura de referéncia (25°C), e todas elas passam pelo ponto zero mV (pH7), por isso denominamos esse

ponto como “isopotencial do eletrodo”.
Podemos definir que:

EFE[d+a(T-T)],

onde:

E=diferenga de potencial da temperatura da amostra

EF ddp a 25°C

T e T, = temperaturas correspondentes

a = coeficiente de temperatura, com valor tedrico de 3,353 x10C




3. « -Medida de pH

A medida mV (ORP) Medicdo de potencial de dxido reducdo

Para medir os potenciais redox recorre-se a eletrodos metalicos, geralmente de Platina ou Prata. Esse tipo de
eletrodo refere-se as reagdes quimicas em solugdes que operam apenas por transferéncias de elétrons.

Tais reagbes ocorrem com elementos e compostos apresentando dois ou mais estados de oxidacao.

Ex.: Fe” / Fe™.

A aplicagdo das medi¢des redox em um determinado processo, implica no conhecimento prévio de alguns
fatores: presenca de contaminantes capazes de competir com a reagéo redox principal, valores

aproximativos dos coeficientes de atividade dos ions entrando na equacgéo final da d.d.p., velocidade
aproximativa da reacdo a ser controlada, necessidade ou nao de controle de pH.

Nos sistemas de 6xido-redugcdo em que os ions H participam também da reacgéo, o potencial redox depende
do pH. Para obter uma descrigdo completa de tais sistemas é preciso indicar, além do eletrodo de referéncia,
o valor de pH. Atemperatura tem dois efeitos sobre os potenciais redox:

Em primeiro lugar ela entra como fator sobre o termo logaritmo da equacado de NERNST. Isto significa que
para uma determinada razao de atividade ibnica, o eletrodo desenvolvera um potencial diferente.

Em segundo lugar, a temperatura influencia a atividade ibénica de cada ion na solugéo.

10



5. «. Composi¢ao.dogproduto

Descricao dos itens

1 - Display Alfanumérico 2 linhas x 16 caracteres

2 - Teclado: com 3 teclas tipo bolha

3 - Conector BNC: Entrada do Eletrodo de pH.

4 - Conector Banana de 4mm: Entrada para eletrodo separado de referéncia.
5 - Conector BNC : Entrada do Termocompensador (DMF-N1-B)

6 - Conector DB-9: Saida de Comunicagéao Digital RS- 232

7 - Conector Macho 3 polos ( Alimentagdo CA)

Simbologia

0 Simbologia do Eletrodo Combinado de pH

e Simbologia do Eletrodo de Referéncia

@ Simbologia do Termocompensador

11



6. « -Instalagdo do equipamento

Para o perfeito funcionamento do equipamento, deve-se observar os itens abaixo:

1 - Posicione o equipamento de modo que nao possibilite a sua desconexao da alimentagao elétrica;

2 - Instale o equipamento deixando espacos laterais para a sua correta operacéo e para facilitar a sua
manutencéo;

3 - Desconecte o equipamento da alimentacao elétrica antes de qualquer manutencéo.

Em caso de manutencgao, consulte a Digicrom Analitica Ltda. Pelo telefone 55-0xx11 - 5633-2200;

4 - Devera ser incluida na alimentagéo elétrica do(s) equipamento(s), um disjuntor compativel a carga;

5 - Este disjuntor devera ser posicionado proximo ao(s) equipamentos e de facil acesso ao operador;

6 - Este disjuntor devera ser identificado como dispositivo de protecao ao(s) equipamento (s) e devera estar
de acordo com as normas IEC 60947-1 e IEC 60947-3 (item 6.11.3.1 da norma geral). O disjuntor ndo devera
interromper o condutor “terra”.

7 - Use a tomada correta, conforme desenho abaixo:

Terra
Neutro

Fase 7

12



6.1.. -Instalagdo do braco articulado

& INSTRUCOES PARA INSTALACAO DO BRAGCO ARTICULADO.

Posicione o brago a 90° e @ Encaixe o eletrodo no
aperte as fravas sem fixa-las suporte e passe 0 cabo por
completamente. dentro da canaleta.

Posicione o brago articulado no ponto desejado e aperte as fravas
até fixad-las completamente. Certifique-se de que o eletrodo estd
encaixado no suporte.

Digimed

13



7. w, Operagéo do equipamento

Operacoes basicas

1 - O software é dotado de menus auto-explicativos de facil interagdo com o usuario. O menu ativo é indicado na forma
piscante. Utilize a tecla para alternar entre as opgdes do mente a tecla <Entra >para aciona-lo.

2 - Em caso de erro, troca de dados ou para retornar ao menu anterior pressione a tecla <Escape > em torno de 3 segundc

3 - O equipamento armazena todas as configuragdes em uma memoéria ndo volatil (EPROM). Mesmo sendo desligado,
serdo mantidas as Ultimas configuragdes estabelecidas para o trabalho.

Ligando o equipamento

Ao energizar 0 equipamento, sera indicado a tela de calendario com o 2r-AlS2REE
dia,més ,ano e horario. 13534083

Nota: Esta tela s6 sera indicada se for habilitada no Menu de Setagem.

Pressione <ENTRA> para ligar o aparelho. Sera indicado o modelo do DIGIMED
equipamento e versao da memoria. MODELO: DMz22-101 . 4

Teste das Memorias e do Display.
AUTO CHECE 186%
TESTE DO DISFLAY

R
R

Saudacéo e Nome do Operador. B DIA

Esta tela s6 aparece quando for habilitada no Menu de Setagem. e

Telado Menu de Funges. SELECIOME FUMCAD
Exemplo : Funcéo selecionada de trabalho € o pH G Gl

Volta a fungao anterior, troca
@?f@ de dados e desligamento do
aparelho.

Liga aparelho e confirma
& opcdes selecionadas

14



7. w, Operagéo do equipamento

Ao ser apresentado o menu SELECIONE FUNGAO, pressione a tecla para a fungdo desejada e em
seguida pressione a tecla<Entra>, para acessar o sub-menu onde encontraremos a op¢cao SETAGEM, pressione

e <Entra>. Sera solicitado, senha de entrada, pressione na sequéncia , <Entra>,
<Escape> e observe passo a passo as indicagdes no display o qual mostrara as varias fungdes e opgbes a cada
segundos. Caso deseje parar ou alterar alguma opg¢éo para a fungao desejada, pressione a tecla e
refaca a opgao seguindo os comandos pelo display, pressionando em seguida a tect&ntra>.

Procedimentos para check

Por meio do Menu Check, o Programa de Anélise do equipamento realiza um severo diagnostico do
eletrodo empregado nas medi¢gbes da amostra. Isto € possivel pela monitoracado continua da compen-
sacao da temperatura em conjunto com a impedancia do eletrodo. Para acessar o Menu de CHECK,
selecione a opgao CHECK no Menu Principal e confirme com a tecla <Entra >

Procedimentos para leitura

Nesta operacao, encontram-se as op¢des de CALIBRAR e LEITURA. Caso deseje calibrar o sensor,

pressione a tecla para selecionar a op¢ado CALIBRAR, apés pressione <Entra>. A partir deste
instante o programa ira orienta-lo passo a passo para a perfeita calibracdo. Caso deseje fazer leitura,
pressione a tecla para selecionar a op¢ao LEITURA e apéds pressione <Entra> e o display tera o

formato, como segue:

@ a3 25,8 0 /@
(1 BES% PH 2 25.0 °C —(2)

INNERERERNRERNRENDR /@

@7 BR &9 pH & 25.8 *C @

1 - O "Prompt" é um sinal que piscara a cada leitura efetuada no tempo que foi setado. Nao se esqueca que na
opgao "SETAGEM" (no Modo de Leitura), vocé determina este tempo.

2 - O Valor Medido, a sua Unidade e Temperatura de Referéncia.

3 - Temperatura da Amostra.

4 - Sensibilidade do Eletrodo.

5 - Bargraph - Barra gréfica que indica o valor do pH. Esta op¢édo é programada na “SETAGEM”.

Para desligar o equipamento acesse a tela de DESEJA DESLIGAR?. Selecione a opg¢ao SIM e confirme
pressionando a tecla<Entra>. Sera indicada as seguintes telas:

DESETA DESLIGHR?
2im « Hao

!

ATE LoOGo !

Indicagdo do nome do operador
(editado no Menu de Setagem)

15



7.1 -Operagao.do equipamento pH - Setagem

Os passos de configuracao e ajustes de parametros em que o equipamento ird operar, sdo atributos da Estrutura
do Menu de Setagem. Para acessar o Menu, selecione Setagem e confirme com a teci&ntra> seguindo e
executando as solicitagdes indicadas nas telas .

SELECIOHE FUHCAD
FH oml fC

FH: LEITURR -~
SETAGEM » CHECK

Para acessar a Setagem digite a senha. DIGITE B SEMHA

Pressione na sequéncia os botdes
,<Entra> e<Escape>

TOIOME: Forlos

-

InaleEIEEPaﬁﬁél

ELETRODD =
LiddrosHoL imonio

;_____J

FRI=A DE LEITUREA

—

FRI=H DE LEITURA

-2 a 28 rH 2 oa 12 =H
FESOLUCAD RESOLUCAD
Ho. o0 0l o8,. 881 Ho 10, 0108, 881
CRLIBRACHD CHLIBRACAD
FORTOS: D345 4. 8lpH <>
Iso = &.86rH <k CLUELVE ARTIMOMIO
Sers.= 4. 8ipH Tk Sim & Mao
ﬁl
COMFIRMA 2
] Mo~ I. 4_5":'
(I
Curva-Eletrodo &
Teme.: 25.8%C <

Esta tela se repetira conforme a
faixa de leitura definida na

Curwa — Elelrodo
2FH =—135.8ml) <>

setagem do equipamento.

| AUISO DE CAL.?
Sim < Hao -

)
0

Para pag. 16

L.e

Para pag. 16
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7.1 -Operagdo.do equipamento pH - Setagem

Cont.: O instrumento atualiza o
valor medido a cada segundo.

Media: O instrumento mede a cada
segundo, mas so6 atualiza o display
no final do tempo setado, com a
meédia dos valores medidos.

Hold: O instrumento sé fara a
medicao no final da contagem de
tempo setado (s6 mostrara a ultima
leitura).

Da pag. 15

0
}

Huizar coms
ZEE Leituras  4r

Da pag. 15
—0

TEMPERATURAR EEF.
2HRES 2SS0

MODD DE LEITURA:
Cort . sMediasHold

LISPFLAY 2

Sim < Mao

! L.e
BARGRAPH 7
Sim # Hao
*  —
BrH
14pH <3

Mirn &
fMax

RELOGIO 7

Sim & Mao «
v e
RJUSTHRE 7

Sim ~ Hao
| |

A9-E5-2811
152510

DHTAE CHLIBRACHD
Sim ~ Hao <+
v v
DHTHE CHECE 7

Sim o Mao

v v

Troca — EL.
Sim o Mao

I Le

0 Para pag. 17

Para pag. 17

FH?

I L__I__J
TemFo de

T Leiturad Sz 4>

Para pag. 17
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7.1 -Operagao do.equipamento pH - Setagem

Da péag. 16

®
!

Informe Data do
Howo Eletrodo:

A9-E5-2811
1551082
BEEF DE ESTHE. ¥ Dapag 16
Sim # Mao —0
v v
BEEF DE TECLADO?
Sim ~ Hao
v v
OFERACOR 7
Sim S Hao
* —_
HOME: DIGIMED l
: _ SAIDA RS23Z 7
vapég. 1 | ALARME MAX 7 TLou InEressars
6e— Zim < Hao N e —
v [ VELOC, <188khesl: VELDOC,. <ladbesa:
Unlor Mo 2 24 43 9% 12 24 48 26
. S -
1. BapH MODD IMPRESSAOD:
HLARME MIM &2 Cont. sMan. “Eslab
Zim « Mao « — o S—
v L IHTERLUALD DE
Ualor Min: AMOSTRAGEM S= <3
> O £
£o 227 i ESIHTISTICH ? -
SAIDA RSZE2 7 =1m < Naa
=im &~ Hao - v v
' HEUARDE
l IR e
HEUARDE

N

18



7.2 -Operagao.do.equipamento pH - Calibracao

Os Medidores de Laboratorio Digimed, precisam ser adequadamente calibrados por meio de dois
Padrdes pelos, quais sera calculado a eficiéncia do Sensor de pH, sendo este o padréo para leitura.
O Equipamento sai de fabrica com a calibracdo automatica, a qual faz o reconhecimento automatico
dos Padrdes (4,01 e 6,86 pH). Para maior precisdo, o Sensor devera ser padronizado na amostra
apos cada calibragéo, com as Solugbes Padréo de valores conhecidos. Abaixo encontra- se o Menu
de Calibrar, para acessar o procedimento de calibragcdo do Sensor.

SELECIONE FUMCAD

FH oS omld s T

PH > LEITURH ~
SETAGEM » CHECK

FH » LEITLIF:F| -

Ultima Calib.®  Quando for habilitado
HE-EEST ] 1#5#1  aviso de calibragao

Com. TemF.: PMan.
25 L

Colosus Elatrodo Quando for selecionado

. - antimonio aparecera a
TamFaod 4. 81FH partir deste ponto

Fronto 7

AGURREDE

19



7.3, <Operagdo do equipamento pH - Leitura

Uma vez programados todos os parametros para a aplicagéo desejada, o medidor de pH esta prepa-

rado para realizar leituras da amostra. Abaixo a sequéncia de telas do Menu de Leitura para efetuar
a leitura da amostra..

Seleciore Funcao
(Sl I U I

FH > LEITUREH -~
SETAGEM « CHECEK

FPH > LEITURER ~
CHL IERAE

Uamos a Hmoslra
Fronto?

Se 0 BARGRAPH foi ativado | | Se 0 BARGRAPH nao foi ativado

!

= 19. 85 2%
d.689H a8 2570 = V.B00rFrH a Z23°C

| Pressionando |

!

ComF. TemF.: [Man
29.8%C S

Pressionando <ENTRA>

25,870
=218, %ml) HES.

<ENTRA> - Entra no modoStand-By

<ESCAPE> -Retorna ao menu de pH

20



44 Opera

¢ao.do.equipamento pH - Cheek

Por meio do Menu Check, o Programa de Analise do equipamento realiza um severo diagnostico do
eletrodo empregado nas medi¢cbes da amostra. Isto € possivel pela monitoragcao continua da compen-
sacao da temperatura em conjunto com a impedancia do eletrodo. E por meio do valor obtido da im-
pedancia se obtem os diagnosticos do eletrodo ( jungéo suja, vidro trincado, quebrado ou envelheci-
cido). Para verificar as condigdes de funcionalidade do eletrodo acesse o menu de check abaixo.

SELECTOME FUMCHD

Somld oo T

FH LEITUFH -
— 'iETl:":IEH P E.

Check do
Eletroco
Troca—El. PH:

BE-ERC-0E B 88

TnmPn Fezposia?

Sim < Hao

I

l

Colosue Elelrodo
Tamran: 7.H0rH

Fronto 7

AGLIRRDE

Pressionar <Entra>

Eletrodo com ISO alto

l |
LAVE O ELETRODO
Fromfo 7

Colosse Eletrocdo

Verif. Eletrodo

coTiouweia DM=-535

e Perpsina DM-S2
FPersistLindo ruim

ol te DIGIMED
P-l: Telefores

Pressionar
<Entra>

0113585522
LEMTREA

515

Lawve o Elelrodo
Fronto 7

Pressionar
<Entra>

&

§ R f TamFan: 4, 8FH ISO Alto <Entra>
* Tempo de Resposta, significa o tempo ressionar
em qSe o eIetroFc)io demc?ra para realisar | EEerisr:>a
uma leitura. - l
Pressionar <Entra> PFDHLD d EIetrodo Sens
Acima de 100 %
AGUARDE Verfiais T
erifique lemp.
ot aolecionae g, oot | ‘ | da Solucao <Ent>
l Pressionar
. <Entra>
Pressionar \—y
‘ <Entra> TEHPD EE:FDqTH FESULTADD D0 l
25 <Enl CHECK ATEHCAD
< 80% | l Check Eletrodo
v
Check  Solucao
SEnE.= S3.7A SEFE . T A S SEntras
Elrze:t?i;):ar Eletrocdo? Fuim . l > 90% I Pressionar
<Ertral >/ 80% ! e
Elelrodod Bom Elel.: Muito Bom
Lave o elelrodo LEntrak LEnLra

Lave o Elelraodo
Pronto 7

Pressionar
<Entra>

Pressionar
<Sele¢ao>

;

Ao Menu Principal

Menu de Leitura

FH > LEITURA ~
CALIERAR

4—

21



EEn

7.5 -Operagéo.do.equipamento mV -.Setagem

Os passos de configuragéo e ajustes de parametros em que o equipamento ira operar, sédo atributos da Estrutura

do Menu de Setagem. Para acessar o Menu, selecione Setagem e confirme com a teci&ntra> seguindo e

executando as solicitagbes indicadas nas telas .

SELECIOHE FLHCAD
FH # i)

I—'

Da pag. 22(H—> mU # LEITURR -

Da pag. 22 e—»

-1 ~ CHECK

Para acessar a Setagem digite a senha.
Pressione na sequéncia as teclas <Selecao>,
<Entra> e <Escape>.

DIGITE H SEMHA

Permite a selegédo do idioma em que se deseja
trabalhar. Exemplo: Portugues

L -
| ||| LI L

Tcdioma:
Irnslez-Ezrarinl

Indicagéo da faixa de trabalho do equipamento.

FAIXA DE LEITURA
~1999 & +1955m)

=

Permite a sele¢ao da precisao de leitura em que
se deseja trabalhar. Exemplo: 1

FESOLUCHD
I » 8.1

Define n° de pontos para
Calibragdo do Eletrodo

CAHLIERACAD
228ml) g 2370 Ok

Aviso em Leitura com o caractére C antes do prompt
de leitura, apds “X” leituras estaveis.

HUICD EE CHL.?
MHao

Pressione a tecla <Selecao> e escolha aumentar ”>”
ou diminuir “<” e confirme com a tecla <Entra>. Para
alterar o valor, pressione <Selecao> repetidamente e
finalize com <Entra> ao chegar no valor desejado.

Fuizar Coms

PEE Leiluras dr

Nesta tela, seleciona-se o tipo de leitura. Pressione
<Selecao> para escolher CONT (Continua) Media ou
Hold. Confirme no <Entra>.

Apbs selecionado o Modo de Leitura, ajustar o
tempo entre as Leitura. Confirme conxEntra>.

Esta tela habilita a configuragdo do modo de indica-
¢éo do display.

MOCO DE LEITURA
i MediaHold

T
L &

TemFo oe
leitura: 1= <k
DISPLAEY 7
Hao

|—>e Para pag. 22

=i S

Ao selecionar “ SIM” no Bargraph, nas leituras das
amostras aparecera uma barra grafica indicando os
valores minimos e maximos de ORP. Quando o
Bargraph esta selecionado, as informagbes da
sensibilidade do eletrodo e da temperatura da
amostra ndo aparecem no display.

BARGEAFHY

Sim S Hao

—~ Sl
SEEML

Mirs

S
R S

Para apresentar Relogio

EELOGIO 7
Sim S Hao
I

Nesta tela, habilita- se ajustar o relégio.

HJU:THP ¥

Sim < Hao

Para pag. 22 é

:@ Para pag. 22
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7.5, -Operagao.do equipamento mV -.Setagem

Use atecla <Selecdo> para inserir o nimero
desejado para data e hora. Confirme com <Entra>.

Para registrar data da Calibragé&o.

Para registrar data do diagnéstico do eletrodo
(CHECK).

Informa ao Programa de Andlise se houve a troca
de Eletrodo.

Registra a data de troca do eletrodo.

Usar atecla <Selecao> para inserir os nUmeros
correspondente a data e hora. Confirme com
<Entra>.

Ao estabilizar a Leitura podera soar um “Beep”.
Para acionar o Beep, selecioneSim; confirme com
<Entra>.

Permite habilitar o beep ao pressionar as teclas.

Para personalizar o equipamento com o0 nome do
usuario.

Utilizando a tecla <Selecao> inserir as letras
correspondente ao nome e confime com a tecla
<Entra>.

Permite ligar ou desligar o alarme de Maximo.
Selecione Sim; confirmar com<Entra>.

Permite ajustar o valor em que o alarme sera
acionado.

Permite ligar ou desligar o alarme de Minimo.
Selecione Sim; confirme com <Entra>.

Permite ajustar o valor de disparo do alarme.

Permite acessar a Saida Digital. Selecione  Sim;
confirme com <Entra>. Em seguida optar por PC
ou Impressora.

Da pag. 21

?

1 5B G
S EEE GIE
DATAR CALIERACAD  Dares-2f
1 < Hao

DHTARE CHECE
Sim o Mao

Troca E1. OEP 72

Sim A Hao
L

Informe data do
nown e lelrodo

153-88.- 2088
15588 66

BEEF DE ESTAE.™
Sim S Hao

BEEF DE TECLADO?
Sim s Hao

OFERADOR 7

Sim S Hao
| I
HOME 5o

HLAREME ME= 2«
=i < Hao 4—@Da pag. 21

—_—

Valor Max &
SEEML) Ok

HLAEEME MIM 2
Sim S Hao

e —

4—

Ualor Min s
—~SEEmlL S

SHIDA REZ2E2 7
Sim o Mao
| e
Para pag.21
(Menu Principal)

4—

@ Para pag.23
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4.5, -Operagao.do.equipamento mV -.Setagem

Da pag. 22

©

!

SHIDA RS232 &

FC ~ ImPressol-a

¢—1

VELOD, cl8dbesl

Selecionar a velocidade
de transmissao. Por de-
fault = 9600 bps.

(F 2

—

UELOC,. C188khesl Selecionar a velocidade de transmis-
12 24 48 95 s&o. Por default = 9600 bps.

MODO IMFRESSAD Continuo: Imprime continuamente (de

Cort i ruc<Manual acordo com o intervalo de impresséo)
[ Manual:lmprime a indicagéo da Leitura
ap6s acionar a tecla <Entra>. lIsto
acontece quando o valor da leitura ficar

IMTERUALDO DE estavel (a seta ira aparecer).
HMOSTRAGEM 2= <>

ESTHTISTICH?Y
Sim o« Mao

v

AHGLIRREDE

Para pag. 21
(Menu Principal)
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726, <Operagao do equipamento mV - Calibrar

EEn

Os Medidores de Laboratorio Digimed, precisam ser adequadamente calibrados por meio da Solugéo
de Redox (228 mV.) pelo qual sera calculado a eficiéncia do Sensor de ORP,sendo este o padréo
para leitura. Para maior precisao, o Sensor devera ser padronizado na amostra apos cada calibragao,
com a Solu¢des Padrao de valor conhecido. Abaixo encontra- se o Menu de Calibrar, para acessar o
procedimento de calibragéo do Sensor.

SELECIONE FURCHO
FH »~ mll » *C

ml > LEITURA ~
SETAEEM ~ CHECK

mll LEITllF'FI o

A 4

Colosge Elelrocdo Coloque o Eletrodo na
Sol L EEeml] 3 25T Solugdo e pressionar

<Entra>
Frontao 7
Teste do eletrodo
FEURRDE
Eletrodo Bom I lEIetrodo Bom

—Ens. = 1885

ATERCAD LAVE O ELETREODO
- L Eletrodo.
Check Eletrodo Fronto 7 Prossiona <Entra>
-, ~ Modo de Leitura:
I-'hE";'I':: =g} '__-'Ic"a':' LEITURH Absoluta (Abs.) Valor real da leitura.
<EnLrak Az« REel Relativa (Rel.) Permite ao usuario inserir
[ o seu Padréo/ Zero.
Pressionar l
<Entra> +
« L EMTRA
ZEZ. Bl AES 282, Bml) ABS
Se. a impressora Fim Felatorio™ Damos & Orostra Cologue o Eletrodo na

foi selecionada — Amostra e pressionar
(RS-232) Sim s Hao Fronio? <Entra>.

| Valor da leitura da amostra
—-459ml) REL

Flm Felatorio?
=im < Hao

Selecione SIM para imprimir o final
do relatério

25



~Operagéo do equipamento mV -.Leitura

Uma vez programados todos os parametros para a aplicagéo desejada, o medidor de pH/ORP esta

preparado para realizar leituras da amostra (em ORP - mV.). Abaixo a sequéncia de telas do Menu de
Leitura para efetuar a leitura da amostra..

SELECIONE FUMCAD

H < ml o T
—» pPH > LEITUREH -~
SETHGEM ~ CHECK
ml > LEITURR -
CALIERAR
u Modo de Leitura:
i:':‘.ITE I THEEP i Ak?scjutz (:E)g.gaValor real da leitura.

Relativa (Rel.) Permite ao usuario inserir o seu Padréo/ Zero.
l [

Colocar o Vamos a Hmoslea VAMOS  ZERAR 7

eletrodo - = “a
na amostra. Frontao’ Frombo 5
Pressionar
<Entra> HEURREDE TERLrak Colocar o Padrao determinado
7 ol -y como Zero.
G Bkl HES Pressionar <Entra>
Valor da
leitura. « 490, @ml AES AEUARDE
)y Fim Relatorio? Uzamos a Amostrg  Solocar o eletrodo na amostra.
Sim < Mao Prorbo? ressionar <Entra>
REUARRDE RELUARRDE

Valor da leitura.

« 498, 0ml) REL.

Fim Relatorio? (9
Sim -~ Hao

AGLREDE

(*) Pressionar <Escape> para acessar a

> 4 tela de Relatério. Devera estar habilitada

no Menu de Setagem. Pressionar <Entra>
para colcocar o equipamento em Stand - by.
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8- -Operagao.do.equipamento mV -.Check

Por meio do Menu Check, o Programa de Analise do equipamento realiza um severo diagnostico do
eletrodo empregado nas medi¢gbes da amostra. Isto € possivel pela monitoragdo continua da compen-
sacao da temperatura em conjunto com a impedancia do eletrodo. Para verificar as condi¢cbes de
funcionalidade do eletrodo acesse o menu de check abaixo.

Selecione Funcao
e l-\-

FH « mll o« "0

O— m LETTURA ~

<EMTREA

> SETRGEM ~
Check oo
Eletrodo
Troca~El. ORF: Use atecla <Selecdo> para inserir o nimero
FE-EESHE @R AE desejado para data e hora da troca do eletrodo.
Confirme com <Entra>.
TemFo Fesposig? | Permite ao usuario saber o tempo de resposta do eletro-
i do nas leituras efetuadas.
im0 Mao
l I
\4
Colosuse Eletrodo  Dolesus Eletroco
Dol 228w s 2500 Sol.228m) 5 FSE0
Pressione - Pressione
<Entra> FRONTO 7 PROMTO 7 <Entra>
Executando o diagnéstico
HEUARDE AEUARDE do eletrodo.
FEESULTARDO DO
CHECK
TEMFO EESPOSTH
Pressione Sz <EMTRER: SEFIE. § AAA . A
<Entra>
< 80% | l > 90%
>/= 80% v
pressione E18Lrodo & Bom Elel.: Muito Bom o ..
<Entra> LEntrar LErtrak <Entra>
Pressione  E1ELrodn & Ruim Lave o eletrodo Lawve o eletrodo
<Entra> “EnLar Pronto 7 Pronta 2
5 = - Pressione Pressione
Lol E:r::u%EIE : EIE& cclo <Entra> <Entra>
Durante 20 ses, <
FPersizLindo ruim J
(A
Consulle DIGIMED Ao Menu Principal
Felo Telefons
Pressione
<Entra> U I R A s
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7.9

LY
N -

Operagdo.do.equipamento °C - Setagem

Os passos de configuracao e ajustes de parametros em que o equipamento ird operar, sao atributos da Estrutura
do Menu de Setagem. Para acessar o Menu, selecione Setagem e confirme com a teci&ntra> seguindo e

executando as solicitagdes indicadas nas telas .

R —_—

Da pag. 29

Para acessar a Setagem digite a senha.
Pressione na sequéncia as teclas <Selecao>,
<Entra> e <Escape>.

Permite a selecéo do idioma em que se deseja
trabalhar. Exemplo: Portugues

Indicag&o da faixa de trabalho do equipamento.

Permite a selegéo da precisdo de leitura em que
se deseja trabalhar. Exemplo: 0,1

Nesta tela, seleciona-se o tipo de leitura. Pressione
<Selecao> para escolher CONT (Continua), média

ou Hold. Confirme no <Entra>.

Apbs selecionado o Modo de Leitura, ajustar o
tempo entre as Leitura. Confirme conkxEntra>.

Esta tela habilita a configuragdo do modo de indica
¢éo do display.

Ao selecionar “SIM” no Bargraph, nas leitura das amos-
tras, aparecera uma barra gréfica. Essa barra grafica
representara os valores minimos € maximos da Tempe-
ratura. Quando o Bargraph esta selecionado, as infor-
macdes da sensibilidade do eletrodo e da temperatura
da amostra ndo aparecem no visor.

Para apresentar Relégio

Nesta tela, habilita- se ajustar o relogio.

Use a tecla <Selecao> parainserir os nUmeros corres-
pondentes a data e hora. Confirme contEntra>.

Informa ao Programa de Analise, se o Termo-
compensador € novo.

Para registrar data de uso do novo Termocompensador

SELECIOME FUHCAD
FH ml O

*Cor LEITURA -

Idioma: Forilos, s
Inalesz-Ezsranhal

FAI=A DE LEITURA
-28 & 128 *C

FESOLUCAHD

1 ~ f@.1

MODO DE LEITURA:

Conl. oMediasHold

Temro o
Leituras 1s <k

LISFLAY 2

I—»Q Para pag. 28
BARGEAFH 7

Sim S Hao
-
Min.: BrH <:
fMax.: 1drH -
FELOGIO 7 -
Sim A Hao
.
HIUSTHR 7
Sim & Hao
I—_‘.
15862085
HI S EHEE 5
Troca = Termo 7

Sim A Hao

! |

InfForme Data do
Howo Termo @

»(5) Para pag. 28

Para pag. 28
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7.9 -Operagdo do equipamento °C - Setagem

Da pag. 27

7

15 = ‘B 2006 Useatecla <Selecdo> para inserir o nimero
o B B desejado para data e hora. Confirme com <Entra>.
BEEF DE ESTOR,? Na estabilizacao da Leitura, podera soar um “Beep”.
@ g Sim < Hao Caso queira habilitar o Beep, selecione com
Da pag. 27 l <Selecao>em Sim e confirme com<Entra>.
BEEF DE TECLADO? Permite habilitar o beep ao pressionar as teclas.
Sir s Mao
OFERADOR 2 Para personalizar o equipamento com o nome do
Sim I'-|.=||’_‘_| usuario.
I
Utilizando atecla  <Selecdo> i nserir as letras
Morfe 5 correspondente ao nome e confime com a tecla
<Entra>.
Q ALAREME PR 2 Nesta tela, pode- se habilitar o alarme de Maximo.
: —im < Hao Selecione Sim e confirme com <Entra>.
Da pag. 27
e —

Lalor Max

Ajustar o valor em que o alarme serd acionado.

5 R I
I:|L|:|F=f|"'|E MIM ? < Nesta etapa pode-se habilitar o alarme de Minimo.
Sim o Mao Selecione Sim e confirme com<Entra>.
e —
Ualor HMin 2 Ajustar o valor para o acionamento do alarme .
5 Rl I

SAIDA RS232 7

Acesso ao uso da Saida Digital. Selecione Sim e
<« confirme com<Entra>. Em seguida optar por PC

Sim < Hao ou Impressora.
|—>®
SAIDA RSZEZ @00 Peaapio29
FC o« ImPressora
— —
UELOC. ¢168bes) LELOC, © llElEle*_-:' Selecionar a velocidade de transmis-
T3 ha Am o 12 24 48 95 s&o. Por default = 9600 bps.

Selecionar a velocidade de transmis-
s&o. Por default = 9600 bps.

e

MEIDI:I IMFRESSHO

ITMTERLALD DE ;

Continuo: Imprime
continuamente (de acordo com
o intervalo de impress&o)

Aan. “Estak
[

Manual: Imprime a indicagéo da
Leitura apo6s acionar a tecla

= <Entra>. Ist t d
AMDSTRAGEN 2 o s e oS
¢ seta ird aparecer).
ESTATISTICA?Y
2im ~ Hao M

Para a pag. 29
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79, -Operagdo.do equipamento °C - Setagem

Da pag.28

11

Informa ao Programa de Analise se houve atroca TROCH O TERMO =
do Termocompensador.. Sir ~ Ham

! I
COMFIRMA 7
Sim & Mao

s

Permite o ajuste da temperatura do Banho Maria. Termostatizar
Termo a 2570 4>

Termostatizar o Termocompensador a 25 °C. Termoslatize
-

Pressione <Entre>. Termao a 25°C <E:

Termo bom

AGLIRREDE

Loop durante
Termostatizagéo

ESTHEILIZAMGO

l Termo ruim

\ 4

Verifi«aue TemF.

da Solucan ’

Uerifisue Termo
Fersistindo ruim

Consulile DIGIMED
Felo Telefons

011 35eE5-220E
LEMTREA

Pressione
<Entra>

FHEUARDE

:

Para pag.27
Menu Principal
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%10 Operagao.do.equipamento °C - Leitura

Uma vez programados todos os parametros para a aplicagéo desejada, o medidor de pH/ORP esta

preparado para realizar leituras de temperatura (°C). Abaixo a sequéncia de telas do Menu de Leitura
para efetuar a leitura da amostra..

SELECTONE FURCHD
FH ~ mil -~ 7O

*C » LEITUREA
1 SETHGEM
Coloque o Termocompensador na amostra e Uamos 3 Amosters
pressionar <Entra>. F'I""l:ll"lt-I:l':'_.
Valor da Temperatura
SEE S da amostra

Termo ruim

!

Verifisue Termo

L

. . (*) Pressionar <Escape> para acessar
F i d':' F:E' 1 'E't-":“ﬁ 10 a tela de Relatério.Devera estar habi-

“im < Man litada no Menu de Setagem.
Pressionar <Entra> para colocar o
equipamento em Stand - by.

Pressionar <Escape> para retornar
ao Menu Principal
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714 -Operagdo.do equipamento - Registro

Para consultar uma leitura, siga os passos a seguir: EELCECTONE PN
£ fdd el B L
mii H Rt L]

ried B, B BT B S
FEEOF b d BRSPS

freted TERETLET G DmEST
DI ] ot o SR ot W E
v

T
m
Faat

33



714 -Operagdo.do equipamento - Registro

Para apagar todas as leituras, siga os passos a seguir:

SELECIONE FUMDSD
wana® Sunne Sunen Suwen fene® ode Tene® 7 Seee H Fane® O et BT e

3

£ feed i § B
LI LRI Fan®

rned B OETTOTH B
FEf B bl d | OLSTTIETE
D e el PR
) R O g L) R |

prbed B OROTTTHOE h
LI = Bunnn - aln P’ H
ol TRERgRDE =
(L I S L T i H Fan®

o'} H onn ale s o m e we L}

[ ] ESTTRIT =
PRt RS B A L] D )
LSCLR Y PLR | I B o | = =T 1)

v

TR T R
T a1 R CA H

\ 4

I BN o] N
R LN 1 o ) e
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8. Utilizagdo.do Hyperlerminal

Operacoes basicas

1 - Conecte a saida serial do equipamento a saida serial do computador

2 - Configure a saida do equipamento para IMPRESSORA

3 - Abra o HyperTerminal (Iniciar > Todos os programas > acessorios > Comunicag¢des > HyperTerminal. Ou clique em Iniciar
Executar e digite hypertrm.exe

Descrigao da conexao Conectar-se Propriedades de COM1
Configuragiies de porta |
teste
Digite um nome & selecione um (Cone para a conesso: Digite o detalhes do telefore gue deseja discar: Bits por segundo:
Horme: Paised
ais/egiso: 4
[cone: Cédigo de area:
= pass
r—EE:g le|ef0ne: andace:; ehnum .
Conectarse usando: | COM v Bis de paraca
[ oK, ] [ Cancelar ] [ ok ] [ Cancelar ] Lontrole de fluxo:
4 - Insira uma descri¢cdo para a 5 - Selecione a porta de
conexdo que sera criada. comunicagdo COM1* [ ok ][ Cancslar | [ aplcar |

6 - Configure conforme a tela acima
e clique OK.

7 - Coloque o equipamento em modo de leitura, os dados serdo exibidos automaticamente no HyperTerminal e poderao ser
impressos se necessario.

Q asdfasd - HyperTerminal E@

Arquvo Edtar Exbir Chamar Iransferr Ajuda

D o5 0B &

EMPRESA:
SETOR. .:
OPERADOR. . .. .:

MODELO
NUM.DE SERIE :

INICIO.......: _/_/

AHOSTRA:

ABE1 : 0.0 gm3
0.0000 uS/cm 20.1°C
0.0000 uS/cm a 25.0"C

00:00:09 conectada Detec.adto, | 9600 8-N-1 SCROLL | CAPS | juw | Capturar | Eco de impressdo
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9. lipos.de.eletrodosy

Figura __ Modelo  Especificages Aplicagdes

Meios aquosos em geral, suco de
A DME - CV1 Eletrodo Tipo Escoamento frutas, cervejas, produtos
quimicos, fotografias e solo.

Meios aquosos em geral, atividade
ibnica e aguas

Meios aquosos e nao aquosos,
eletrélitos  fracos,  cosmeéticos,
C DME - CV4 Eletrodo em Ponte Eletrolitica |cremes, gorduras, meios contendo
proteinas, emulsbes, suspensdes,
tintas e vernizes.

Leite, iorgurte, queijos, carnes,

B DME - CV2 Eletrodo Tipo Difusao

D DMR-CF1 Eletrodo Tipo Penetragao frutas, vegetais e pequenos
volumes.
DMR-CP1/ Potencial Redox em geral, cromo,
E DMR-CG1 Eletrodo de Metal cianeto, cloretos.
E DME-CV6 Eletrodo Tlpg Escoa’mento para | ) . B
Solugéo Alcodlicas Alcool, solucbes em meio alcoolico.
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10 lipos.de.eletrodos,

Eletrodo em ponte eletrolitica

Em solugdes contendo Sulfetos, Proteinas, Agentes Redutores etc, é necessario adequar o eletrdlito de
referéncia, pois a presenca de determinados componentes, podera contaminar a Referéncia, podendo ocasionar
medigdes incorretas ou instaveis.

Tabela 1

ﬁzr‘;}ggnentes da Solugdo a ser Ponte Eletrolitica Modelo das Solugdes
Uso Geral 3 MKCI DM-S4
Compostos de Prata KNO3/ 1 mol/L DM-S8B
Compostos de Chumbo KNOs3 / 1 mol/L DM-S8B
Acido Perclérico NaCl / 3 mol/L DM-S8C
Agentes Redutores 3 MKCI DM-S4
Brometos 3 MKCI DM-S4
lodetos 3 MKCI DM-S4
Sulfetos 3 MKCI DM-S4
Sangue, Proteinas Sol. Fisiol.de NaCl DM-S8D
Acido Glacial / Acético Acético + LiCl DM-S8E
Etanol Etanol + LiCl DM-S8A
Solventes Organicos Etanol + LiCl DM-S8A
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14 - lipos.de.eletrodos,

Porta-eletrodo

~ A I y-brago

Porta-eletrodos

Para obter a melhor utilizagéo de seuPorta-Eletrodo com brago articulado proceda da seguinte forma:

1 - Instale e trave o(s) eletrodo(s) em um dos dois orificios existentes no Porta-Eletrodo. O orificio central
localizado na frente do Porta- Eletrodo € recomendado para a instalagédo de Termocompensador.

2 - Passe e prenda os fios dos eletrodos pelas coberturas existentes no ante-brago e brago deixando-os os
mais esticados possiveis, mas sem forgar os eletrodos para frente.

3 - Instale os conectores dos eletrodos no painel traseiro do equipamento.

4 - O ajuste do mergulho dos eletrodos no becker contendo amostra, é obtido pela articulagéo do braco e ante-
braco e apertos dos botbesA e B.

5 - Através do botdo A, controla-se a posi¢cao do ante-brago para frente ( A1) ou para tras ( A2).Apertando-o
fixa-se o braco na posicéo desejada.

6 - Por meio do botaoB controla-se a posigéo do ante-brago para cima @1) ou para baixo (B2).
Com o botdo B desapertado, mergulhe os eletrodos na solugdo ou amostra, até a marca existente nos
mesmos.

Na base encontra-se 4 orificios: os 2 menores € para alojar as capas de transporte dos eletrodos contendo
solugédo de KCI e os 2 maiores para suportar beckeres de 50 mL contendo solu¢des Tampéao ou de Referéncia.

ATENCAO: N3o aperte os botdes "A" e 'B" em demasia, pois podem partir-se ou quebrar suas hastes.

38



12.Descricdo do eletrodo

[

1 - Bulbo da Medida, construgdo robusta, para evitar quebras.

2 - Corpo em Vidro, quimicamente inerte.

3 - Juncéo Ceramica.

4 - Tampao - Clip de facil manuseio para entrada do refil (incorporado ao cabegote).

5 - Cabo de baixo ruido, garante leituras estaveis.

6 - Cabecote de Polipropileno, resisténcia a agressividade quimica.

7 - Barreira I6nica, evita contaminagbes com solu¢des que contenham Prata, Mercurio, Sulfetos etc.
Evita a precipitacdo do AgCl. Introduz rapidez na resposta.

8 - Capa de Transporte, contém eletrélito de referéncia para armazenamento ou transporte.

9 - Orificio de Recarga do Eletrodo.

10 - Fio de Medida.
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13 Instrucées.para oseletrodo

MEMBRANA (1) DIAFRAGMA (3)

S
A U
CAPA DE TRANSPORTE (8) ORIFICIODE TAMPO

RECARGA ()
(9)

1 - Antes de utilizar o eletrodo, verifique possiveis defeitos mecanicos ou trincas; caso encontrados,
efetue a troca imediata.

2 - Retire a capa de transporte e enxague o eletrodo com agua destilada, retirando eventual
cristalizagéo no diafragma (3). A capa de transporte devera ser sempre utilizada no transporte, para
que a membrana (1) nao se desidrate.

3 - Remova o tampo (4) para estabelecer a Patm. (somente nos eletrodos de escoamento).

4 - Eliminar possiveis bolhas de ar existentes no bulbo interno da membrana (1), agitando-o no
sentido vertical.

5 - Nos eletrodos de escoamento, o nivel de eletrélito deve estar no maximo 10 mm abaixo do
orificio (9).

6 - Completar sempre que necessario, o nivel do eletrélito com 3 MKCI através do orificio (9). No caso
dos eletrodos em ponte eletrolitica, com a ponte adequada (vide tab. 1) através do orificio (9A).
Somente para o DME-CV6 em solugbes alcdolicas, inserir DM-S8A, no orificio 9.

7 - Com o eletrodo em descanso, mergulhe sempre no eletrélito de referéncia.

8 - Para a medida, basta submergir o eletrodo na amostra acima do diafragma (3).

9 - De uma solugao para outra, o eletrodo devera ser sempre lavado, com H20 destilada.
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14.. Servico.e manutencao

1 - No armazenamento os eletrodos deverdo estar imersos no mesmo eletrolito da referéncia, com o
orificio (9) fechado.

2 - Para evitar erros na medigcédo, a membrana (1) e o diafragma (3), devem estar sempre limpos.
3 - Para limpeza, lave o eletrodo com detergente comercial esfregando-se o bulbo com os dedos,
enxaguando-se bem com agua destilada. Mergulhe o eletrodo por 15 minutos em solugéo de Thiouréia

(DM-S3) e 15 minutos em PEPSINA (DM-S2).

4 - Caso necessario mergulhe-o por 5 minutos em HCI 0,1N e 5 minutos em NaOH 0,1N. Repita esta
operagéo e em seguida, 30 minutos em 3 MKCI.

5 - Caso note que o eletrélito de referéncia interno esta turvo ou contaminado troque-o, retirando-o com
uma seringa pelo respiro e lave internamente com HO destilada, para em seguida recarregar com o
eletrolito. Repita esta operagéo 3 vezes.

6 - Amembrana (1) devera ser limpa manualmente com papel absorvente ou algodao, a gordura elimina-
se com benzina, acetona ou outro solvente.

7 - Para sujeiras mais aderentes, utilizar acido cloridrico 0,1N e ou solucao sulfocrdmica. Em seguida
deixar imerso durante 12H, em solu¢do de 3 MKCI.

8 - Membranas ressecadas, devem ser mergulhadas durante 30 segundos em solu¢ao HF (1-2%), para
renovacgoes da capa de Gel. Em seguida deixar imerso durante 12 H, em solucao de 3 MKCI.

15.1 Limpeza do equipamento

Usa-se como agente limpador adequado para as partes internas e externas do pHmetro DM-20 um
limpador instantaneo de ingrediente ativo: Tensoativo Aniénico Biodegradavel. Apds removida a camada
de sujeira “grossa”, aplica-se lustra-méveis.

Qualquer duvida que surgir a respeito dos servigos de Assisténcia Técnica ligue para:

Digicrom Analitica Ltda.

Rua Marianos, 227 - Campo Grande - Sto. Amaro - Sdo Paulo
Telefone: (0xx11) 5633-2200 - fax (0xx11) 5633-2201

e-mail: vendas@digimed.ind.br
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14.. Servigo.e manutencio

Eletrodo de metal

Sua construgéo é basicamente a mesma dos outros eletrodos apenas alterando-se a membrana de vidro
por um anel deAg, para determinagdes de Cloretos usados em titulagdes argentométricas e
complexométricas ou, Pt para uso geral recomendado para a maioria das medidas Redox. Existe uma
limitacdo; apenas quando a Platina cataliza uma reacao. Para evitar erros nas medidas € necessario manter
bem limpos, o anel metalico e o diafragma.

Limpa-se ambos, manualmente, com papel absorvente molhado ou algodao. Solugbes inorganicas sao
eliminadas com Acetona ou com o seu proéprio solvente. A limpeza com HCI a 50% ou em misturas com
sulfocrdmico, sera utilizada para eliminar substancias muito aderentes.

_— t — e ey, | NP
S B S~ ﬁi"*’ l —--

N
T DMR-CP1/DMR-CG1
METAL

Medicdo em dlcool

O refil de eletrélito Etanol + LiCl deve ser empregado no eletrodo DME-CV6. Em repouso, o eletrodo deve
ser mergulhado em agua destilada.

Medicoes abaixo de 15 °C
Para estes casos, recomenda-se utilizagéo do eletrdlito de refil de 2 MKCI + AgClsat para evitar a
cristalizagéo do eletrdlito de referéncia. Para solu¢des abaixo de -5°C, 1,5 MKCI + Agsat com 50% em
glicerina.
O eletrodo devera ser calibrado no ambiente da medida.
OBS.: Para o eletrodo modelo DME-CF1 (Penetragdo) recomenda-se a utilizacao do eletrolito de refil
2MKCL + AGCI

sat.

Conectores

Os eletrodos DIGIMED, sao fabricados com conectores BNC (standard) e opcionalmente com conector
DIN ou US-Standard.
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15, Manutencao e copsideragoes

,

Limpeza
.
MASSAGEAR
O BULEC
|
b
) BECKER  ALGODRD {"
. A \.. S
LIMPEZA FRACA = LIMPEZA PERIODICA
Para evitar contaminagoes Ap6s observar o desvio da medida
Para limpar sujeira fraca Ap6s limpeza recalibrar
I ™) I e,
Sl
:- &0 — N
@ g &
# | J
—— —
Y T I{"'
}@ ""r. A < RAK, Q.H
L __—_J . MmN AR IR
LIMPEZA PERIODICA
15 minutos na Thiouréa;
Enxaguar com agua;
15 minutos na Pepsina;
Enxaguar com agua.
Consideracoes

Em aguardo Apods a primeira molhada
imerso em 3M KCI inicia-se a atividade ionica

1
i

Nunca deixe o
bulbo seco

No transporte, sempre
imerso em KCI
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16 Cabos de comunigagéo

o (3223 )| Conector Conector | _{ ss32: ) o
sess DB- 9 Femea DB- 9 Femea AR
Cabo Digimed
VERMELHO 3ml VERMELHO
PRETO 2-:#: PRETO
MALHA Smlm 0= MALHA
6 ou
CURTO [20 o \trsseessunen [ | 2 VERMELHO
C ¢ 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 3 PRETO
onector
DB- 25 Femea 7 MALRA
DB -9 DIGIMED | DB -9 MICRO | DB - 25 MICRO CORES
RX 2 3 2 PRETO
X 3 2 3 VERMELHO
GND 5 5 7 MALHA

Entrada RS485

Conector
DB9 fémea

Bits por segundo: 9600

Bits de dados: 8

Paridade: nenhuma
Bits de parada: 1

Controle de fluxo: Xon / Xoff

\-\/ oy
=7

Ligar na rede elét

Ligar na porta RS232
do computador

-/

(110V ou 220V)
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17

Protocolo de comunicacao

1) Comunicagdo PC:

Pedido:
ESC P CR LF
0x1B 0x50 0x0D O0x0A Hexadecimal
Resposta: ( para a funcdo pH)
>(v|v]v|v]v|v]|p|H t{t)t|" " m|m|m|m|m|m|m
Onde:

vvvvvv = Valor da leitura de pH
ttt = Temperatura de referéncia

mmmmmm = valor do mV

Obs: O “pedido” através da RS232 ¢ também vélida para as outras fun¢des do equipamento.

2) RS232 —E o “meio fisico”, que serd “transportado” o protocolo de comunicacio PC. Como
default de fabrica esta comunica¢do vem configurada da seguinte m aneira:

Velocidade = 9600
Paridade = nenhuma
Numero de bits = 8

Bit de parada =1

ID=1
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18, Rrovaveis defeitos

1 - O aparelho néo liga: verifique se a alimentacéao elétrica na tomada estéa correta (110 ou 220 VCA); cabo de
alimentacéo solto ou danificado. Caso continuar nao ligando,contate a Digicrom (11) 5633-2200.

2 - O aparelho funciona, porém escuta-se um beep intenso: verifique a “Setagem”, pois o alarme de maximo ou d
minimo esta ligado;

3 - O aparelho liga, porém da desvios de leitura: recalibre o aparelho;
4 - O aparelho nao calibra: Verifique suas Solugbes Tampao de pH e depois o eletrodo;

5 - Na leitura de uma amostra, as informagdes na linha superior do display (sensibilidade e temperatura da
amostra) ndo aparecem, s6 aparece uma faixa de quadrados: O bargraph esta acionado. Acessar o Menu de
Setagem e desprograma-lo.
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