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Campos Vetorials

Um campo vetorial é uma funcao que atribui um vetor a cada ponto no plano ou no
espaco tridimensional.

Um exemplo de um campo vetorial é o gradiente de uma funcao f (x, y); em cada
ponto (x, y) o vetor grad f (x, y) aponta na direcao da taxa maxima de aumento
de f.
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Definicao
Um campo vetorial no espaco é uma funcdo F~ (x, y) cujo valor em
um ponto (x, y) € uma funcdo bidimensional

vetor. Da mesma forma, um campo vetorial no espaco € uma
funcdo F~ (x, y, z) cujos valores sdo 3-vetores dimensionais.

Exemplo: Esboce o campo vetorial no espaco 2D dado por:

F (x,y) = —y? + \]



4V
‘Q'A 3
.v

‘p
"
A(.?A h 1

PPN
ERR
SabE
F
L7




DPNLCspec




apVa
AV Y

D) 4 JEN10S6 G

Divergente e rotacional

sdao duas operacdes essenciais nas aplicacdes de calculo vetorial em mecanica de
fluidos;

lembram a derivada mas produzem um campo vetorial e um campo escalar;

sao descritas em termos do operador diferencial

V
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O operador diferencial € definido
Como:

o 0 0 .0 .0 0
V= (8x’8y’8z> —ox 7 T
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vetor gradiente: obtido aplicando o operador diferencial num campo escalar f :

Vf:(af of 8f) Of | Of of

Fj=— +k
ox oy’ 0z "Ox lay 0z
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Se F = Pi + Qj + Rk € um campo vetorial (espaco dos
Reias em 3D), o rotacionaldeFé: otF =V x F

Jd o0 0
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I ] Kk
|8 & =8
= |ox By Oz
P Q H

_(9R _09Q\. (9P OR\. (0Q 0P\,
“\ay 9z)' " \az ax )1 \ax @y )"



apVa
AV Y

—ribepec Divergente o

Se F = Pi + Qj + Rk € um campo vetorial (espaco dos
Reias em 3D), o divergente de F é:

dvF=V_-F
. 0 0 0
d|vFV-F(ax,ay,az)-(P,Q,R)
0P 0Q OR

OX

oy  0Z
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Exemplo: vamos determinar o rotacional e o divergente de
F(x,y,z)=x%i-3yzj+zk

'Ot F =V x F :(ﬁ_ﬁ)i+(aP an).+(oo

dy 0z 9z  ox
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dvF=Vv.F=9"_ 2Q i
Ox oy Y
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