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ANALISE DE FOURIER
DE SINAIS PERIODICOS




Analise de Fourier
componentes espectrais
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Analise de Fourier
tratamento de sinais
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Analise de Fourier
equalizadores
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Composicao spectral

série de Fourier

s1(t) = sen(wt)

/ N\

s3(t) = gsen(Sa)t)

s5(t) = zsen(5wt)

N
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N ss()
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s, (t) = ;Sen(7a)t)

ss(t)
s7(t)
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sen(wt)

s(t) =
+ gsen(Bwt)

1
+ gsen(Swt)

+ lsen(7a)t)
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Composicao spectral
transformada de Fourier

(a) Representagdo no dominio do tempo (b) Representagdao no dominio da frequéncia a - -
s() =2+ a, cos(kmyt) +Y_bsen(kayl)
2 k 0 k 0
k=1 k=1

i e
1
/\ 2
s1(t) a = j s(t)cos(kapt)dt, k=0,1,2, ...
S1(w) 0 0
E (UO 1
3N SN NN NN s5(t) 3 2 Ty
NV VNN S3(w) b, =— j s(Dsen(kayt)dt, k=1,2, ...
5 \//\\/ """""" VAN /\V/\V/\ NEAN Ss(t) 3(00 % ]z) 0
; A A A A 57(t) I‘I(U 1 SS((‘))
o) 0 — 0 0 )
7, _ . _ Jkaoyt
T S7(w) s(t) = k;;ock[cos(ka)ot) + jsen(kayt)] = k;ane
0,785%“/\ S T 4 SRR 1 T
1 1 ¢ :
4 \,\AJ/\NV\W s(t) 3 ! 1 6= j s(t)e ™ dt.
| 1 7 S(w) 00
%%0,785 Wo 3(1)0 5(()0 7(1)0

s(1)=A, +Z A, cos(kawyt+D,)
k=1
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Ferramentas para
analise de sinais

dominios
tempo
&
frequéncia

s(t) <=> S(f)

2020 Marcio Lobo Netto

Periddico
(llimitado em 1)

Nao Periddico
(Limitado em 1)

Continuo

« T:continuo
 F: discreto

Série
de Fourier

e T:continuo
e F: continuo

Transformada
de Fourier

Discreto

 T: discreto
 F: discreto

Transformada
Discreta
de Fourier

 T: discreto
« F: continuo

Transformada
de Fourier

de tempo discreto

PSI3214 LAB INSTRUMENTAGCAO: CONVERSAO AD 8




TDF

transposicao de
dominio

tempo (discreto)
amostras

<==>

frequéncia (discreto)
componentes espectrais

Profa Beth Galeazzo

2020 Marcio Lobo Netto

Série de Fourier de sinais continuos
na Forma Complexa:

Se s(t) é uma funcdo discreta e periddica
no tempo, logo:

. w27
s(t) = Z c e/ ﬁ S[n]= Z ckezkzv
k=—co

n=-—co

T
c,= %J.S(t Ye " dt ~ %Nz—:ls( kT,) ¢~ k@onTa T
0 k=0

1 NZ—I (kT) -jk%r.n
=—)2 8 e
N k=0 “
T 1

=N \oT =2r.-*=2x.—
1, T N
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[ Anilise de Fourier de sinais periddicos ]

! |

[ 1. Sintese de Fourier ] [2 . Andlise espectral ]
P of
rocedimento ! | |
~ Gerar uma onda quadrada 2.1 Sistemade Analise 2.2 Analise Espectral de
EX e rl m e nta I a partir de somatério de Espectral sinais periddicos
fungdes senoidais
JV \ 4 \ 4 ‘L
InformacgGes sobre /2-\.nzéﬁse de i'nzéﬁse da 2.2.3 Efeito
as funcionalidades sinais onda de
do sistema . rebatimento
senoidais quadrada

2020 Marcio Lobo Netto PSI3214 LAB INSTRUMENTACAO: CONVERSAO AD 10




Procedimento
Experimental

2020 Marcio Lobo Netto

[1. Sintese de Fourier ]

(" )

Gerar uma onda quadrada
a partir de somatoriode
funcdes senoidais

. J

w(t) = % sen(wqt)

+ 24 sen(3wgqt)
— w
31T 0

+ 24 sen(5wyt)
—— w
5m 0

N=0
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Procedimento
Experimental

Analise Espectral

2020 Marcio Lobo Netto

[2 . Analise espectral ]

!

[

2.1 Sistema de Anali
Espectral

1

se] [2.2 Analise Espectral de ]

sinais periddicos

1

4 ) [2 51 )
Informacodes sobre N
. . Andlise de
as funcionalidades ..
i sinais
do sistema cenoidais
\_ J _J

Y

(2.2.2

Andlise da
onda

PSI3214 LAB INSTRUMENTACAO: CONVERSAO AD

kquadrada

~

J

[
2.2.3 Efeito

de
rebatimento

\_

\

J
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Analise de

Fourier

TFD

PSI3214

LAB INSTRUMENTAGAO: CONVERSAO AD

LABVIEW Geracéao

 Emulando o gerador
— produz um sinal analégico periédico

« Onda senoidal / quadrada / ....

LABVIEW Amostragem

» Digitalizacao (amostragem & quantizacao)
» - Conversao analégico digital (CAD)

LABVIEW Anélise pela TDF

» Analise do sinal (processo computacional)
 |dentificacdao das componentes espectrais

2020 Marcio Lobo Netto
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T4y=NT,=N/1f, - T§,=N/T,
exemplo

PrOCEd | mentO f:_ frequéncia do sinal 1,0 kHz

E . | T: 1,0ms (1 ciclo)
Xpe rime nta f,: frequéncia de amostragem 0,1 MHz (portanto 100 amostras)

Ia: 10,0 us

fy: 0,1 kHz

T4: periodo da janela 10,0 ms (portanto 10 ciclos)
Analise Espectral N: nUmero total de amostras 1.000 (100 / ciclo X 10 ciclos)

N amostras N/2 raias espectrais
/V\A || i ||||I||| |||I|”| || R {So» S1- Sp- -- Sna) {Cor €1 Cyn wnv Cnyaa}
Gerador de | Aquisi¢ao | Seleg¢do do

o TOF |—— f{ad

fungbes | () | dosinal Intervalo (s(nT,)}

s(nT,)

SAIDA
" ENTRADA ' ' I
« formadeonda * numerodeamostras * quantidade de ) N—1
. Frquéncia * taxa de amostragem amo§tras a ser = 7 Z s(nT,)es2mnk/N
* amplitude analisado (N) P,

2020 Marcio Lobo Netto PSI3214 LAB INSTRUMENTACAO: CONVERSAO AD 14




Erro de

Vazamento

2020 Marcio Lobo Netto

s(t)

,

Se a janela nao compreende um
numero inteiro de periodos do sinal

analisado,

entao surgem raias espectrais ao redor

da verdadeira

s(1)

| A

(b)

PSI3214

LAB INSTRUMENTACAO: CONVERSAO AD
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Erro de Se f, (amostragem) € menor que o

Rebatimento dobro de f (sinal),
entao o que se observa € um sinal

rebatido com f, = f-f,

comp. rebatida (fe=fq-f)

2020 Marcio Lobo Netto PSI3214 LAB INSTRUMENTACAO: CONVERSAO AD 16




Fourier ,
Sintese

« exemplos

Analise

« exemplos




Sintese

Componentes harmaénicas
3:12 3252

6: 1232527292 11%

Sintese de Fourie

File

Edit Operate Tools

Window Help

Componentes 1°Harménica |/ Forma de Onda Composta
. 10 2°Ham|r.:)nfn | A S ::;»
054 FHamonica [AN| b i Fundamental () 06
‘ 4°Harménica |\ 400000 S 04-
/\ 5°Haménica [ Namero de pontos 02
X . u J
3 \_/ 6°Harmonica [\ §500 8 :.g_
i o 7°Harménica [ Medidas b s
i =5 2 04
o 8 Hamenica Va;; :e Pico a Pico (V) ol
0 9 Harménica | v'w =0 08
0 s 10 130 2o 20 N0 B0 40 4 0 WHsmonica | prg— 10, .
Entrar i 11° Harménica [ . 080 183
1 2 3 4 5° Harméni 6°Harménica  7°Harménica  8°Harménica  9°Harménica  10°Harménica  11° Harménica
Amplitude Amplitude Amplitude Amplitude Amplitude Amplitude Amplitnde| Ampmﬂ Amplhﬂ s Ampitace ] | B SAR
Vp) Vp (Vp) Vp) Vp) (Vp) Vp) (Vp) Vp) Vp) (VEJ
10- 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10-% 10- Reinicializar
Médulo
05- 05- 05- 05- 05- 05- 05- 05- 05- 05- 05- OFF
00- 002 00- 00-< 00- 00-4 00- 0,0+ 00-5 00 00-4 Reiicializar
oo || fipoooo ||| |sp3zs || famoooo|f | spasoe || fspooeo | f |sboooo ||| | spooso | | | gpooo | | |poo0 | 4poooo | o
Fase () Fase () Fase () Fase (7 Fase () Fase (7 Fase () Fase () Fase () Fase () Fase ()
180~ 180- 180~ 180- 180- 180- 180- 180- 180- 180-F 180~ Foar
100~ 100-3 100- 100~ 100-5 100~ 100~ 100~ 100-3 100~ 100-
0- o- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- OFF

. .
File Edit Operate Tools Window

» (2|

Help

1° Harménica

|~ Forma de Onda Composta
&y 2 Harménica | 107
s Harmonica [ oy ol
ee emonk Frequéncia Fundamental (H2) 0,6~
- 4°Harmonica [\ 400000 S 04-
5°Harmenica [~ Namero de pontos 0,2-|
$ \ 6°Harmonica [\ §500 00-
.g o 7° Harménica | Medidas 'g ﬁ'
-05- ) Valor de Pico a Pico (V) R-04-
8 Harmonica |~
= : |~ T 06-
-10- L Tl e 08
[
0 50 100 15 20 20 30 B0 400 450 500 W Hménica [ gy 10=, '
6 11° Harménica [ 0E=0 163
1 2 3 4°Harmonica  5°Harménica  6°Harmonica 7 i 5 9 ica 100 ica  11° Harménica
“Amplitude. “Amplitude. “Amplitude. “Amplitude ‘Amplitude “Amplitude ‘Amplitude Ampitode ApIGOE Armpiade Aprmael] | B AR
Vp) V. V. Vp) (Vp) (Vp) Vp. __(vp) (Vp) Vp) 7 |
1,0-3 10- 1,0~ 1,0- 10- 1,0- 10- 1,0- 1,0- 10-F 1,0- Reinicializar
Médulo
05- 05- 0s- 05- 05- 05 0s- 05- 05- 05- 5 o
00~ 00-4 00- 002 00- 00-4 00- 004 00- 00 00- -
diooo || fipoooo | |spmm ||| dbooso || | #6000 dooooo | | |4paes | | apoooe | f | spimm | | |spooe || | poses | o
Fase () Fase () Fase () Fase () Fase Fase () Fase () Fase () Fase () Fase () Fase ()
180~ 180~ 180~ 180- 180- 180- 180- 180- 180~ 180-F 180~ —
100~ 100- 100~ 1004 1004 100~ 100~ 1004 100~ 100- 100~
0- 0- 0- 0- o- 0- 0- 0- 0- 0- 0- Cli?
-100- -100- -100- -100- 100~ -100- -100- -100- -100- -100- e
-180- -180- -180- -180- -180- -180- -180- 180~ as0-1 180~
u oFF
5000 =000 5000 =000 5000 5000 EX oo ||| imw B0
|




Analise

senoide

f: 1Hz
f;: 1 kHz
N amostras: 1000

Janela: 1 periodo (1000 pontos)
K:1 (1 Hz)

f.: 10 Hz

f,» 1 kHz

N amostras: 1000

Janela: 10 periodos (1000 pontos)
K: 10 (10 Hz)

g— ey
File Operate  Tools Window Help

. Amplitude (V) Sinal Amostrado
AQUISICAO 1,0
ANALISE DE 05
FOURIER
0,0
MOSTRAR
TABELA e &
MOSTRAR - o)
GhtRseE | 0,000€+0 100,0006-3 200,0006-3 30000063 400,00063 S00000E3  600,000E3 70000063 80000063 900,0006-3 10000 H(S)
SAIR DO Posigéo do Cursor 0 Posigido do Cursor 1 Tempo entre os Cursores
PROGRAMA 0,000E+0 (s) -90,500E-3 (V) 1,000E+0 (s) -90,500E-3 (V) 1,000E+0 (s)
Anélise do Sinal g Sinaldanelado Amplitudes da Série Tri surica wolts)
Tipo de Janela - L33
_Retangular__v]| os 0D
Numero de Amostras an 0,600
#1000 - 0,400
Taxa de Amostragem <& 0.200
1000 Amis -0, - , , , | 0000L i
Periodo de 0.0E+0 2,061 4,061 6.0E-1 8.0E-1 10E+0 us) © 5 1 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 59 k
Amostragem (s) 4o Sinal Entre os Cursores 10 25 da Série T suica (graus)
1,0000E+0
05 1000
Numero de Pontos 50,0 | ” ‘ | ‘ |‘ H ‘
Selecionados 0.0 0.0 K ' | ‘ |
fime = ‘ | | ‘ ‘ ‘ “‘
Ntmero de Harménicos e -100.0
Apresentados 10 - ) ) ) | 1696
§|]§o | 0.0E+0 2.0E-1 4,0E-1 6.0E-1 8,0E-1 10E+0 t(s) 0 S 0 1 20 25 30 35 S50 55 S9k

File Edit Operate Tools Window Help

e @ %™

17:58
17/09/2020

[

Y
N Amplitude (V) Sinal Amostrado
AQUISICAO 1,0
graya ° A A f’\ A A A f\ A
FOURIER
MOSTRAR
TABELA

NVVVVVVVVVY =

o, 0000063 20000063  300000E3  400000E3  S00000E3  G00000E3  700000E3  800000E3 900,003 100080 (S)
SAIR DO Posu;ao do Cursor 0 Posigéo do Cursor 1 Tempo entre os Cursores
PROGRAMA 0,000E+0 (s) 197,103E-3 (V) 1,000E+0 (s) 197,103E-3 (V) 1,000E+0 (s)
Analise do Sinal g =alilanelodol Série étrica (volts)
Tipo de Janela g 0.
Retangular | 05 0.800
Numero de Amostras a0 0.600
1000 . 0.400
Taxa de Amostragem 05 0.200
g 1000 Am./s -10, . . . . ) 0.000
PerioaoTae 0.0E+0 2,061 4061 6.0E-1 8.0E-1 10E+0 t(s) 5 1 15 20 25 30 35 40 45 50 55 59 k
) 4o SinalEntre os Cursores Lop foses da Sére T S
1,0000E+0
05 100.0
e e R
Selecionados 0.0 0.0 | | ‘ | 111 ‘
1000 -50.0 ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘
Numero de Harménicos s -100.0
Apresentados 10 168,
E) | 0,040 2,061 4.0E-1 6.0E-1 8.0E-1 10E+0 ) 0 25 30 35 40 45 S0 55 59k




Analise

senoide

f. 10 Hz
f,, 1 kHz
N amostras: 1000

Janela: 1 periodo (100 pontos)
K: 1 (10 Hz)

f: 10 Hz

f,. 1 kHz

N amostras: 1000

Janela: 4 periodos (400 pontos)
K: 4 (10 Hz)

— ey
File Operate Tools Window Help

AQUISIGAO

ANALISE DE
FOURIER

MOSTRAR
TABELA

MOSTRAR
GRAFICOS

SAIR DO
PROGRAMA

Amplitude (V) Sinal Amostrado

10

° ﬂ f‘\k l{r\ f\ f\ Af\ A A },\ !\

00

05

10,

0,000E+0 10000063 200,0006-3 300,000€-3 400,0006-3 S00000E3 60000063 700,0006-3 800,000E-3 900,0006-3 1,000640
Posigéo do Cursor 0 Posigéo do Cursor 1 Tempo entre os Cursores

0,000E+0 (s) 197,103E-3 (V)

100,000E-3(s)  197,103E-3 (V)

100,000E-3  (s)

Andlise do Sinal
Tipo de Janela

Retangular |
Numero de Amostras
#1000

Taxa de Amostragem

1000 Amis

Periodo de
Amostragem (s)

1,0000E+0

Numero de Pontos
Selecionados
100
Numero de Harménicos
Apresentados

—

Sinal Janelado Amplitudes da Série Tri étrica (volts)
D 0,991
05 0.800
0.600
0.0
0.400
s 0.200
L0, | | 1 | | ous
0.0E+0 2,0E-2 4.0E-2 6.0E-2 8.0E-2 9.9E-2 ts) 0 5 10 5 20 25 30 35 40 45 49 k
1o Sinal Entre os Cursores 160,fases da Sér (graus)
05 100.0
soll Ll | LI
0.0 0.0 o Iy
-50.0 ‘
-0.5 -100.4
Sl | | | | | = = . .
0.0E+0 2,0E-2 4.0E-2 6.0E-2 8.0E-2 9.9E-2 tls) © S oo 45 49k

File

g ey
Edit Operate Tools Window Help

. Amplitude (V) Sinal Amostrado
AQUISICAO 1,0
ANALISE DE 05 f\ /\ A /\ ﬁ
FOURIER
00
MOSTRAR
TABELA a5 aF
‘ MOSTRAR - @
GRAFICOS 0,000E+0 100, 000E-3 m,ohs.s m,m')om 400,000E-3 m,ohs.s sm,o«‘)os.: mo,o‘)om am,o;ms:s 900.0(‘)0{-3 1, ,oo«')s.o t(s)
SAIR DO Posigio do Cursor 0 Posigéo do Cursor 1 Tempo entre os Cursores
PROGRAMA 0,000E+0 (s) 197,103E-3 (V) 400,000E-3(s)  197,103E-3 (V) 400,000E-3 (s)
Andlise do Sinal 10 Sinal Janelado Série Tri éuica (volts)
Tipo de Janela - @
_Retangular v 03 0.600
Numero de Amostras oo 0,600
31000 ; 0.400
Taxa de Amostragem =3 0.200
‘5'1000 Am.Js -10, , \ , . . , , | 0.000! [ERERE R s -~ (e (e
Periodo de 0.0E+0 50E-2 10E-1 15E-1 2,0E-1 256-1 30E-1 3561 4.06-1 us) © 5 1 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 59 k
Amostragem (s) 1o Sinal Entie os Cursores o e da Sétie T e
1,0000E+0 os 1000
AT AR R AR
Selecionados 0.0 0.0 ‘\ , | AN lill AL T
400 -50.0 ‘ | | ‘
Numero de Harménicos = -too.q
Apresentados 10l ~171.9
eﬂéo | 0.0Es0 S0E-2 10E-1 15E-1 20E-1 25E-1 30E-1 35E-1 4.06-1 ls) 0 S W 1 20 25 30 35 40 45 S0 55 59k




Analise

senoide

f.: 10 Hz
f,, 1 kHz
N amostras: 1000

Janela: 2 periodos (200 pontos)
K: 2 (10 Hz)

10 Hz
. 1 kHz
N amostras: 1000
Janela: 2,12 periodos (212 pontos)
K: 2 (10 Hz)

o Efeito cerca

g— ey
File Operate  Tools Window Help

. Amplitude (V) Sinal Amostrado
AQUISICAO 10 % F
ANALISE DE 05
FOURIER
0,0
MOSTRAR
TABELA o5
MOSTRAR -
GRAGICOSEN| 0,000€+0 100,0006-3 200,0006-3 30000063 400,00063 S00000E3  600,000E3 70000063 800,000€-3 900,0006-3 100060 t(s)
SAIR DO Posigéo do Cursor 0 Posigido do Cursor 1 Tempo entre os Cursores
PROGRAMA 0,000E+0 (s) 909,001E-3 (V) 200,000E-3(s)  909,001E-3 (V) 200,000E-3 (s)
Anilise do Sinal g Sinaldanelado Amplitudes da Série Tri éurica (volts)
Tipo de Janela - Q&3
_Retangular__v]| os 0D
Numero de Amostras an 0,600
#1000 : 0.400
Taxa de Amostragem <& 0.200
1000 Amis -0, , ) ) , , “ , | 00008
Periodo de 00Es0 25E-2 S0E2 7.56-2 10E-1 12E-1 1561 17E-1 2061 ds) 0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 S0 S5 59 k
Amostragem (s) 10 Sial Entre os Cursores g0 2= da Série T ettioa (oratis)
1,0000E+0 o5 100.0
Numero de Pontos 50.0 |
Selecionados 0.0 0.0 | ) " | [
200 ) ‘ ‘ ‘ |
Ntmero de Harménicos e S100.4
Apresentados 10 176
§|]§o | 0.0E+0 25E-2 50E-2 7.5€-2 10E-1 1261 1SE-1 1761 2.06-1 ds) 0 s w0 1 20 25 50 55 S9k

File

Edit Operate Tools Window Help

Y

¢ 0@ =~

18:02

1 17097202

[

AQUISIGAO

ANALISE DE
FOURIER

MOSTRAR
TABELA

Amplitude (V)
1.0

Sinal Amostrado

s"z s"a
{

:’::V \/‘

VVVVVV\}J

[X 100,000€-3 200,0006-3 300,0006-3 40000063 S00000E3  600000E3 70000063 B00000E3 90000063 100060 t(s)
SAIR DO Posigio do Cursor 0 Posigéo do Cursor 1 Tempo entre os Cursores
PROGRAMA 0,000E+0 (s) 544,165E-3 (V) 212,000E-3(s)  -177,641E-3 (V) 212,000E-3 (s)
Andlise do Sinal g =alilanelodol Série étrica (volts)
Tipo de Janela g :'::‘:
Retangular | 05 -
Numero de Amostras 00 0.600
1000 : 0.400
Taxa de Amostragem 05 0.200
gwoo Am./s 10| ) ) ) ! ) ) . - 0.00a! ! T TP
Periodolas 0.0E+0 25E-2 50E-2 7.582 10E-1 12E-1 1561 17E-1 2,1E-1 us) 0 5 1 15 20 25 30 35 40 45 50 S5 59 k
Amostragem (s) 1o Sinal Entre os Cursores 1 Fases da Séve T o]
1,0000E+0 os 50.0
Nimero de Pontos ) 25.0
m— (T
-25.0
2.12 ety -0.5 <20 ‘ ‘ ‘ ‘ | |
Namero de Harménicos 150
Apresentados 10, 96,8
ellgo [ 0.0E+0 2562 S0E-2 7.5E-2 10E-1 1261 15E-1 17E-1 ' 2461 ws) 0 40 45 S0 55 59k




Analise

quadrada

fs: 10 Hz

f;: 1 kHz

N amostras: 1000

Janela: 1 periodo (100 pontos)
Kil 357 9..

fs: 10 Hz

fi: 1 kHz

N amostras: 1000

Janela: 3 periodos (300 pontos)
K:3 9 15 2127 ...

Operate Tools

ey
Window Help

Periodo de
Amostragem (s)

1,0000E+0

Numero de Pontos
Selecionados

foo |

Numero de Harménicos

Apresentados

—

Sinal Entre os Cursores

Fases da Séri
&3

~ Amplitude (V) Sinal Amostrado
AQUISIGAO 0
ANALISE DE 05
FOURIER
00
MOSTRAR
TABELA 5 SF
MOSTRAR - ol
GRARICOS 000060 000003 20000063 ! 0 50000063 0 . B0000E3  90000E3 100060 H(S)
SAIR DO Posigéo do Cursor 0 Posigéo do Cursor 1 Tempo entre os Cursores
PROGRAMA 17,000E-3 (s) -1,000E+0 (V) -1,000E+0 100,000E-3 (s)
Analise do Sinal 1o Sinal Janelado Amplitudes da Série Tri étrica (volts)
Tipo de Janela - 252
Retangular | 05 1.000
Numero de Amostras oo 0.800
g 1000 2 0,600
0.400
Taxa de Amostragem = e | ‘
31000 Am./s 10— ’ i 0,000 [ I IR T
17E-2 4,0E-2 6.0E-2 o 5 10 15 20 25 30 35

(graus)

10
05
0.0
-0.5

10— T | | | | 1 T T
17E-2  3.0E-2 4.0E-2 5.0E-2 6.0E-2 7.0E-2 8,0E-2 9.0E-2 1.0E-1

47,
100.0
50,0
0.0

-50.0
-100.d

-176.4

\‘ I\‘ ||‘ w‘ v‘ ‘H "”

0 s 0 15 20 25 30 35

Edit Operate Tools Window Help

»[2]@|

N Amplitude (V) Sinal Amostrado
AQUISICAO 1,0
ANALISE DE 05
FOURIER
00
MOSTRAR
TABELA 5
MOSTRAR .
GRAFICOS 0,000€+0 100,0006-3 200,0006-3 600,000-3 700,0006-3 800,000E-3 900,0006-3
SAIR DO Posigéo do Cursor 0 Posigéo do Cursor 1 Tempo entre os Cursores
PROGRAMA 17,000E-3 (s) -1,000E+0 (V) -1,000E+0 (V) 300,000E-3
Analise do Sinal an Sinal Janelado licudes da Série Tri PPN
Tipo de Janela i L270
Retangular | 0.5 1.000
Numero de Amostras an 0800
| - 0.600
11000 g 0.400
Taxa de Amostragem - 0.200 | ‘
Y1000 Amis a0 i ) 000! R O P P B
Periodo de 17E-2 5.0E-2 1,061 1.5E-1 5 0 15 20 25 30 35 40
Arcstagea(e) 1o Sinal Entre os Cursores 150 fses da Série T étrioa (graus)
1,0000E+0 o5 1000
Numero de Pontos 50,0 l | ‘ ‘ ‘ ’ | ‘
Selecionados o0 o0 || g [ | o
i = | ‘ | ‘ | | ‘
Numero de Harménicos e ~100,
Apresentados L L1728
E-2 5.0E-2 1.0E-1 1.5E-1 o 5 1 15 20 25 30 35 40 45

R—




Analise

quadrada

fe: 10 Hz
f,: 1 kHz
N amostras: 1000

Janela: 3 periodos (300 pontos)
K:3 9 15 2127 ...

fs: 10 Hz

f;o 1 kHz

N amostras: 1000

Janela: 3,13 periodos (313 pontos)
K:3 9 15 2127 ...

o Efeito cerca

— ey
File Operate Tools Window Help

~ Amplitude (V) Sinal Amostrado
AQUISICAO 10
ANALISE DE 05
FOURIER
00
MOSTRAR
TABELA 5 SF
MOSTRAR - ]
GRAFICOS 0000620 100,000E-3 200,0006-3 300,000€-3 400,0006-3 S00000E3  600,00063 700,000E-3 800,000E-3 900,000-3 1000650 t(s)
SAIR DO Posigio do Cursor 0 Posigéo do Cursor 1 Tempo entre os Cursores
PROGRAMA 17,000E-3 (s) -1,000E+0 (V) 317,000E-3(s)  -1,000E+0 (V) 300,000E-3 (s)
Andlise do Sinal o Sinal Janelado Amplitudes da Série Tri (volts)
Tipo de Janela jL2aty
Retangular v 05 1,000

Numero de Amostras 0.800
#1000 o0 0.600/

! -0.5 0.400
Taxa de Amostragem - J 0.200 | ‘

3_1 000 Am./s Rk , ; 1 g , — 0.000 I | | I 1 | |
Periodo de 17E-2 5.0E-2 1.0E-1 15E-1 2,0E-1 2.56-1 3.2E-1 ts) o 5 W 15 20 25 30 35 40 45 50 55 59 k
Amostragem (s) 1o Sinal Entre os Cursores 180 52565 da Sér (graus)
1,0000E+0 o 0
Numero de Pontos 50.0 ‘ | ‘ ‘ ’ | ‘

Selecionados 00 oo || | |

T 00 ‘ | |

Numero de Harménicos =2 -100.

Apresentados ol 172.8 .

é‘ﬁo | 17E-2 5.0E-2 1.0E-1 1,561 2.0E-1 2561 '3.261 ws) 6 5 10 15 20 25 30 35 40 50 55 59k
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Y

AQUISIGAO

ANALISE DE
FOURIER

MOSTRAR
TABELA

Amplitude (V)
1.0

Sinal Amostrado

INRINnE

0,000E+0 100,0006-3 200,0006-3 300,0006-3 400,0006-3 50000063 600,000E3 70000063 800,0006-3 900,0006-3 1000650 t(s)
SAIR DO Posigio do Cursor 0 Posigéo do Cursor 1 Tempo entre os Cursores
PROGRAMA 17,000E-3 (s) 1,000E+0 (V) 330,000E-3(s) 1,000E+0 (V) 313,000E-3 (s)
Andlise do Sinal g == lclaneladol Série (volts)
Tipo de Janela - WED
Retangular | 05 1,000
Numero de Amostras a0 :'::z
1000 : 9
0.400
Taxa de Amostragem 05 0.200 ‘
MOOO Am /s =1 E E F ¥ 0 Y S n'm‘un’l |;”I |||1“II1|5|‘“z‘n‘l.zswll?:um‘:1‘5“”1‘n‘“.4.5.I 5n.lls.5m5‘a Kk
Periodolas 1,1;—2 I5E,m:-z . 1.0E-1 1SE-1 2.0E-1 2561 3,06-133E-1 us) ©
Amostragem (s) 10 inaEntre os Cursores 17g fjases da Série
1,0000E+0
05 100.0
Numero de Pontos 50,0 ’ [ ‘ | | | | ‘ ‘
Selecionados 0.0 0.0 | ‘ | | | i
— HHH |\| I
Numero de Harménicos = -100.0
Apresentados 10 167,
E) | 17E-2 5062  1.0E-1 15E-1 2061 2561 3.06-13.3E-1 us) o U2 &0 &3 &b




Analise de
Fourier

SIMULACAO LAB VIEW
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Conclusao
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