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Ativistas de organizacao de defesa do meio-
ambiente da India buscam chamar a atenco para
a contaminacao de rios, lagos e do mar causada
pela pratica de lancar imagens do deus hindu
Ganesha nas aguas do rio Ganges. As imagens
normalmente sdo cobertas com tintas que contém
metais pesados, como mercurio, cadmio e

chumbo.

Enquanto a TV transmite os capitulos finais da
novela "Caminho das Indias", a realidade do
foto-jornalismo e a sua forca explicam porgue se
diz gue uma imagem vale mais do que 1.000

palavras.
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ACAOQ GEOLOGICA DOS
AGENTES
SUPERFICIAIS: VENTO,
RIOS, GELO.

DANIEL ATENCIO
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VENTO NORDESTE

Acao Geaggica dos Ventos


http://bp1.blogger.com/_4OAc79HyZlo/Rj91VweBV1I/AAAAAAAAAT0/1UGosNA6Z_4/s1600-h/Vento+nordeste.JPG




Acao geologica do vento

Erosao edlica
Vento
Agente erosivo pouco eficiente
Abrasao
Impacto de particulas transportados
Jateamento e polimento
Ventifactos
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Salar (Atacama-Chile)







Fig. 12.9 Oadsis no deserto de Atacama, Cordilheira dos Andes.
Foto: C. C. G.Tassinari.

Exposicao do nivel ou lencol freatico



D. Longitudinal

E. Parabolic










Wind
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(a) Saltating and rolling grains
land on slip face

(b) Unstable accumulation
builds up
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() Accumulation cascades dow
base, advancing the dune



Dunas Barcanas

Barchan dune

_ Wind Direction

©1999 Tom Schweich
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Fluxo turbulento x Fluxo laminar

N

Fig. 1 2.4 Deslocamento das massas de ar por fluxe turbulente [esquerda) e por fluxe laminar (direita).




DECIFRANDO A TERRA Cap. 12 » PROCESSOS EOLICOS / SIGOLD 251

Fig. 12.5 Deslocamento de particulas de poeira por suspensdo

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLl - Sdo0 Poulo: Oficing de Textos, 2000.




CAP, 12 - PROCESSOS EOLICOS / SiGOLO

Fig. 12.6 Impacto de graos cavsando deslocamento de particulas de areia por saltagao.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDD, FAIRCHILD & TAIOLI - Sao Poulo: Oficing de Textes, 2000.




Cap. 12+ PROCESSOS BOLICOS / SIGOLO

Fig. 12.7 Deslocamento de particulas porsaltagie e porarrasto.

Fonte: Decifrondo o Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI - Sdo Povle: Oficing de Textas, 2000.




Tabela 12.1 Didmetro mdximo de particulas movimentadas pelo
vento, para particulas de quartzo [Peso especifico= 2,65 g/em?).

Velocidode Diametro méaximo
do vento (lkkm/h) movimentodo (mm)

1.8 0,04
11 0,25
32 0.75
47 1.0
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Registros erosivos da
acao eolica

deflacao
e
abrasao



deflacao

Remocao das particulas mais finas

Formacao dos oasis (escavacao
ate o N.H.)

Origem dos pavimentos
deserticos (detriticos)

Deflatian




Desert Pavement
in the Sonoran
Desert, Arizona




Abrasao

* desgastes pelo vento com areia (“jato de
areia”

 Ventifactos



g.12.10 Blapas de formacéo de um ventifacto.
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Ventifactos da Antartica




Photo taken by Mars Exploration Rover, Spirit, on Mars.

www.dickinson.edu/departments/geol/rennie/ventifacts.htmi



http://huey.colorado.edu/77DegreesSouth/week8_04p3.htm


http://huey.colorado.edu/77DegreesSouth_Images/photos report 8/11-Ventifact.jpg
http://huey.colorado.edu/77DegreesSouth_Images/photos report 8/12-Ventifact.jpg
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Formas erosionais de Vila Velha

Seriam pela acao do vento?

http://www.unb.br/ig/sigep/sitio029/
sitio029.htm



O principal agente erosivo em Vila Velha é a agua pluvial,
auxiliada por processos intempéricos promovidos por
organismos (plantas, animais, liquens) e pelo sol.

As aguas das chuvas, ao escorrerem superficialmente,
promovem erosao mecanica, dissolucao e reprecipitacao. A
erosao mecanica, associada a dissolucao do cimento, no topo do
platd pode formar feicdes semelhantes a lapiés. Nos paredoes
rochosos, podem formar reentrancias, que tendem a isolar
formas em torre com topos alargados.

As aguas das chuvas promovem, ainda, perfuracoes
superficiais, denominadas "erosao alveolar", resultantes da acao
combinada de remocao mecanica e dissolucao de componentes

soluveis. Outras vezes, sobretudo nos paredoes da face norte
mais expostos a insolacao, as aguas superficiais sao responsaveis
principalmente pela precipitacao de pelicula de 6xidos de ferro,
gue atuam no sentido de proteger os arenitos da erosao.
Quando ricas em acidos organicos de vegetais em decomposicao,
as aguas superficiais, mais corrosivas, podem desenvolver nitidos
sulcos na superficie do plato.
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AREIA MOVEDICA

Também conhecida, no norte do , Como
areia gulosa ou areia engolideira, € um
natural que a maioria das pessoas
conhece do . e :
onde um personagem que cai em areia
movedica é tragado por ela até desaparecer
por completo, a menos que consiga se agarrar
num galho, Ou raiz e se icar para fora, ou
gue seja salvo por outro personagem.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%B4meno
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cinema
http://pt.wikipedia.org/wiki/Televis%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Quadrinhos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cip%C3%B3

* Ao contrario da imagem criada pelos de
, ho entanto, ninguém desaparece dentro da
areia movedica. A ocorréncia da areia movedica da-
se quando finas e soltas particulas de sao
submetidas a um fluxo ascendente de , que
preenche os espacos entre os graos, reduzindo o
entre eles, o que faz com que a areia se
comporte como um A da areia
movedica aumenta com movimentos bruscos.
Portanto, a pessoa deve movimentar-se devagar e
tentar boiar, o que é muito facil na areia movedica
por causa da (muito maior que na agua
salgada). Em alguns lugares a beira-mar, porém, ha o
perigo da vitima se afogar em agua se ainda estiver
presa na areia movedica quando a mare subir.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Filme
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cinema
http://pt.wikipedia.org/wiki/Areia
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Atrito
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Viscosidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Densidade
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Acao Geologica dos Rios

* principal fator da denudacao continental

- condicionada pelo clima:

> Temperatura e > precipitacao,

> volume de escoamento superficial,

> erosao, > sedimentagao oceanica



Acao Geologica dos Rios

Fases de umrio:
« Juvenil - excesso de energia; erosao de fundo de
canal e transporte pronunciados
 Madura - equilibrio entre erosao e transporte
» Senil - baixa energia; transporte de sedimentos
finos; planicie de inundacao; formacao de meandros;

altitude proxima do nivel de base



Acao Geologica dos Rios

| Région de source
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Fase juvenil de um rio

« Forma do canal
* retilineo, profundo, em V
 Transporte de sedimento
» arrastamento, saltagao, suspensao e solugao
« Caracteristicas dos depositos de sedimento
* predominio de erosao
 sedimentos de maiores dimensoes (matacoes, seixos,
granulos)
» depdsitos na calha, também em processo de erosao
» Imaturos textural e mineralogicamente



Dinamica da fase Juvenil:
Excesso de energia

Erosao




Fase madura de um rio

Forma do canal

» predomina o retilineo, mais alargado (rios entrelacados)
Transporte de sedimento

e arrastamento, saltacao, suspensao e solucao
Caracteristicas dos depositos de sedimento

- aluvioes: camadas irregulares na forma e espessura

» deposicao de bancos de seixos e areias

» maior maturidade textural (arredondamento e polimento
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Fase senil de um rio

» Forma do canal
» largos, menos profundos e mais sinuosos (formacao de
meandros e de planicies de inundacao)
» Transporte de sedimento
 predomina suspensao de finos e solugao
 Caracteristicas dos depositos de sedimento
* NOS canais: deposicao de sedimentos de menores
dimensoes (areias médias a finas)
* nas planicies de inundacao: depdsitos de siltes e argilas

» maior maturidade textural e mineralogica



Planicie de Inundacao
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Natural levees



Meandros




Meanders:

Fastest flow

; \/
B

Erosion
Meandros
Cross-section
A = B
Depdsition \
Erosion

LBR 3/2002
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Delta fluvial

* Forma do canal
» area do nivel de base
 canal principal se abre e forma varios canais menores
» rapida mudanca da paisagem
» Transporte de sedimento
 predomina sedimentacao
» fransporte apenas dos muito finos e solugao
 Caracteristicas dos depositos de sedimento

e finos
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Mn nto da gelo
g

'l'gq I LI Prinnipaii tipos de geleiras, a] de margem marinha aterrada assentado sobrs o substrate, I:r]

nanto de gelo de margem lobada aterrada terminando em lage, n] manto de gelo de margeam marinha
lutuanta {platufnrmu da gnlu]: d] mantos de galo de margem tarrestre, notar moranas terminais @

@igdes linsares a frente da gelaira. Funtn: Eylni, 1933.









* Geleiras de vale (ou alpina):

constituem massas de gelo alongadas,
circunscritas a vales montanhosos e
alimentadas por massa de gelo maiores
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* Sulcos do tipo grampos de cabelo — dois sucos
paralelos, laterais a um obstaculo. Gerado por
acao da corrente de agua de degelo.

DEQFRANDO A TERRA Cap. 11 - ACAO GEOLOGICA DO GEO / ROCHA-CAMPOS e SANTOS

.Fig- ' '- '.2 Tip--l:l-- de =striasa. -n:. suloo = ore sosrmte, I:l-:' fratura Iumnaodas; -:l-:l fratura = oreso s e d:' =arria

grampo de cabelo. mta indica sentido de mowvimento do gelo. irmensao das feigdes varia de orm a drm.

Fonte: Decirranas a Terra / TEIXEIRA, TOLEDCO, FAIRCHILD = TAIOLl - Sas Paws! Ornicina as Texess, 2000,

—ﬁ__
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Os fiordes formaram-se, originalmente, devido a acao
de imensas placas de gelo chamadas geleiras, ou
glaciares, que se movimentam em rumo ao mar como
se fossem grandes rios congelados. Os fiordes
modernos so existem em regides costeiras
montanhosas onde o clima €, ou foi, frio o suficiente
para permitir a formacao de geleiras abaixo do nivel
atual do mar. Algumas geleiras, como as da Suica, sao
elevadas e estao no interior do pais, desta forma, nao
conseguem encontrar saida para o mar; por isso nao

formam fiordes.



CaP. 11 * ACAO GEOLOGICA DO GELO / ROCHA-CAMPOS e SANTOS

Fig.1 1 .13 Feiqées erosionais e geoméorficas c"e contato com o gelo. a) dorso de baleia, prince William
ound, Alooca, . . .; b) vale glacial em " do rio askatchewan, ontanhas ochosas, anadé; o

eSker pleistocénico, Minnesota, E. U. A.: d) lago de ke"’e, geleira Saokatchewon, Montonhoo Rochosas,
anada. otogaed:Poulo .dosSontos;bec: .  Rocha-Vampos.

Fon'e: Doclfrando > Torra / TE'XE'RA, TOLEDO, FAIRCH”.D o TAIOLI - Sao Paulo: Ol’lclna do Toxtos, 2000

sy
VOLTAR



Transporte de detritos pelas
geleiras — fragmentos
rochosos sao transportados
sobre a superficie
(supraglacial), no seu interior
(englacial) e em sua regiao
basal (subglacial).



DECFRANDO A TERRA CaP. 11 * ACAO GEOLOGICA DO GELO / ROCHA-CAMPOS e SANTOS

Fig.".’8 Diforontos tipos de diamictito. o)
matacdo de quartzito alojado em tilito
subglacial do Pormo-Carboniforo,
Coohooira do Sul, RS; b) diamioctito
estratiticado tormado por ftfluxo gravitacional
de sedimento (Pormo"Corbonifero), Igroja
Nova, AL; c) diamioctito macigo, subaquoso,

Pré-Cambriano, Joquitai, MG. Fotos: A.C.

Rooha-Campoc.

Fon'e: Doclfrando a Torra / TEIXEIRA, TOLEDO, FA'RCHILD o TAIOLI - Sao Paulo: O!Iclna deo Toxtos, 2000.
<t ——
VOLTAR



CaP. 11 * ACAO GEOLOGICA DO GELO / ROCHA-CAMPOS e SANTOS

. .

F'g.,,.24 Varves e varvitos. a) varves pleistocénicas contendo clastos caidos, b) lceberg ancorado na
margem do lago Edith Cavoll, Montonhos Rochosas, Canadé, com deotritos supraglaciais, <) ritmito
regular (vorvito), Porn\o-Carbonitoro, contendo clasto caido, Trombudo Contral, SC; cd) ritmito regular

varvito) mostrando marcas onduladas ¢ variagdo na espessura das camadas,

SP. Fotos a. Paulo R. dos Santos: b,ceod. A. C. Rocha-Campos.

ermo-LUarbonitero, 'tu,

Fonte: Doclfrando a Torra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCH".D e TAIOLI - SAO Paulo: Oﬂclna deo Toxtos, 2000.
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DECIFRANDO A TERRA Cap. 11 * ACAO GEOLOGICA DO GELO / ROCHA-CAMPOS e SANTOS
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.Fjg- ' '-25 Fnr‘l"il norta~sul mostrando a esstrutura de solo pesranamaeants congelado,
ac norte do anadi, a extremidade norte da linha de dArvores coincide com o limite

antre o solocongelado continuo @ descontinuo. Funtn: Eyln-, 1 935.

Fonte: Dnnlrrnncln o Tﬂrru ‘f TEIIEIRA. TDLEDD. FAIRCH“_D -9 TAIDLI - 5!1:- Pn o, Dﬂnlnn da Tn:l:tcl-l. 2000,
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Glaciacao ao longo do tempo
geologico

O registro geologico da Terra indica que o
nosso planeta passou por longos periodos
alternados de resfriamento e aquecimento
global.

As caracteristicas tectonicas das regioes
glaciais parecem ser de fundamental
importancia para a preservacao dos depositos
glaciais no registro geologico.



O tamanho de material
clastico transportado
depende tanto da energia
quanto da viscosidade do
agente transportador (ar € o
MeNoSs Viscoso € 0 gelo é o
mais Vviscoso) .
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O LIXO PLASTICO
INVADE OS LITORAIS

Ha décadas os ambientalistas insis-
tem que os materiais plasticos descar-
tados no mar representam uma das
maiores ameacas ao meio ambiente
— para a maioria das pessoas., esse
discurso parecia mais folclérico do
que real. Pois bem. os ecologistas
sempre tiveram razao. Cerca de 90%
do lixo que bdia nos oceanos € forma-
do por materiais plasticos. O progra-
ma ambiental das Nacdes Unidas esti-
ma que 46 000 pecas de lixo pldstico
flutuam em cada 2.5 quilémetros qua-
drados dos oceanos. Desse total, qua-
tro quintos chegam até o mar varridos
pelo vento ou levados pela agua da
chuva. pelos esgotos e rios. Um quin-
to € lancado pelos navios.

O Atol de Midway, localizado pré-
ximo ao Havai, simboliza o drama da
poluicao causada pelos plasticos. Si-
tuado no meio do Oceano Pacifico,
ele recebe diariamente o entulho plas-
tico trazido do Japdo e da costa oeste
dos Estados Unidos por duas corren-
tes que convergem para suas praias. O
lixo de Midway causa a morte de qua-
se metade dos 500 000 albatrozes que
a cada ano nascem na ilha. Os alba-
trozes alimentam os filhotes com pe-
dacos de plastico, que confundem
com comida. Tartarugas, focas e
ledes-marinhos também comem as
pecas pldasticas, e muitos deles mor-
rem por asfixia ou lesdes internas.

FOTOS RICK LOOMIS/LOS ANGELES TIMES

3 > e : : Nem mesmo peixes de pequeno e
: : e C RS, S e Bl 3 =S - meédio portes escapam da praga dos

A PRAGA DO LIXO PLASTICO plasticos. Muitas vezes eles ingerem
Quase 90% do lixo que vai para os oceanos é composto de plasticos. Os pellets — como sdao chamadas as

Os passaros e outros animais comem pequenos objetos desse material pequenas bolinhas plasticas com

B Rz i = T 1 rentitmetres Ae Ai1dmmetres . 11ieadnc



Copinho de plastico

100 anos

Garrafa plastica
Mais de 100 anos

Embalagem de leite
Também uns 6 meses

Fralda descartavel
Cercade 450 anos

sabe ao certo




FOssels

A 4 Milhoes de anos atras, o nivel

do mar era mais alto. O vento
¢ a chuva lavaram a rocha, revelando o
fossil, prova da existéncia dos dinos.




