PROVA SUBSTITUTIVA- FISICA 1 PARA O INSTITUTO OCEANOGRAFICO (4300111)
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Observagao - substitua os valores numéricos apos todas as manipulagoes algébricas de cada item.

1. A velocidade ¥ de uma particula de massa m varia no tempo de acordo com a féormula: ¥(t) = Ae™ '3+ B cos(wt)j+C12,
onde A, B,C e w sao constantes e &, 9, 2 os versores do sistema de coordenadas carteziano em 3 dimensoes.

(a) [1.0] Obtenha a expressao da forca resultante Fg(t) que age sobre a particula em funcéo do tempo.
(b) [1.0] Obtenha a expressdo para o vetor posi¢ao em funcdo do tempo 7(t) sabendo que, para t = 0, 7(0) = 0.

(c) [1.0] Obtenha, com base no teorema impulso-momento linear, uma expressdo para o vetor impulso em funcio do

-

tempo J(t) transmitido pela forga resultante a particula desde o instante inicial ¢t = 0.

(d) [1.0] Determine, com base no teorema trabalho-energia cinética, o trabalho total Wy, (em Joules) realizado pela forca
resultante sobre a particula desde o instante ¢, = 0 até o instante ¢, = 1s, dados: A = 10m/s; a =In2s~1; B =10
m/s; w = 7 rad/s; C = 5m/s?; m = 0, 2kg.

2. Uma barra muito fina em comparacdo com seu comprimento ! tem densidade linear que cresce & partir da extremidade
dM 2

x = 0 segundo a formula: - = az*.

(a) [1,0] Determine a constante o (ndo esqueca das unidades) e o comprimento ! da barra, sabendo que sua massa M = 1
kg e seu momento de inércia, com relagao a um eixo perpendicular a ela, passando pela extremidade x =0¢é I = %
kg.m?2.

(b) [1,0] Determine a coordenada x do centro de massa da barra, e o momento de inércia I, em torno do eixo perpen-
dicular & barra passando pelo centro de massa.

(c) [1,0] Suponha que a barra repouse sobre uma mesa horizontal, estando fixa a ela por um eixo perpendicular que passa
pelo ponto x = 0. Uma particula de massa m se aproxima, deslizando pela mesa com velocidade ¥, na direcao
perpendicular & barra, colidindo elasticamente com ela no ponto x = 1 m. Apés a colisdo, a particula permanece em
repouso, enquanto a barra barra gira sem atrito em torno do eixo fixo em x = 0 com velocidade angular w constante.
Determine a massa m da particula.
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3. Uma grande béia de massa m = 100 kg encontra-se presa ao fundo do mar por um cabo de a¢o. O sistema encontra-se
inteiramente submerso, e nio hé correntes marinhas na regiao da béia. Utilize g ~ 10m/s? e 7 ~ 3 para facilitar as
contas.

(a) [1,0] Estando a boia em repouso, com o cabo alinhado na dire¢io vertical, a tensdo no cabo vale 10* N. Determine a
forga de empuxo Ff e o volume da béia V. Obs.: Fr = pVg, sendo p = 10® kg/m? a densidade da agua. (A massa
e volume do cabo sdo despreziveis em comparacdo com as dimensoes da béia).

(b) [1,0] O torque resultante 7z (em N.m) das forgas que agem sobre a boia com relagdo ao ponto fixo do cabo, no fundo
do mar, caso este seja deslocado com relagao & direcdo vertical de um angulo pequeno 6 (em radianos), é dado pela
formula 7 = 2 x 10°9. Determine a distancia entre o ponto fixo do cabo e o centro de massa da béia.

(c) [1,0] Devido a ondas harmonicas na superficie da dgua de frequéncia angular w, a béia realiza um movimento oscilatorio
forgado em um plano vertical com amplitude A. Dado que nestas condigdes, a equacdo diferencial para 6(t) é:

% + 0,253—(? + 46 = 0,1cos(wt). Determine a frequéncia de oscilagdo livre wy da boia, e a amplitude A (em
radianos), do movimento oscilatério para w = wy (isto &, na fequéncia de ressonéncia).
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