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Pela definição formal o processo consiste na integração dos produtos da função por 
seno e cosseno diretamente.
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Os resultados para as funções polinomiais até ordem 2 já estão disponíveis na tabela.
Basta apenas identificar os valores do parâmetros c e d. 
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Os coeficientes da combinação linear de funções são calculados pela 
combinação linear dos coeficientes de cada função.
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Funções Pares

Funções Ímpares

EXEMPLOS:

A integração de funções pares em intervalos simétricos [-L,L] resulta no dobro do valor 
da integração no intervalo [0,L].

A integração de funções ímpares em intervalos simétricos [-L,L] é nulo.
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Considere a função no intervalo [0,L] 

𝑓 𝑡 = ቊ
1, 𝑡 ∈ 0, 𝑎𝐿 , 0 < 𝑎 < 1
0, 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜

Usando a tabela: 𝑐 = 0, 𝑑 = 𝑎

𝑎0 𝑓, 𝐿 = 𝑑 − 𝑐 = 𝑎 − 0 = 𝑎

𝑎𝑛 𝑓, 𝐿 =
1

𝑛𝜋
sen 𝑠 |

𝑛𝜋𝑎

0
=

1

𝑛𝜋
sin 𝑛𝜋𝑎

Obtém-se os coeficientes do termo em cosseno da Série de Fourier no intervalo [-L,L].

Se usarmos a tabela considerando que a função está definida no intervalo de [-L,L] 
Teríamos:
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Considere agora a função no intervalo [-L,L] sendo a extensão par da função anterior 

ሚ𝑓 𝑡 = ቊ
1, 𝑡 ∈ [−𝑎𝐿, 𝑎𝐿]
0, 𝑛𝑜 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜

Usando a tabela: 𝑐 = −𝑎, 𝑑 = 𝑎

෤𝑎0 𝑓, 𝐿 = 𝑑 − 𝑐 = 𝑎 − (−𝑎) = 2𝑎

෤𝑎𝑛 𝑓, 𝐿 =
1

𝑛𝜋
sen 𝑠 |

𝑛𝜋𝑎

−𝑛𝜋𝑎
=

1

𝑛𝜋
sin 𝑛𝜋𝑎 − sin −𝑛𝜋𝑎 =

2

𝑛𝜋
sin 𝑛𝜋𝑎

Apenas coeficientes relativos aos cossenos restam na Série de Fourier no intervalo [-L,L]

Esses coeficientes tem o dobro do valor dos coeficientes da função anterior

෨𝑏𝑛 𝑓, 𝐿 = −
1

𝑛𝜋
cos 𝑠 |

𝑛𝜋𝑎

−𝑛𝜋𝑎
=

1

𝑛𝜋
cos 𝑛𝜋𝑎 − cos −𝑛𝜋𝑎 = 0
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Dada uma função no intervalo [0,L] é possível construir uma série de cossenos 
dessa função considerando sua extensão par e calculando os coeficientes de 
forma adequada (c e d referentes ao intervalo [-L,L]), depois multiplicando-os 
por 2.
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Dada uma função no intervalo [0,L] é possível construir uma série de senos 
dessa função considerando sua extensão ímpar e calculando os coeficientes de 
forma adequada (c e d referentes ao intervalo [-L,L]), depois multiplicando-os 
por 2.
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A mesma função definida no intervalo [0,L] pode ser aproximada tanto por uma 
série de senos quanto por uma série de cossenos (veremos exemplos em seguida).

O cálculo dos respectivos coeficientes são obtidos usando o recurso da tabela, 
com c e d definidos em relação ao intervalo [-L,L].
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MAP2320c=0, d=1/2

+
L 
*

c=1/2, d=1

-
c=1/2, d=1

=

Realizando a mesma combinação 
linear sobre os coeficientes obtemos 
a série correspondente
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Encontre as séries de seno e 
cosseno e compare graficamente 
com a função
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Roteiro do curso

• Introdução

• Séries de Fourier

• Método de Diferenças Finitas

• Equação do calor transiente (parabólica)

• Equação de Poisson (elíptica)

• Equação da onda (hiperbólica)


