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OBJETIVOS: 
Fornecer os fundamentos para a construção de representações matemáticas a partir de 
dados reais. O aluno ao final do curso dever ser capaz de realizar a análise crítica dos 
resultados de ajuste de modelos a fim de propor abordagens adaptadas a cada sistema 
real, seja ele experimental ou industrial, de acordo com a aplicação que pretende-se 
dar aos modelos, seja ela o projeto, a análise, a otimização ou o controle automático. 
As hipóteses implícitas na escolha de diferentes metodologias têm que estar 
claramente estabelecidas com a finalidade de entender a sua utilidade.  
 

JUSTIFICATIVA: 
Modelos que representem os diferentes sistemas de interesse de engenharia química, 
com capacidade de predição adequada e comprovada frente a dados experimentais ou 
de operação são cada vez mais importantes para aplicações tais como a otimização, o 
controle e o projeto de processos químicos. 
Existe um fundamento comum a todas as metodologias de identificação de modelos, e 
o objetivo é fazer com que o aluno os entenda para que seja capaz de selecionar a 
mais adequada para as suas aplicações. 
Uma abordagem alternativa poderia ser a enumeração pura e simples das 
metodologias existentes e das fórmulas necessárias para a sua aplicação, no entanto, a 
variedade de metodologias é demasiadamente grande.  
 

CONTEÚDO: 
Noções estatísticas básicas. Distribuições de probabilidade. Definição de modelos 
estocásticos completos. Definição de algumas estruturas de modelos importantes no 
estudo de processos químicos. Propriedades estruturais dos modelos: 
identificabilidade e distinguibilidade. Distribuição de amostragem e propriedades 
gerais dos estimadores: tendência, variância, eficiência e consistência. Critérios 
quadráticos. Estimadores de verossimilhança máxima. Estimadores Bayesianos. 
Robustez de estimadores. 
Cálculo de estimações para estruturas de modelos lineares em relação aos parâmetros: 
método dos mínimos quadrados. Regressão multilinear. Diagnósticos de ajuste: 
análise de resíduos e inferência estatística (regiões de confiança, etc.). Discriminação 
de modelos. Análise em Componentes Principais. Estimadores tendenciosos. Pseudo-
mínimos quadrados (PLS) e regressão em componentes principais (PCR). Introdução 
à quimiometria. 
Cálculo de estimações para estruturas de modelos não lineares em relação aos 
parâmetros: métodos de Newton, Gauss-Newton e Levemberg-Marquardt. Otimização 
com restrições. Cálculo de estimadores Bayesianos. Discriminação rotacional e 
seleção automática de parâmetros a estimar. 
Modelos descritos por equações diferenciais e algébricas: cálculo de sensibilidades. 
Modelos com erros aleatórios independentes aditivos na saída e na entrada: método 
dos erros nas variáveis.  



Ajuste de modelos em linha. Filtro Extendido de Kalman e Estimadores de Horizonte 
Móvel. 
Planejamento seqüêncial de experiências: definição dos diferentes critérios de 
otimalidade.Ajuste de modelos em linha. Filtro Estendido de Kalman e Estimadores 
de Horizonte Móvel. 
Planejamento sequencial de experiências: definição dos diferentes critérios de 
otimalidade. 
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