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OBJETIVOS:

Fornecer os fundamentos para a construgdo de representagdes matematicas a partir de
dados reais. O aluno ao final do curso dever ser capaz de realizar a andlise critica dos
resultados de ajuste de modelos a fim de propor abordagens adaptadas a cada sistema
real, seja ele experimental ou industrial, de acordo com a aplicagdo que pretende-se
dar aos modelos, seja ela o projeto, a andlise, a otimizagdo ou o controle automatico.
As hipdteses implicitas na escolha de diferentes metodologias tém que estar
claramente estabelecidas com a finalidade de entender a sua utilidade.

JUSTIFICATIVA:

Modelos que representem os diferentes sistemas de interesse de engenharia quimica,
com capacidade de predi¢do adequada e comprovada frente a dados experimentais ou
de operacdo sdo cada vez mais importantes para aplica¢des tais como a otimizagao, o
controle e o projeto de processos quimicos.

Existe um fundamento comum a todas as metodologias de identificagdo de modelos, e
o objetivo ¢ fazer com que o aluno os entenda para que seja capaz de selecionar a
mais adequada para as suas aplicagoes.

Uma abordagem alternativa poderia ser a enumeracdo pura e simples das
metodologias existentes e das formulas necessarias para a sua aplicagdo, no entanto, a
variedade de metodologias ¢ demasiadamente grande.

CONTEUDO:

Nogodes estatisticas basicas. Distribui¢gdes de probabilidade. Definicio de modelos
estocasticos completos. Definicdo de algumas estruturas de modelos importantes no
estudo de processos quimicos. Propriedades estruturais dos modelos:
identificabilidade e distinguibilidade. Distribuicdo de amostragem e propriedades
gerais dos estimadores: tendéncia, variancia, eficiéncia e consisténcia. Critérios
quadraticos. Estimadores de verossimilhanga maxima. Estimadores Bayesianos.
Robustez de estimadores.

Célculo de estimagdes para estruturas de modelos lineares em relacdo aos parametros:
método dos minimos quadrados. Regressdo multilinear. Diagnosticos de ajuste:
analise de residuos e inferéncia estatistica (regides de confianga, etc.). Discriminagdo
de modelos. Analise em Componentes Principais. Estimadores tendenciosos. Pseudo-
minimos quadrados (PLS) e regressdao em componentes principais (PCR). Introducdo
a quimiometria.

Célculo de estimagdes para estruturas de modelos ndo lineares em relacdo aos
parametros: métodos de Newton, Gauss-Newton e Levemberg-Marquardt. Otimizagao
com restricdes. Calculo de estimadores Bayesianos. Discriminag¢do rotacional e
selecdo automatica de pardmetros a estimar.

Modelos descritos por equagdes diferenciais e algébricas: calculo de sensibilidades.
Modelos com erros aleatorios independentes aditivos na saida e na entrada: método
dos erros nas variaveis.



Ajuste de modelos em linha. Filtro Extendido de Kalman e Estimadores de Horizonte
Movel.

Planejamento seqiiéncial de experiéncias: defini¢do dos diferentes critérios de
otimalidade.Ajuste de modelos em linha. Filtro Estendido de Kalman e Estimadores
de Horizonte Movel.

Planejamento sequencial de experiéncias: defini¢do dos diferentes critérios de
otimalidade.
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