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Questoes

» Como surgiram 0s agrotoxicos?
» Quando comecou o0 uso de agrotoxicos?
» Porque sdo utilizados?




* Agrotoxicos

finalidade é proteger as culturas agricolas e erradicar as pragas, doencas
e ervas daninhas.

 Pesticidas; » Fungicidas;
« Agrotoxicos; « Acaricidas;
- Defensivos agricolas; * Inseticidas;
 Biocidas; * Nematicidas;

« Agroquimicos * Herbicidas




Contexto historico

Os antigos agricultores (Gregos e Romanos) dependiam quase inteiramente do
uso de produtos naturais e preparacoes derivadas deles, ou seja, 0S primeiros
pesticidas incluiam o uso de vegetais e elementos ou compostos simples.

Os primeiros romanos, por exemplo, descobriram que carocos de oliva
esmagados podiam produzir um 6leo chamado Amurca, que era capaz de conter e
ou erradicar algumas pragas.
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» Gregos e Romanos iniciaram 0 uso de agrotdoxicos com compostos simples,
por exemplo, Plinio, o naturalista romano, observou que misturar sementes de
vegetais com folhas de cipreste antes da semeadura desencorajaria as pragas
de comer as raizes das plantas posteriormente.

» Enquanto Virgilio (romano) acreditava que para ter um maior rendimento no
plantio era necessario que as sementes das lavouras fossem embebidas em
azeite antes do plantio.

» E Xenofonte (grego) sugeriu gue seria util para os fazendeiros pedir a béncéo
dos deuses e oferecer oracOes para assegurar colheitas abundantes.




» Os gregos e romanos usavam fumaca, oracoes e tintas protetoras de sementes
em suas atividades de horticultura.

» Todas essas substancias eram fabricadas a partir de produtos quimicos e
minerais naturalmente disponiveis em solos, plantas, arvores nativas.




Tratamento de doencas fungicas de plantas (ferrugem e bolor)

Como medida protetiva, Democrito (Grego) aconselhava que todas as
sementes fossem embebidas em suco de alho-poré antes do plantio.

Outros agricultores recomendaram que a fumaca da queima de palha fosse
espalhada sobre plantas ameacadas.




Tratamento de ervas daninhas

Cato e Varro (romanos), que sugeriram a aplicacdo em solo propenso a ervas
daninhas um residuo salgado obtido atraves da drenagem do 6leo de azeitonas
esmagadas.



Tratamento de pragas e insetos

Extratos de flores de tremoco, pepino selvagem e algas marinhas foram amplamente
usados contra uma variedade de pragas.

Algumas plantas como louro, cedro, cominho, figo, alno e roma supostamente eram
capazes de matar ou repelir insetos.




Compostos quimicos

Os primeiros compostos quimicos de pesticidas documentados eram elementos
como enxofre, metais pesados e sal. O uso de compostos elementares para o
controle de pragas comecou nos primordios da agricultura e continuou, em
alguns casos, até os dias atuais.

2500 a.C: Os sumeérios utilizavam o enxofre no combate a insetos

400 a.C: O piretro era usado para controlar piolhos.



Século XIV os chineses comecaram a utilizar compostos de arsénio para
controlar insetos

Desenvolveram metodos de controle de
pragas, incluindo o uso de ervas, 6leos e
cinzas




> Os problemas agricolas com pragas se agravaram na metade do século XIX e
entdo comecaram a utilizar compostos inorganicos e extratos vegetais;

> Final do século XIX - sintese de diversos compostos para controle de pragas;

» Para controle da sarna-da-maca (causada pelo fungo Venturia inaequalis)
utilizaram uma mistura de enxofre e cal.




Para controlar o besouro na batata nos EUA utilizaram o arsenito de cobre (verde

de Paris)
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1867 - o verde-paris fol
Introduzido no combate a
pestes, sendo o0 principal
Insecticida para combater o
escaravelho da batata.

/
HzC—C
A\

1814 — Pigmento para tintas

Envenenamento de pintores
de quadro durante o seculo
XIX

1900 era usado em tao larga
escala que levou o governo
dos Estados Unidos da
América a estabelecer a
primeira legislacdo no pais
sobre o0 uso de insecticidas



Calda bordalesa, mistura de sulfato de cobre e cal, no combate do Mildio da

Videira

Plasmopara viticola
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CAL AGRiCOLA SULFATO DE COBRE



Sulfato ferroso como herbicida seletivo;

Derivdos de fluoretos inorganicos, fluoreto de sodio, para controle
formigas e insetos.




Acido Cianidrico era utilizado como fumigante para eliminar os insetos nas
casas nos EUA no final do século XIX

C Quando disperso em locais pouco ventilados, se adere a tudo o que for
umido, mantendo seu efeito danoso por varios dias. E t30 nocivo, que
durante a Primeira Guerra Mundial foi utilizado como arma quimica por
ambos os lados conflitantes.

0 acido cianidrico é altamente inflamavel

Acido cianidrico

H-C=N

HON




P6 de Peérsia ou Piretro séo compostos organicos de origem vegetal
utilizado no combate a pragas.

Ingrediente ativo: Deltametrina
Grupo quimico: Piretroides




Nicotina e Rotenona sao inseticidas organicos naturais

Rotenona Nicotina

» Muitas das praticas antigas ndo estdo muito distantes de alguns dos
métodos de controle de pragas usados pelos organicos, agricultores e
jardineiros de hoje que evitam o uso de produtos quimicos sintéticos.




Final do século XIX e ‘

Inicio do século XX

Compostos  organicos nao  eram
sintetizados em laboratério, sendo apenas
produzidos por orgnismos Vivos

1828- Friedrich Wohler (Quimico Aleméo),
transformou o composto organico Cianato de
Amonio em Uréia (composto nitrogenado presente

na urina)

Inicio do desenvolvimento dos

agrotoxicos organicos sintéticos

NHiCNO™ —2e O =

Cianato de amonio
(inorganico)

Ureia
(organica)




Lessons Worth
Sharing

| Tradutor: Raissa Mendes
B Revisor: Jessica Ranft |8

P o) 003/517

» https://ed.ted.com/lessons/do-we-really-need-pesticides-fernan-perez-galvez




Sequnda Guerra Mundial;

*1874: sintese do DDT por Othomar Zeidler
*1939: Descoberta da atividade inseticida do DDT (diclorodifenil-tricloroetano),
pelo quimico suico Paul Hermann Muller.

Cl
Cl Cl Q. Nobel de Fisiologia ou Medicina de 1948.

cl ‘ ‘ Cl e 0 primeiro pesticida moderno

Malaria, Tifo e Febre amarela;

para controlar pestes agricolas.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Nobel_de_Fisiologia_ou_Medicina

a7 ¢ 4 N

LDg, = 113 mg/kg
NOAEL = 0.5 mg/kg
LOAEL = 2.5 mg/kg

- J

/Insolubilidade em agua; \

Solubilidade em compostos apolares (éeter,
cloroformio, gorduras e 0leos);

Alta estabilidade;




O Agente laranja é uma mistura de dois herbicidas: o 2,4-D (diclorofenoxiacé
e o 2,4,5-T(triclorofenoxiacético). Foi usado como desfolhante pelo exer
dos Estados Unidos na Guerra do Vietna.

Durante a guerra, o agente laranja foi produzido com purificacdo inadequada
apresentou a dioxina em sua formulacdo, um subproduto cancerigeno, deixando
sequelas terriveis na populacdo do Vietna e também nos soldados americanos.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Guerra_do_Vietn%C3%A3

O 2,4-D atua como um regulador de crescimento em plantas e possui efeito analogo
ao hormonio auxina

Porém, o herbicida 2,4-D é uma molécula sintética e, uma vez no interior da planta,
causa um crescimento desordenado dos tecidos vegetais, levando ao enrolamento
do caule e os tecidos de conducéo da seiva ficam comprometidos, resultando entao
na morte celular devido a caréncia de nutrientes. Por fim, as folhas murcham e

caem.




2,4-Diclorofenoxiacetico ——  Foi o primeiro herbicida registrado
(2,4-D) no Brasil;
Inicio - 1940

O 2,4-D é classificado com nivel de toxicidade | (anvisa)
Tem baixa toxicidade para humanos;

Toxicidade moderada para passaros e outros mamiferos;
Ligeiramente toxico para peixes e invertebrados aquaticos;

E praticamente ndo toxico para as abelhas (united states Environmental Protection Agency- EPA, 2017).

DL50 oral em ratos: 500 mg/kg p.c.

DL 50 dérmica em ratos: > 4000 mg/kg p.c.
NOAEL: 25mg/kg/dia

LOAEL.: 55 mg/kg/dia



A classificacdo dos agrotoxicos utilizada para fins de registro e reavaliacao

pela ANVISA é baseada no grau de toxicidade destas substancias

CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 CATEGORIA 3 CATEGORIA 4 CATEGORIA 5 NAO
CLASSIFICADO
EXTREMAMENTE ALTAMENTE MODERAMENTE POUCO IMPROVAVEL NAO
TOXICO TOXICO TOXICO TOXICO DE CAUSAR CLASSIFICADO
DANO AGUDO
PICTOGRAMA Sem simbolo Sem simbolo
PALAVRA DE PERIGO PERIGO PERIGO CUIDADO CUIDADO Sem adverténcia
ADVERTENCIA
CLASSE DE PERIGO
Oral Fabd seingaido Fadshigads | Toaveuegm® | Noawekg | 100 ¥ pagcso =
seingerido
Dérmica Fatal em contatocom a | Fatal em contato | Toxico em contato | Nocivo em contao Pode ser perigoso 2
em contato com a
pele com apele com apele com a pele pele
Inalatiria Fatal se inalado Fatalseinglado | Tozicoseinslado | Nocivoseinsiado Isebd"in alf;o"“igm -

o _

Amarelo

PMS Yellow C




Classe |
Classe 11
Classe 111
Classe IV

Classificacao Toxicologica (CT)

Extremamente toxico
Altamente toxico
Moderadamente toxico
Pouco toxico

Faixa vermelha
Faixa amarela
Faixa azul
Faixa verde




Brasil — 10 ingredientes ativos mais vendidos (2014)

Ingrediente Ativo Venda {tornelada de IA) Ranking
Glifosato e seus sais 194.877,84 2
2,4-D 36.513,55 e
Acefato 26.190,52 B
Oleo mineral 25.632,86 49
Clorpirifos 16.452,77 52
Oleo vegetal 16.126,71 62
Atrazina 13.911,37 72
Mancozebe 12.273,86 82
Metomil 9.801,11 g0
Diurom 8.579,52 10¢°

Fonte: IBAMA / Consolidacao de dados fornecidos pelas empresas registrantes
de produtos técnicos, agrotoxicos e afins, conforme art. 41 do Decreto n®
4.074/2002 (Dados atualizados: 06/04/2016)




0
ACEFATO N\

e
P
DL50 oral em ratos: 1400 mg/kg O YN
DL50 oral camundongos: 360 mg/kg yN
NOAEL: 2,5mg/kg/dia H,C |
LOAEL: 5 mg/kg/dia H

Acefato

ATRAZINA

DL50 oral em ratos: > 2000 mg/Kg pc

DL50 dérmica em ratos: > 4000 mg/Kg pc CHs |
NOAEL.: 3,5 mg/Kg pc em ratos e 3,0 mg/Kg pc em /1\ /L\ -
camundongos. H3C




CLORPIRIFOS

DL50 oral em ratos: > 300-2000 mg/kg p.c. Cl
DL50 dermica em ratos: superior a 4000

mg/kg p.c. Cl
NOAEL = 0.1 mg/kg bw/d

LOAEL =1 mg/kg bw/d

DIAZINONA

DL50 oral em ratos: 76 mg/kg
DL50 dérmica em ratos: 455mg/kg
NOAEL.: 0,6 mg/kg/dia

LOAEL.: 1,2 mg/kg/dia




Cl
DIURON O
DL50 oral em ratos: > 300 e < 2000 mg/kg C) NJLN’
H

DL50 dérmica em ratos: > 12000 mg/kg
NOAEL = 1,0 mg/kg/dia CH3
LOAEL.: 10 mg/kg/dia

GLIFOSATO '~'|3|3' H O
DL 50 oral em ratos: > 6000 mg/Kg P N\_)-I\
DL 50 dérmica em ratos: > 12000 mg/Kg HO } " OH

NOAEL: 50 mg/kg/dia HO
LOAEL.: 100 mg/kg/dia

MALATHION g Py A
DL50 oral em ratos: 2000 mg/kg | L

DL50 dermica em ratos: 4000 mg/kg H.CO f'f ~e TN
NOAEL: 1,25 mg/kg ' OCH,

LOAEL.: 3,4 mg/kg por dia SN




MANCOZEB MANCOZEB

DL50 oral para ratos: > 5.000 mg/kg de p.c. DL50 ﬁ )
dérmica para ratos: > 2.000 mg/kg de p.c. c ¢ N
NOAEL: 32 mg/kg s \‘E,/ e

LOAEL: 50 mg/kg

METOMIL CHs
DL50 oral em ratos: 13,47 mg/kg s
DL50 dérmica para ratos: > 4640mg/kg. 2

NOAEL.: 3,56 mg/kg/dia HsC
LOAEL.: 32 mg/kg/dia
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Lsta <o ngrediontes atives Ce grande consumo no Bras com Jutorzazao da Anvisa.
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izta do ingredientes atives co agrotéxicos com Jutorizasio banida pela Anviza:
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0 uso de praguicidas por area tem crescido anualmente em todo o mundo.

Pesticides (total) + (Total) - (%)

1990 - 2017
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Source: FAOSTAT (Feb 14, 2020)

Organizacao das Nagdes Unidas para Alimentacao e Agricultura (FAO)




Ranking da FAO sobre uso de
defensivos por hectare cultivado

kg/ha
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 Agricultura

1° herbicida

Producao agricola

Maior produtor de alimento no mundo




Organizagéo das NagOes Unidas para Alimentacéo e Agricultura (FAO)




O Brasil agricola € uma poténcia
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« Agrotoxicos

RecomendacOes de dose e regulagem dos

equipamentos;

Intervalo de aplicacoes;

evitando assim a contaminacao dos solos e

das aguas,

além da contaminacéo de produtos
comestiveis




Registro de novos agrotoxicos

[

—

< MAPA °
‘ ' Ministério

/da Agricultura I

e do Abastecimento ANVISA

L
N

Ibama = realizacdo de um dossié ambiental, no qual é avaliado o potencial poluidor do produto.
Mapa = avalia a eficiéncia e o potencial de uso na agricultura, por meio de um dossié agronémico.

Anvisa = realiza o dossié toxicoldgico, avaliando 0 quéo tdxico € o produto para a populacéo e em
quais condi¢cfes 0 seu uso € seguro.




NAO estdo sendo registradas e liberadas NOVAS MOLECULAS;

Estdo sendo registrados apenas as moléculas ja utilizadas em
outras culturas;

E muitos dos registros sdo produtos biologicos.

http://portal.anvisa.gov.br/registros-e-autorizacoes/agrotoxicos/produtos/registro




7. Quais os tipos de Registro de Agrotoxicos? A

REGISTRO ESPECIAL TEMPORARIO PARA PESQUISA E EXPERIMENTAGAO (RET) - 2 emprasa que deseja desenvolver
atividades com agrotoxicos (registrante) deve iniciar o procedimento através de pleito do Registro Especial
Temporario (RET), destinado a atribuir o diraito de utilizar um agroidxico, componente ou afim para finalidades
especificas em pasquisa e experimentagdo, pelo tempo de 3 anos, renovaveis por igual periodo.

PRODUTO TECNICO - produto obtido diretaments de matérias-primas por processo guimico, fisico ou biologico,
destinado 3 obtengdo de produtos formulados ou de pré-misturas e cuja composicdo contenha teor definido de
ingrediente ativo & impurezas, podendo conter estabilizantes e produtos relacionados, tais como isomeros.
Destinado exclusivamente a uso industrial.

PRODUTO TECNICO POR EQUIVALENCIA - 05 produtos técnicos de diferentes fabricantes ou de diferentes processos
de fabricacdo do mesmo fabricante serdo considerados equivalentes se a avaliagdo do processo de produgdo usado,
o perfil de impurezas e, se nacessario, a avaliagdo dos perfis toxicoldgicos/ecotoxicologicos, atenderem 0s requisitos
descritos no Anexo X do Decreto n® 4074 de 2002,

PRE-MISTURA - produto obtido a partir de produto técnico, por intermédio de processos quimicos, fisicos ou
biologicos, destinado exclusivamente 3 preparacdo de produtos formulados. O registro de pré-misturas é necessario
apenas para aqueles casos em que sera realizado transporte da pré-mistura de uma unidade fabril 3 outra, sendo
desnecessario no caso de ser uma etapa do processo de formulagdo dentro da mesma unidade fabril.

PRODUTO FORMULADO - é definido pelo Decreto n€ 4.074/2002 como o agrotoxico ou afim obtido a partir de
produto técnico ou de pré-mistura, por intarmédio de processo fisico, ou diretamente de matérias-primas por meio
de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos. Agueles destinados ao uso agricola sdo registrados pelo Mapa para
comercializagdo e uso em ambientes agricolas, sendo vedado seu uso em ambientes urbanos ou domissanitarios.
PRODUTO BIOLOGICO - organismo vivo, de ocorréncia natural ou obtido por manipulaco genética, introduzido no
ambiente para o controle de uma populagdo ou de atividades biologicas de outro organismo vivo considerado
nocivo.

PRODUTO MICROBIOLOGICO - organismo vivo, de ocorréncia natural ou obtido por manipulacio genética,
introduzido no ambiente para o controle de uma populacdo ou de atividades bioldgicas de outro organismo vivo
considerado nocivo.

PRODUTO SEMIOQUIMICO (Feroménios e Aleloquimicos) - s30 aqueles constituidos por substdncias quimicas que
evocam respostas comportamentais ou fisiologicas nos organismos receptores e que s3o empregados com 3
finalidade de deteccdo, monitoramento e controle de uma populagdo ou de atividade bioldgica de organismos vivos,
podendo ser classificados, a depender da acdo que provocam, intra ou interespecifica, como feromdnios e
aleloquimicos, respectivamente.

PRODUTOS BIOQUIMICOS FORMULADOS (hormdnios, reguladores de crescimento e enzimas) — s3o agueles
constituidos por substandas quimicas de ocorréncia natural com mecanismo de ac¢do ndo toxico, usados no controle
de doencas ou pragas como agentes promotores de processos quimicos ou bioldgicos, abrangendo: hormdnios &
reguladores de crescimento; e enzimas.




Regularizacao de Produtos - Agrotoxicos

Registro de Produtos

1. E obrigatério o registro de agrotoxicos, seus componentes e afins no Brasil?

2. Como é realizado o registro de agrotoxicos no Brasil?

3. Qual o érgao que fornece o registro de agrotoxicos no Brasil?

4. Em quais casos é proibido o registro de agrotdxicos, componentes e afins?

5. Quais as competéncias dos orgaos responsaveis pelo registro de agrotoxicos no Brasil?
6. Quais as competéncias exclusivas da Anvisa para registro de agrotxicos no Brasil?

7. Quais os tipos de Registro de Agrotoxicos?

8. Qual a validade do registro de agrotoxicos?

W

W




O gue aconteceria se Nao existisse 0s agrotdxicos?




