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Aula passada: Relacoes mais importantes

Aula passada: Relacoes mais importantes

Quantidade de um componente (1) com relagao ao todo
n;
X; =
Nyotal
Onde w é a s Onde v . éa

* Concentracoes: Quantidade de um componente (i) com ao volume de solugao

C = m,; v
=y gy = ——
solugdo solugio

Onde C, é a concentracao Onde ¢, é a concentracao Onde M, é a concentracao
em massa em volume molar (molaridade)
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Solucoes e misturas

Em um laboratoério quimico, as reacgées e processos sao na maioria das
vezes realizados com solucoes e misturas:

» A dissolucao de um sal para a sintese de um material
* A mistura de solventes organicos para a extracao de um componente

» A diluicao de acidos e bases para ajustes de pH

2. Solubilizacao do sélido em 4. Acerto da marca

béquer (menisco) com solvente
3. Transferéncia para balao
volumétrico

1. Pesagem de um soluto
sélido ou retirada de

aliquota de uma solugao
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Cuidados com o menisco

Seu ponto de vista quando  Angulo pelo qual a situagio
encontra o problema deve ser analisada

ERRADO ERRADO

menisco menisco
concavo convexo

RS
INCOLOR  COLORIDA ¥ ©

-

Preparo a partir de um soluto sélido

Soluto — componente em menor quantidade
— componente em maior quantidade

m sotuto
= —/]———=

Como preparar 250 mL de uma solugéo 15,0 g/L de NaCl? Vsolugio

Qual a massa de NaCl?

Qual material volumétrico vocés utilizariam?

ESSE MATERIAL PERTENCE AO PROF. DR. ALEX
VIRGILIO (CENA/USP). USO AUTORIZADO
APENAS PARA CONSULTA. 4



ESSE MATERIAL PERTENCE AO PROF. DR. ALEX
VIRGILIO (CENA/USP). USO AUTORIZADO
APENAS PARA CONSULTA.

16/09/2020

Exercicio em aula

A soda caustica ou hidréxido de sédio (NaOH) é amplamente utilizada na
preparacao de sabao caseiro e também como desentupidor de pias e ralos.
Calcule a massa necessaria para preparar as seguintes solucgoes:

a-) 300 mL de solu¢do de NaOH com concentragao de 8 g/L
b-) 100 mL de solu¢do de NaOH com concentracdao 3 mg/L C=
c-) 450 mL de solu¢do de NaOH com concentracao 2 g/Lh Vsolugao

m sotuto

Como preparar 250 mL de uma solucao aquosa 0,130 mol/LL de NaCl?
n
ou| M= soluto
vsolu(;ﬁo

m so1uto

n = ——
MMsoluto

Na =23 g/mol e C1 = 35,5 g/mol ou
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Exercicio em aula

Dados Na = 23g/mol, O = 16g/mol e H = 1 g/mol, calcule a massa necessaria para

preparar as seguintes solugoes:
N sotuto

a-) 250 mL de solucdo de NaOH com concentragao 0,12 mol/L Vsolucio
b-) 1,2 L de solu¢ao de NaOH com concentracao 1 mol/L

_ M soluto
MMsoluto

n

A partir de sais hidratados

Alguns sais encontram-se geralmente na forma hidratada e seus cristais contém
agua na rede cristalina.

Ex: O sulfato de magnésio (Sal de Epsom), utilizado como fertilizante e
medicamento laxante, apresenta a formula MgSO,.7H,O

Nesse caso, as devem ser levadas em consideracao nos calculos

MgSO0,+7H,0
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Qual a massa de cloreto de calcio hexahidratado (CaCl,.6H,O, MM = 219,1
g/mol) necessaria para preparar 250 mL de uma solugao de CaCl, (MM=111,1

g/mol) com concentragao 50,0 g/L?
1 mol CaCl, 1 mol CaCl,.6H,0

ou

w = fragdo em massa

m so1uto m sotuto
CcC= —— w=
Usolvente Mgoluto hidratado
Como
1 CaCl,, 1 CaCl,;.6H,0
w = MM so1ut0 - 0,506

MM goluto hidratado

Exercicio em aula

Qual a massa de nitrato de célcio tetrahidratado (Ca(NO,),.4H,0) é necessaria para
preparar 500 mL de uma solugao de Ca(NOs;), com concentracao 2,4 g/L?
Dados: Ca= 40g/mol, N = 14 g/mol, O =16 g/mol e H = 1g/mol

m sotuto
C =

vsolugéo

m so1uto
w =

Msoluto hidratado
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Qual a massa de nitrato de calcio tetrahidratado (Ca(NO,),.4H,0, MM = 236,2
g/mol) necessaria para preparar 500 mL de uma solugao de Ca(NO,), com
concentracao 0,1 mol/L?

Exercicio em aula

Qual a massa de carbonato de sédio decahidratado (Na,CO,.10H,0,
MM = 286 g/mol) é necessaria para preparar 100 mL de uma solugao
de Na,CO4 com concentracao 0,1 mol/L?

_ N soluto

vsolugéo

_ M sotuto
MMsoluto
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Preparo em termos da concentracao de um cation ou anion

Algumas vezes, desejamos preparar uma solucao de concentracoes especificas

Deseja-se preparar 50 mL de uma solu¢do contendo 1000 mg/L de cloreto (CI°).
Dados MM, = y/mol, qual a massa a ser pesada a partir de:

1-) NaCl (MM = 58,5 g/mol),
ii-) CaCl, (MM = 111,0 g/mol), Ca = 40,0 g/mol

1-) 1NaCl> 1 Na*+1Cl

DNac1 = Dcl

1000 mL
50 mL
x =0,05 g Cl ii-) 1 CaCl, > 1Ca*?+2Cl
Neycrz = 2 Ny

- . . =0,078 g de CaCl,
A mesma relacgao é usada para sais hidratados!! Y g ety

Deseja-se pre
Qual a massa a ser pesada a partir de:
i-) NaCl (MM = 58,5 g/mol)
1i-) Nay,SO, (MM = 142,0 g/mol)
1 mol Na* 1000 mL

x =0,1 mol Na*

1) 1NaCl> 1Na*+1Cl 1) 1 Na,80, > 2 Na*+180,?

1 mol NaCl 1 mol Na* 1 mol Na2S04 2 mols Na*
0,1 mol NaCl 0,1 mol Na* x Na,SO, 0,1 mol Na*

x = 0,05 mol Na,SO,

1 mol Na,SO,
0,05 mol
y=17,1gde Na,SO,

1 mol NaCl 58,56 g NaCl
0,1 mol
y = 5,85 g de NaCl
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Exercicio em aula

Uma solucao de NaNO; (MM = 85,0 g/mol) foi preparada dissolvendo-se 17 g até
o volume final de 500,0 mL. Determine a concentracao molar de ions Na* e de

NOg4 nessa solucao. Dados: Na = 23,0 g/mol, N = 14,0 g/mol e O = 16,0 g/mol

N sotuto
M= 2"

vsolu(;ﬁo

m sotuto

n = —
MMsoluto

Preparo a partir de um soluto liquido

Como preparar 100,0 mL de uma mistura aquosa 20,0 mL/L de glicerina?

Qual o volume necessario?

Qual material volumétrico
vocés utilizariam?
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Exercicio em aula

Qual o volume de etanol necessario para preparar as seguintes
misturas aquosas:

a-) 600 mL de mistura com concentracao de 50 mL/L de etanol
b-) 200 mL de mistura com concentracao de 0,1 mL/mL de etanol

V.

4

solugio

O diclorometano é um solvente muito utilizado em extracgoes organicas.
Qual o volume de CHC],, (densidade = 1,33 g/mL) necessario para
preparar 2 L. de uma mistura com concentragao 500 g/L

500 g diclorometano 1,33g diclorometano
x g diclorometano : 1000g diclorometano

x = 1000 g de CHCI, y =752 mL de CHCI,

solugio
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Exercicio em aula

Qual o volume de etanol necessario para preparar as seguintes misturas
aquosas:

a-) 800 mL de mistura com concentracao 150 g/L N 74
b-) 150 mL de mistura com concentracao 13 g/L

Dado: d =0,79 g/mL

etanol —

Qual o volume de butanol necessario para preparar 500 mL de uma
solucdo aquosa de concentragao 0,20 mol/L? Dado: MM, 110 = 74 g/mol
e dbutanol = 0’81 g/ml—)
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Exercicio em aula
Qual o volume de etanol necessario para preparar as seguintes misturas
aquosas:
a-) 150 mL de mistura com concentracao 1,5 mol/L M = N soluto

b-) 250 mL de mistura com concentracao 0,2 mol/L
Dados: MM =46 g/moled =0,79 g/mL

etanol etanol —

vsolu(;éo

m sotuto

A partir de uma solucao estoque (stock)

Solucgao estoque : Solugao altamente concentrada em um determinado soluto

O acido fosférico (H;PO,) é vendido como solugéo concentrada com titulo
85% (m/m) e densidade de 1,71 g/mL. Calcule o volume dessa solucao
estoque necessario para preparar 2000 mL de uma solucéo 10,5 g/L.

10,5 g H,PO,

x=21g¢g I{P()1 Vsolmj;iu
O g HP( 100 g solucao "
21 g H,PO, y g solucao . !

y = 24,7 g solucao Myotal

1 mL solucao 1,71 g solucao
8 R N m
z mL solucao 24,7 g solucao d= —
y = 14,4 mL solugao v
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Qual a concentragdo em massa (g/L) do acido fosférico (H;PO,) é vendido
como solugao concentrada com titulo 85% (m/m) e densidade de 1,71 g/mL..

Férmula simplificada

C=w.d.1000

C=0,85x1,71 x 1000

C =1.453,5 g/L

Exercicio em aula

Qual o volume de solugao de H,SO, concentrado (titulo = 96 %) é necessario
para preparar 250 mL de uma solugao 150 g/Li? Dado: dyyq04 = 1,84 g/mL
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Qual o volume de solugdo de HNO; concentrado (titulo = 65 %) é necessario para preparar
500 mL de uma solucao 0,125 mol/Li? Dados: dyyos= 1,40 g/mL e MMpyos = 63 g/mol.

Qual a concentragao molar (mol/L) do acido nitrico (HNO;) concentrado
(titulo = 65% m/m), densidade de 1,40 g/mL e MMjyo3 = 63,0 g/mol.

Formula simplificada

wV d.1000
MM

_0,65.1,40.1000
B 63,0
M = 14,4 mol/LL

C

M=——
MM
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Exercicio em aula

O éacido fosférico (HsPO,) pode ser usado também como acidulante na fabricacao de
refrigerantes. Calcule o volume dessa solucgido estoque necessario para preparar 600 mL de
uma solucdo 1,1 mol/L. Dados: titulo = 85% , dyspos = 1,71 g/mL e MMyspo,= 98 g/mol

N sotuto
M= 2"

vsolu(;éo

m so1uto

n = ———
MMsoluto

_ Moo

Myotal

Diluicao Simples
A diluicao de solugdes estoque é muito util no preparo um conjunto de solugoes

Ex: Preparo de soluges padrao em Quimica Analitica

Solucao

O -
' ' E preparar 1 solucao estoque e diluir a mesma
; 5 5 4 & até alcancar a concentracao desejavel ???
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Diluicao simples

nyc = Myq X Vg

Cloridrico PA

L - Ny = 12,00 x 0,00500
- ‘ nye = 0,06 mol HCL

Béquer de 200 mL Baldo de 1L Caixa d’agua de 1000L

-

Solugao 1 Solugao 2

n

vsolu(;ﬁo

C;xV;=C,xV,
12 mol/L x V;= 3 mol/L x 0,05 LL
V,= 0,0125 L
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M, xv,
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Consideracoes sobre a diluicao simples

Ex: Como preparar 100 mL de uma solugao 2 g/Li a partir de uma 20g/L

CIXVI:CZXVZ
20 g/L x Vi= 0,1 L x 2 g/L C,xv,=C,xv,
V;=0,01 L

MIXVI:MZXVZ CIXVI:CZXV2
12 mol/L x V;= 3 mol/Li x 50 mL 20 g/Lx V;=100 mL x 2 g/L,
VI: 12,5 mL VI: 10 mL

Exercicio em aula
A partir de uma solucdo 6 mol/L de NaOH (MM=40 g/mol), calcule o volume
necessario para preparar as seguintes solugoes:

a-) 250 mL de solucdo com concentracio 0,5 mol/L
b-) 50 mL de solugéo com concentragdo 150 g/L C,xv,=0C,xv,

C

M=——
MM
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Exercicio para entregar

Um aluno precisa preparar 250 mL de uma solugao aquosa 10 g/L de
CaCl,. Dados: Ca = 40,0 g/mol, Cl= 35,5 g/mol, H= 1,0 g/mole O = 16,0
g/mol. Calcule:

a-) A massa a ser pesada caso o sal utilizado seja o CaCl,
b-) A massa a ser pesada caso o sal utilizado seja o CaCl,.H,0
c-) O volume a ser tomado caso parta de uma solucéao 200 g/L CaCl,

d-) As concentracées molares de Ca?* e Cl na solucio preparada
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