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Recordando I

Alfabeto é um conjunto finito de letras.
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Recordando I

Alfabeto é um conjunto finito de letras.

Palavra é uma sequéncia finita de letras.
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Recordando I

Alfabeto é um conjunto finito de letras.
Palavra é uma sequéncia finita de letras.

Y é o conjunto de todas as palavras sobre ¥
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Recordando I

Alfabeto é um conjunto finito de letras.
Palavra é uma sequéncia finita de letras.
Y é o conjunto de todas as palavras sobre ¥

E um mondide em que o produto é concatenacao e o
neutro é A.
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Recordando I1
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Recordando I1

Uma linguagem é um conjunto de palavras.
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Recordando I1

Uma linguagem é um conjunto de palavras.

Produto de linguagens AB = {xy|x € A,y € B}
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Recordando I1

Uma linguagem é um conjunto de palavras.
Produto de linguagens AB = {xy|x € A,y € B}

Associativo: A(BC) = (AB)C
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Recordando I1

Uma linguagem é um conjunto de palavras.
Produto de linguagens AB = {xy|x € A,y € B}
Associativo: A(BC) = (AB)C

Distributivo com relacao a uniao

A(BUC)=ABUAC  (BUC)A=BAUCA
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Vale com unioes infinitas
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Vale com unioes infinitas

Se {A,};e; € uma colecao de conjuntos,

UA, = {x| existe i € | tal que x € A;}

i€l
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Vale com unioes infinitas

Se {A,};e; € uma colecao de conjuntos,

UA, = {x| existe i € | tal que x € A;}
i€l

Fato: Se A; C B; paratodoi e/, entao |J,,;A; € U, Bi-
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Vale com unioes infinitas
Se {A,};e; € uma colecao de conjuntos,
UA, = {x| existe i € | tal que x € A}
i€l
Fato: Se A; C B; paratodoi e/, entao |J,,;A; € U, Bi-
Proposicao: BJ,;;Ai = U, BA;
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Vale com unioes infinitas
Se {A,};e; € uma colecao de conjuntos,
UA, = {x| existe i € | tal que x € A;}
iel
Fato: Se A; C B; paratodoi e/, entao |J,,;A; € U, Bi-
Proposicao: B ;A = U, BA;
Dem: Sejam E e D os lados direito e esquerdo da

igualdade.
ECD:
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Vale com unioes infinitas

Se {A,};e; € uma colecao de conjuntos,

UA, = {x| existe i € | tal que x € A;}
i€l

Fato: Se A; C B; paratodoi e/, entao |J,,;A; € U, Bi-

Proposicao: BJ,;;Ai = U, BA;

Dem: Sejam E e D os lados direito e esquerdo da
igualdade.
ECD:SexekE,existemyeB,zelJ,,A; tais que
x = yz. Pela definicao de uniao, existe i € | tal que
z € A,. Logo, x € BA;, portanto x € D.
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Vale com unioes infinitas

Se {A,};e; € uma colecao de conjuntos,

UA, = {x| existe i € | tal que x € A;}
i€l

Fato: Se A; C B; paratodoi e/, entao |J,,;A; € U, Bi-

Proposicao: BJ,;;Ai = U, BA;

Dem: Sejam E e D os lados direito e esquerdo da
igualdade.
ECD:SexekE,existemyeB,zelJ,,A; tais que
x = yz. Pela definicao de uniao, existe i € | tal que
z € A,. Logo, x € BA;, portanto x € D.

E>D:
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Vale com unioes infinitas

Se {A,};e; € uma colecao de conjuntos,

UA, = {x| existe i € | tal que x € A;}
iel

Fato: Se A; C B; paratodoi e/, entao |J,,;A; € U, Bi-

Proposicao: BJ,;;Ai = U, BA;

Dem: Sejam E e D os lados direito e esquerdo da
igualdade.
ECD:SexekE,existemyeB,zelJ,,A; tais que
x = yz. Pela definicao de uniao, existe i € | tal que
z € A,. Logo, x € BA;, portanto x € D.
EDD:A;ClJ; A logo BA; CBlJ,,A; eusando o
Fato acima, segue o resultado.
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Poteéencias
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Poteéencias

L" ={x € ¥ | x tem uma fatoracdo em n palavras de L}
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Poteéencias

L" ={x € ¥ | x tem uma fatoracdo em n palavras de L}

Isso faz algum sentido comn =0, e L% = {A}.
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Poteéencias

L" ={x € ¥ | x tem uma fatoracdo em n palavras de L}
Isso faz algum sentido comn =0, e L% = {A}.
Ex: tome L =%, visto como conjunto de palavras de

comprimento 1.
> " é o conjunto de palavras de comprimento n.

Tomatinhos — 2° sem 2020 23/63



Poteéencias

L" ={x € ¥ | x tem uma fatoracdo em n palavras de L}
Isso faz algum sentido comn =0, e L% = {A}.
Ex: tome L =%, visto como conjunto de palavras de

comprimento 1.
> " é o conjunto de palavras de comprimento n.

(AUL)"=AUXUX2U---Ux”
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Poteéencias

L" ={x € ¥ | x tem uma fatoracdo em n palavras de L}
Isso faz algum sentido comn =0, e L% = {A}.
Ex: tome L =%, visto como conjunto de palavras de

comprimento 1.
> " é o conjunto de palavras de comprimento n.

{AJUL)"=AUXUY2U---UX"=3="

Tomatinhos — 2° sem 2020 25/63



Estrela
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Estrela

SelLCY,

L*={xe¥ | x tem uma fatoracdo em palavras de L}

:UL":LOULULZUL3U...
ieN
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Estrela

SelLCY,

L*={xe¥ | x tem uma fatoracdo em palavras de L}
= JU'=rvrurruriu...

ieN

Note que A € L*. Mesmo 0" = {7}.
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Estrela

SelLCY,

L*={xe¥ | x tem uma fatoracdo em palavras de L}

:UL’:LOULULZUL3U...
ieN

Note que A € L*. Mesmo 0" = {1}.

L* é o menor submondide de ¥ contendo L.
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Estrela

SelLCY,

L*={xe¥ | x tem uma fatoracdo em palavras de L}
= JU'=rvrurruriu...
ieN
Note que A € L*. Mesmo 0" = {1}.
L* é o menor submondide de ¥ contendo L.
Submondide: L*L* = L".
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Expressoes regulares

Sao férmulas envolvendo letras, A, e simbolos para
produto, uniao e estrela.
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EXpl’ESS{)ES regulares
Sao férmulas envolvendo letras, A, e simbolos para
produto, uniao e estrela.

Uma expressao regular sobre ¥ é uma palavra
sobre Y U{A,0,+,% (,)}. & ousé6 & é o conjunto de
expressoes regulares sobre ..

Q@ 0, )ac& paratodoacl.
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EXpl’ESSﬁES regulares
Sao férmulas envolvendo letras, A, e simbolos para
produto, uniao e estrela.

Uma expressao regular sobre ¥ é uma palavra
sobre Y U{A,0,+,%(,)}. & ousé & é o conjunto de
expressoes regulares sobre ..

Q@ 0, )ac& paratodoacl.
@ Sex,yed&,entao(xy),(x+y)e&.
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Expressoes regulares

Sao férmulas envolvendo letras, A, e simbolos para
produto, uniao e estrela.

Uma expressao regular sobre ¥ é uma palavra
sobre Y U{A,0,+,%(,)}. & ousé & é o conjunto de
expressoes regulares sobre ..

Q@ 0, )ac& paratodoacl.
@ Sex,yed&,entao(xy),(x+y)e&.
© Sexe& entaox’,(x)e&
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Expressoes regulares

Sao férmulas envolvendo letras, A, e simbolos para
produto, uniao e estrela.

Uma expressao regular sobre ¥ é uma palavra
sobre Y U{A,0,+,%(,)}. & ousé & é o conjunto de
expressoes regulares sobre ..

Q@ 0, )ac& paratodoacl.

@ Sex,yed&,entao(xy),(x+y)e&.
© Sexe& entaox’,(x)e&

@ Nada mais estaem &.
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Expressoes descrevem llnguagens

§ ()< fng: dandlade o R

Z(0
Z((xy)

Z((x+)

Z(x
Z((x)

)=
)=

)=
)=
)=

Z(A) =M ZL(a)=
Q(X)fi”( )
Z(x)VZ(y)

Z(x)
Z(x)



Expressoes descrevem linguagens

Z(0)=0,Z(1)={A),Z(a) =
Z () =Z(x)ZL(y)
Z((x+y))=Z(x)VZL(y)
Z(X)=Z(x)
Z((x)) =Z(x)

Uma linguagem é regular se existe uma ER que a
descreve.
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Expressoes descrevem linguagens

Z(0)=0,Z(1)={A),Z(a) =
Z () =Z(x)ZL(y)
Z((x+y))=Z(x)VZL(y)
Z(X)=Z(x)
Z((x)) =Z(x)

Uma linguagem é regular se existe uma ER que a
descreve.

O problema da pertinéncia dada uma ER pode ser
resolvido em tempo polinomial!
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Equivaléncia
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Equivaléncia

Consideramos duas ERs equivalentes se elas
descrevem a mesma lingugem. Notacao:

x=y = Z(x)=Zy)
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Equivaléncia

Consideramos duas ERs equivalentes se elas
descrevem a mesma lingugem. Notacao:

N U x:y{:}j(x)zg(y)_. o
RSN Y S6aY = (@49

Como conferir se é o caso, dadas x, y?
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Equivaléncia

Consideramos duas ERs equivalentes se elas
descrevem a mesma lingugem. Notacao:

x=y = Z(x)=Zy)

Como conferir se é o caso, dadas x, y?

(b+a((a+b)b)(a+b)a)a((a+b)b) =b*((a+b)(ab*+ b))’
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Equivaléncia

Consideramos duas ERs equivalentes se elas
descrevem a mesma lingugem. Notacao:

x=y = Z(x)=Zy)

Como conferir se é o caso, dadas x, y?
(b+a((a+b)b)(a+b)a)a((a+b)b) =b*((a+b)(ab*+b))’

Vamos ver um algoritmo — s6 que é exponencial :-(.
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Equivaléncia

Consideramos duas ERs equivalentes se elas
descrevem a mesma lingugem. Notacao:

x=y = Z(x)=Zy)

Como conferir se é o caso, dadas x, y?
(b+a((a+b)b)(a+b)a)a((a+b)b) =b*((a+b)(ab*+ b))
Vamos ver um algoritmo — s6 que é exponencial :-(.

E nao tem jeito.
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Acucar sintatico
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Acucar sintatico

Parénteses: ellmlnar com as prioridades naturais.

ey )
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Acucar sintatico

Parénteses: eliminar, com as prioridades naturais.

> para soma de todas as letras
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Acucar sintatico

Parénteses: eliminar, com as prioridades naturais.

> para soma de todas as letras
LT = Uis1 L
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Acucar sintatico

Parénteses: eliminar, com as prioridades naturais.

> para soma de todas as letras

N .
LT = L
poténcias, intervalos de poténcias.
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Acucar sintatico

Parénteses: eliminar, com as prioridades naturais.

> para soma de todas as letras

L .
LY =Up L' t
poténcias, intervalos de poténcias.

E no Linux?
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Acucar sintatico

Parénteses: eliminar, com as prioridades naturais.

> para soma de todas as letras A g_é? ﬂﬁ L

LT =Upsi L' r £XK 4w

poténcias, intervalos de poténcias. f

E no Linux?

| por U, escapes, abreviacdes para varios conjuntos de
caracteres e poténcias. . fa-—lj f,r}‘ Ef)\
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Acucar sintatico

Parénteses: eliminar, com as prioridades naturais.
> para soma de todas as letras

LT = Uisa L'

poténcias, intervalos de poténcias.

E no Linux?

| por U, escapes, abreviacdes para varios conjuntos de
caracteres e poténcias.

fog # B
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Memoria

\1, \2,\3,...



'é:?r b R
L = {2 |9,
lx| 42 gl (2 r

=0 il Wt
=1 moA3 = |



Existem linguagens nao regulares
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Existem linguagens nao regulares

Montes!

@ Com mais teoria da para mostrar exemplos
bem simples.
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Existem linguagens nao regulares

Montes!

@ Com mais teoria da para mostrar exemplos
bem simples.

@ Vale para qualquer forma de descricao
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Teorema: ninguém descreve tudo
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Teorema: ninguém descreve tudo

Esquema:
@ Alfabetos ¥ C I. Para simplificar, ¥ = {0, 1}.
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Teorema: ninguém descreve tudo

Esquema:
@ Alfabetos ¥ C I. Para simplificar, ¥ = {0, 1}.

@ InterpretacaoF : [ — 2% U
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Teorema: ninguém descreve tudo

Esquema:
@ Alfabetos ¥ C I. Para simplificar, ¥ = {0, 1}.

@ InterpretacaoF : [ — 2% U
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Teorema: ninguém descreve tudo

Esquema:
@ Alfabetos ¥ C I. Para simplificar, ¥ = {0, 1}.

@ Interpretacao f : s 2r u® ®

Vamos mostrar L C ¥ que ndo esta na imagem de F
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Teorema: ninguém descreve tudo

Esquema:
@ Alfabetos ¥ C I. Para simplificar, ¥ = {0, 1}.
e Interpretacao F : TR
Vamos mostrar L C ¥ que ndo esta na imagem de F

Numere as letras de I, codifique ¥; por 10 para
w e, C(w) é a concatenacao das codificacoes da
letras.
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Teorema: ninguém descreve tudo

Esquema:
@ Alfabetos ¥ C I. Para simplificar, ¥ = {0, 1}.

o Interpretacdo F : [ — 2% U

Vamos mostrar L C ¥ que ndo esta na imagem de F

Numere as letras de I, codifique ¥; por 10/, para
w e, C(w) é a concatenacao das codificacoes da
letras.

L={C(w)|weTl",C(w)eF(w)}
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Teorema: ninguém descreve tudo

Esquema: £
@ Alfabetos ¥ C I. Para simplificar, ¥ = {0, 1}.

@ Interpretacao f : 2% U@

Vamos mostrar L C ¥ que ndo esta na imagem de F

Numere as letras de I, codifique ¥; por 10/, para
w e, C(w) é a concatenacao das codificacoes da

letraS. pfawzag‘&ﬂ &jn )

L={C(w)|weTl",C(w)eF(w)} LF

Se L = F(w), C(w)eL? %
Tomatinhos — 2° sem 2020 A3 "F—(MD 63/63




=3

-{e, b=

&4 2)3\
- 0

Cb—v 100
— {000

Ceye J"a‘\ﬂ
. {00 10100 10

00

Y —»of
¢ —10



