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Lei de Fick: relaciona o fluxo a mudanca na concentracao quando as moléculas se movem”
aleatoriamente em um solvente.
dc
. : . = —J)— D: cte positiva (constante de difuséo
A lei de Fick diz que: J = dx i ( pusto)

- fluxo é proporcional a mudanc¢a na concentracao;
- o sinal negativo significa que o movimento liquido das moléculas é de regides de alta

concentracao para regides de baixa concentracao

equacdo de difuséo Jc 3 2 C
dt dx?

Difusao em biologia:

descricao do movimento aleatdrio das moléculas;

mudanca nas frequéncias de alelos (genética aleatdria);

invasao de espécies exoticas em habitat virgem;

movimento direcionado de organismos ao longo de gradientes quimicos (quimiotaxia);

formacao de padroes
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Para a maioria das equacdes diferenciais parciais, ndo é possivel encontrar uma solucao
analitica; tais equagdes muitas vezes podem ser resolvidas apenas numericamente (o que nao
é uma tarefa facil) .A equacao anterior é suficientemente simples, de forma que podemos
encontrar uma solugao:

1 x?
c(x,t) = ———exp [——]
J4m Dt 4Dt

Verificando essa solucao:
Para o lado esquerdo da equacao da difusdo, calculamos a primeira derivada parcial de c (x, t)

em relacdo a t:
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Para o lado direito da equacao da difusao, calculamos a segunda derivada
parcial de c (x, t) em relacao a x:

de(x, 1) B d 1 P
ax _ 9x JanDr P| " aDi
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Juntando as duas:

dc(x, 1)
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Densidade gaussiana

Cix, )=
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———exp
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R {=j1 e
c(x,t)parat=1,2e4: T\
indica claramente que a concentragdo c (x, t) ,' 1 \‘
se torna mais uniforme com o passar do L] )

tempo.
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