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Calibracdo em modelos
de microssimulacao
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Conceitos gerais

« Calibracdo: gjuste de par@metros para que o modelo reflita a realidade
simulada

« Dificuldades: muitos pardmetros e relacoes de dependéncia entre eles
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Metodologia de calibracdo

IO 1°Etapa: Andlise e
~(|£ 'O classificacdo dos parGmetros
o O

9 2° Etapa: Avaliacdo dos
Q efeitos dos pardmetros em
Fe) redes hipotéticas

O
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Modelos de Microssimulacdo

Car-following: movimentos longitudinais da corrente de trafego; usado
para estimativa de densidade e velocidade méedia

Lane Change

Gap Aceptfance

Route Choice
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Modelos de Microssimulacdo

* Modelo original de
Wiedemann (1974):. o
motorista responde aos
estimulos do “veiculo lider”
conforme a variacdo
aparente das dimensoes do
veiculo lider - following
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Modelos de Microssimulacdo

* Headway no following: varia

entre ax+bx e sdx |
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Modelos de Microssimulacdo

ax = L + axgqq + rndl(I) - ax_mult (1)
ax: distdncia entre os veiculos quando parados em fila [m];
L: comprimento do veiculo [m];
ax_add: fator aditivo de ax [m];
ax_mult: fator multiplicativo de ax [m];
rndl[1]: varidvel aleatoria N(0,5; 0,15), truncada entre O e 1 ;
bx = (bx_add + bx_mult-rndl(I)) ‘\v (2)
bx: distdncia de seguranca [m];
bx_add: fator aditivo de bx;
bx_mult: fator multiplicativo de bx;

v: velocidade do lider enquanto houver aproximacdo dos veiculos, e do veiculo
seguidor equanto houver distanciamento [m/s];
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Modelos de Microssimulacdo - Vissim

« W74: recomendado para trafego urbano

- W99: recomendado para frafego rodovidrio [ Manvd

—
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Modelos de Microssimulacao — Vissim (W74)

Ax_mult: 1,0 m constante

Ax default: 2,0 m

Ax com desvio padrdo de 0,3 m, entre 1,0 m e 3,0 m (para a rede)
Bx_add default: 2,0

Bx_mult default: 3,0

Abx = d-L (headway)
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Modelos de Microssimulacao — Vissim (W99)

d = CCO+CCl*v

CCO0 equivale ao ax do W74 (distncia entre veiculos parados)

CC1 é o incremento da distdncia minima de following

CC2 equivale ao sdx do modelo de Wiedemann; que € o espacamento
maximo do following. Default: 4,0 m; normalmente 1,5 a 2,5 vezes abx

CC3 equivale ao pardmetro SDV de Wiedemann; € o momento que o
veiculo freia devido a veiculos adiante
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Modelos de Microssimulacao — Vissim (W99)

« CC4 define o limite das diferencas de velocidades entre os veiculos,
determinando o momento de retomada de aceleragao no regime de
following

« CC5 define o limite das diferencas de velocidades entre os veiculos,
determinando o momento de retomada de desaceleragao no regime de
following

« CC4 e CC5serelacionam as curvas OPDV e CLDV de Wiedemann

« CCé6 controla o efeito de following na oscilacdo da velocidade do seguidor
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Modelos de Microssimulacao — Vissim (W99)

« CC7 é a aceleracdo do veiculo no regime de following
- CC8 ¢é a aceleracdo desejada do veiculo quando parte do repouso

« CC9 é a aceleracdo quando o veiculo estd a 80 km/h
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Estudo de caso

 Trecho da Av. Santos Dumont

« Dados coletados no periodo da manhd (07h as 08h)

« Dados coletados:

- Volume do trafego, tempos medios de viagem, fluxo de saturacdo (duas
aproximacoes), headway (TP), tempo para embarque e desembarque
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Estudo de caso
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Estudo de caso
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Estudo de caso — W99

Primeira avaliacdo: andlise independente de cada pardmetro

Segunda avaliacdo: andlise da relacdo entre os pardmetros,
considerando o perfil agressivo e o perfil cauteloso

30 simulacoes para cada cendrio

20 min de simulacdo e 5 min de warm up
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Estudo de caso — Resultados W?9

* Primeira avaliacdo:

* Maior diferenca entre as médias dos tempos de viagem: 3s, equivalente a
uma diferenca de velociade média de 0,6 km/h

- Maior média das diferencas das velocidades € de 1,4 km/h, dado pelo valor
extremo de CC3 (6,9s)

« Afraso veicular médio: intfervalos proximos a zero
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Estudo de caso — Resultados W?9

+ Segunda avaliacdo:

* Maior diferenca entre as médias dos tempos de viagem: 11,4s, equivalente a
uma diferenca de velociade média de 2 km/h

« Como os valores escolhidos dos pardmetros foram bastante diferentes aos
default, nGo hd vantagens em usar o W99 ao invés do W74 em vias arteriais
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Estudo de caso - W74

Simulacdo com valores default

Escolha de par&metros coletados ou calibrados: ax, bx_add, bx_mult e
velocidade mdxima desejada

bx_add e bx_mult foram calibrados, pois ndo foi possivel medi-los

Calibracdo independente dos pardmetros ax com bx_add e bx_mult
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Estudo de caso — Resultados W/74

Parimetros Modificados Medidas de Desempenho
Brecha Fluxo | Fluxo Tempo de | Tempo de
ax bx_add | bx_mult Critica Sat. Sat. |EPAM| Viagem | Viagem | EPAM
Simul. | Observ. Simul. Observ.
2.0 2.0 3.0 3.0 .
(default) | (default) | (default) | (default) 2080 41% 0] 188
I' !9 2’:-{] 35{] ‘4._,5 . 0
(Coletado) | (default) | (default) | (Coletado) 2195 | 1476 | 49% 91 127 28%
1.9 6.0 6.0 4.5 . , ‘
(Coletado) | (Calibrado) | (Calibrado) | (Coletado) 1462 1% 126 %
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Conclusdo

« Arede calibrada apresenta grande proximidade a realidade

« W74 € mais indicado para vias arteriais; os pardmetros extras do W99 ndo
trazem grandes diferencas nos resultados de tempo médio de viagem e
atraso veicular

« Cadlibrar bx_add e bx_mult depois de definido ax € importante para
verificar a contribuicdo de cada par@dmetro na distGncia minima de
following




