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Curriculo do Estado de Siao Paulo em articulagio com a BNCC

3* série Biologia

Unidades Tematicas

/ Contetidos

Habilidades do Cutrriculo
do Estado de Sao Paulo

2° bimestre

Competéncias Gerais da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)

correspondentes

Diversidade da vida e

especificidades dos
seres vivos.

Biologia das plantas:

. Aspectos
comparativos da
evolugio das plantas;

. Adaptacdo  das

angiospermas quanto 2
organizagao, 20
crescimento, 20
desenvolvimento e 2
nutri¢do.

Biologia dos animais:

. Padroes de
reproducgio, crescimento
e desenvolvimento;

. Principais  funges
vitais, especialmente dos
vertebrados.

* Aspectos da biologia
humana:

*  Fungbes vitais do
organismo humano;

¢ Sexualidade.

*  Reconhecer as principais

caracteristicas do
desenvolvimento das
angiospermas;

*  Comparar os diferentes
grupos vegetais com base nas
respectivas aquisi¢oes
evolutivas;

* Associar as caracteristicas
morfofuncionais dos grandes
grupos vegetais aos diferentes
habitats por eles ocupados;

* Relacionar o movimento
das plantas as condi¢des de
luminosidade;

*  ldentificar os grandes
grupos de seres vivos a partir
de caracteristicas distintivas;

e Comparar caracteristicas
gerais dos grandes grupos de

seres vivos;

e Identificar e caracterizar os

padroes  de  reprodugio,
crescimento e
desenvolvimento nos

diferentes grupos de animais;
. Reconhecer as

caracteristicas dos principais

Competéncia 1. Valorizar e utilizar os
conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e
explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar para a constru¢io de uma sociedade justa,
democritica e inclusiva;

Competéncia 2. Exercitar a curiosidade intelectual e
recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo
a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacdo e a criatividade para investigar causas,
elaborar e testar hipdteses, formular e resolver
problemas e criar solu¢des (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos nas diferentes areas;
Competéncia 4. Utilizar diferentes linguagens —
verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital — bem
como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem
a0 entendimento mutuo;

Competéncia 5. Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informag¢ao e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar ¢ disseminar informacoes,
conhecimentos, tresolver

produzir problemas e

exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e




filos do reino animal;

*  Identificar caracterfsticas
comuns a0s animais
vertebrados;

* Identificar os principais
processos fisicos e quimicos
envolvidos na digestao;

*  Identificar as principais
caracteristicas da respiracdo
humana;

*  Identificar as principais
caractetisticas da circulacdo
humana;

* Associar estrutura e funcao
dos componentes do sistema
reprodutor humano (feminino
e masculino);

*  Identificar o principio
basico de funcionamento dos
métodos

anticoncepcionais

mais disseminados;

. Selecionar dietas
adequadas a demandas
energéticas e faixas etarias
predeterminadas.

coletiva;
Competéncia 6. Valorizar a diversidade de saberes e
vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as
relacdes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
projeto de wvida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade;

Competéncia 7. Argumentar, com base em fatos,
dados e informagdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisGes
comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagio ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do planeta;

Competéncia 8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar
de sua sadde fisica e emocional, compreendendo- se
humana e reconhecendo

dos

na diversidade suas

emocoes e as outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas;

Competéncia 10. Agir pessoal e coletivamente, com
autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia
e determinacdo, tomando decisGes com base em
democriticos, inclusivos,

principios éticos,

sustentaveis e solidarios.

Professor(a),

Conforme consta no Guia de transi¢ao de Biologia — 1° Bimestre, a tabela anterior foi construida
com o propésito de explicitar as aprendizagens esperadas para o segundo bimestre no que se refere aos conteudos
e habilidades a serem desenvolvidas em Biologia, articulando-os as competéncias gerais da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que entendemos estarem mais diretamente articuladas ao que estd sendo trabalhado e que
indicam elementos a serem incorporados durante o desenvolvimento das aprendizagens previstas. Sendo assim,
temos a primeira coluna apresentando as unidades tematicas e os conteddos especificos da Biologia, a segunda

coluna com as habilidades a serem desenvolvidas a partir desses temas, conforme previsto no Curriculo do Estado



de Sdo Paulo e, na terceira, inserimos as competéncias gerais da BNCC mais diretamente relacionadas aos
conteddos e habilidades do bimestre.

Articular o Curriculo do Estado de Sdo Paulo com as Competéncias Gerais da Base Nacional
Comum Curricular — BNCC tem por finalidade, além de contribuir com a transi¢do para o Novo Ensino Médio, o
desenvolvimento integral do(a) estudante, levando-se em consideracdo fatores sociais, fisicos, emocionais e
culturais. A seguir, apresentamos um quadro comentando sobre as contribuicdes das competéncias para o
desenvolvimento do(a)s estudantes queestdo associadas em menor ou maior grau, aos conteddos propostos

(conceitos e habilidades previstos para essa bimestre).

Competéncia 1: serd contemplada principalmente no que se refere a abordar conhecimentos do mundo fisico,
para entender e explicar a realidade, e indica a necessidade de complementar os processos com o reconhecimento
do contexto social, da colabora¢ao para a construcio de uma sociedade mais justa, democratica e inclusiva.
Competéncias 2 e 7- contribuem para o desenvolvimento quase que em sua totalidade, uma vez que englobam
aspectos amplamente trabalhados na 4rea de Ciéncias da Natureza, tais como a investigacdo, teste de hipéteses,
resolu¢do de problemas, argumentacdo com base em dados confidveis, promoc¢do da consciéncia socioambiental,
entre outros. Contudo, aponta também para a importancia da imaginacio, criatividade e aspectos tecnolégicos, no
caso da competéncia 2, e na 7, engloba itens como promog¢ao dos direitos humanos, consumo responsavel e ético
a serem incorporados no processo, se possivel.

Competéncia 4 e 5: preveem o uso de diferentes linguagens e reconhecem o dominio do universo digital com
uso qualificado e ético das diversas ferramentas. Desenvolve o entendimento sobre o impacto da tecnologia na
vida, as ferramentas digitais e a produgdao multimidia.

Competéncia 6 e 10: serao contempladas, principalmente, no desenvolvimento da autonomia e responsabilidade,
com base em principios sustentdveis. Além disso, trazem elementos como: flexibilidade, autonomia,
responsabilidade nas atitudes pessoais e coletivas, levando a tomada de decisGes mais assertivas em relagdo ao
exercicio de cidadania e seu projeto de vida.

Competéncia 8: sera contemplada nas discussdes sobre reprodugio, tanto no que se refere aos cuidados com o

proptio corpo, quanto no respeito ao outro (sendo “outro” também as demais espécies).

Desse modo, pretende-se somar aos conhecimentos (saberes), as habilidades (capacidade de
aplicar esses saberes na vida cotidiana), as atitudes (forca interna necessaria para utilizacao desses conhecimentos
e habilidades) e os valores (aptidio para utilizar esses conhecimentos e habilidades com base em valores
universais, como direitos humanos, ética, justi¢a social e consciéncia ambiental), de modo a contribuir, por meio

de estudos biolégicos, com a formacio integral de nossos(as) estudantes.




Orientagdes pedagogicas e recursos didaticos

Conforme citado no Guia do primeiro bimestre, a proposta deste material é oferecer novas
estratégias pedagodgicas trazendo possibilidades diferenciadas e contextualizadas em sua aplicacdo, visando o
desenvolvimento de um ensino investigativo. Nesse sentido, indicaremos atividades contextualizadas,
experimentais ou nio, que tragam os elementos de aprendizagem previstos (conteidos e habilidades) sem cair na
mesmice de uma sequéncia linear, tépico a topico. A ideia é permitir que o(a)s estudantes compreendam os
fendmenos pela observagio, pela pratica e/ou por meio de leituras estimuladas pela cutiosidade. Lembramos que
as propostas apresentadas acompanham as atividades presentes no Caderno do Aluno, mas nio constituem um

caminho Gnico a seguir: sdo sugestdes que poderdo contribuir com o desenvolvimento de suas aulas.

Aulas praticas.

A aula pratica constitui um importante recurso metodolégico, facilitador do processo de ensino e aprendizagem
na drea das Ciéncias da Natureza. Por meio da experimentacdo, agrega-se teoria a pratica, e possibilita-se o
desenvolvimento do levantamento de hipoteses, investigacdo e pesquisa na soluc¢do de problematizacio,
despertando a curiosidade e o interesse do(a) estudante. Neste contexto, este material apresenta sugestoes

experimentais simples que envolvem materiais de facil acesso.

O ensino de Biologia no 1° bimestre abordou o tema Diversidade da vida e classificagdo
biologica, visando a identificacio de critérios que orientaram as diferentes teorias de classificagdo, comparando-as
entre si. Este conhecimento permitiu aos(as) estudantes estabelecerem relagdes sobre a taxonomia e a classificagio
com aspectos evolutivos, proporcionando a compreensio de agrupamentos por diferentes espécies a partir de
critérios predeterminados, além de estudos sobre biodiversidade, sua importancia, impactos e formas de
CONservacao € preservacao.

Em continuidade, neste 2° bimestre, visando aprendizagens significativas, setdo apresentadas
propostas para o desenvolvimento dos conceitos, habilidades e competéncias relacionadas a Diversidade da vida
e Especificidades dos seres vivos.

Mantivemos também a apresentaciio das propostas seguindo trés momentos, indicados a seguir,

conforme Guia anteriot:

Primeiro momento - compreende acles pedagdgicas que visam o envolvimento do(a)s estudantes com a
tematica e aprendizagens que se pretende alcangar, bem como prevé a elabora¢ao de atividades para sensibilizacio,
sempre com o intuito de propiciar processos pedagogicos contextualizados que permitam o desenvolvimento
integral de nosso(a)s educando(a)s. As atividades sdo apresentadas na integra. IndicacSes de avaliagio também sio

apresentadas nesse momento, incluindo a auto avaliagao.




Segundo momento — compreende um conjunto de atividades que objetivam o desenvolvimento de habilidades e
a compreensio de conteudos, articulados ao desenvolvimento das habilidades e competéncias gerais
(desenvolvimento integral), trazendo diferentes estratégias e possibilidades para a sua realizacdo. Estas atividades
também podem ser apresentadas em etapas, considerando a promog¢ido de um momento de sensibilizacio,
investigacdo, sistematizagdo, etc. dependendo da estratégia adotada. Contudo, prevé-se que todas sejam
contextualizadas, e que permitam a investigacio e/ou remetam a questionamentos e treflexdes, resultando em
aprendizagens significativas. Sdo apresentados diferentes instrumentos avaliativos e também a proposta de

autoavalia¢io.

Terceiro momento - visa a sistematizacio da aprendizagem, também por meio do desenvolvimento de
atividades que permitam petrceber se e/ou quais das expectativas de aprendizagem o(a)s estudantes se
apropriaram, bem como se sdo capazes de estabelecer relagdes entre os conhecimentos adquiridos e utiliza-los
para compreensdo e intervencdo na realidade, seja para resolugio de problemas, ou para adogdo de atitudes
pessoais e coletivas. Nesse momento, ¢ fundamental que se insira uma atividade de autoavaliagdo sistematizada,

em que o(a)s estudantes e o(a) professor(a) possam ter clareza das metas atingidas.

Propomos, portanto, prosseguir com a mesma abordagem metodolégica e, desta forma, iniciar
com a dinamica Para inicio de Conversa, estratégia que pode contribuir para o protagonismo e envolvimento
do(a) aluno(a), por meio da participacao de todo(a)s, desde o planejamento das aulas até o seu fechamento.

Propde-se, entdo, que as aprendizagens almejadas sejam apresentadas as turmas e que, na
sequéncia, seja realizada uma roda de didlogo de modo que possam ser inseridas propostas do(a)s préprios

estudantes aos planos de trabalho. A seguir, é apresentado quadro com a atividade proposta esquematizada:

Para inicio de conversa...

Apresentagdo: Aprendizagens Almejadas.

Apresentar, de forma dialogada, os conteudos da tabela: “Curriculo do Estado de Sio Paulo em articulagdo com
a BNCC — 2° bimestre — Biologia (2* série)”. Utilizar, por exemplo: Power point, registro em lousa, exercicio
impresso para grupos, etc.

Roda de dialogo: Contribui¢ées Estudantis.

Registrar todas as contribui¢oes (propostas, duvidas, etc.) e dialogar a respeito delas. O(a)s estudantes podem
escrever suas propostas ou duvidas numa folha e cola-las com fita adesiva na lousa ou num quadro na sala de
aula, para visualizacdo coletiva das contribuicoes. Outra ¢ alternativa é o(a) professor(a) registrar as propostas e
davidas dos(as) estudantes na lousa, se possivel, com giz colorido. Enfim, o importante é garantir a participacio
e a visualizagdo coletiva de todas as proposi¢oes.

Combinados

Registrar todas as incorporagdes possiveis, que deverdo fazer parte do planejamento, e apresentd-las a turma.

Nesse momento, converse com o(a)s estudantes de modo que saibam e se sintam corresponsaveis pelo préprio




processo de aprendizagem. Comente sobre o que vocé espera como devolutiva e, principalmente, como ele(a)s
serdo avaliados. Procure escutar também as angustias e anseios do grupo.

Observagoes: durante 2 Roda de Dialogo, ¢ fundamental que, vocé, professor(a), abra espaco para que o(a)s
estudantes possam propor assuntos telacionados e/ou cutiosidades sobre os temas de que gostariam de
esclarecimentos. Isso deve ser feito de modo a promover também a corresponsabilidade pelo processo de
aprendizagem. Aqui, sera possivel ouvir e escolher temas relacionados que sejam do interesse do(a)s estudantes,
e propor coletivamente algumas alteracGes, desde que comprometidas com a aprendizagens almejadas.

Registre todas as contribuicSes e questionamentos, e justifique sempre quando ndo for possivel incorporar uma
proposta. Dessa forma, o(a)s estudantes se sentem parte do processo, o que contribui também para melhoria da

relacdo professor(a)-aluno(a).

Avaliagido

A avaliacio tem como foco observar as experiéncias realizadas, em sala ou em campo, com vistas a verificar as
dificuldades e reorienta-las para alcancar o melhor resultado possivel. A pratica avaliativa precisa ser revista para
ndo ser usada com finalidade classificatéria ou seletiva, e sim com propdsitos diagnésticos e inclusivos. Uma das
formas de colocar isso em pratica é usar a avaliagdo como um espelho, para que todo(a)s voltem o olhar para si
mesmo(a)s, buscando a percep¢io de aprendizagens e dificuldades e, se necessario, levando a mudanca das

praticas pedagdgicas adotadas.

1° momento — Introdugdo a tematica

Considerando que a tematica engloba o estudo das Plantas e dos Animais, incluindo a espécie humana,
propomos iniciar os estudos sensibilizando e envolvendo o(a)s estudantes com a apresentagdo de exemplos de
plantas e animais no ambiente. Para tanto, sugerimos passar o video Que mundo maravilhoso” acessivel no

link: https://youtu.be/ KCE3z3NiQM (acesso em 16.mar.2020), conforme a primeira atividade proposta, na

pagina 46 do Caderno do Aluno.



https://youtu.be/_KCE3z3NiQM

DIVERSIDADE DAVIDA EESPECIFICIDADES DOS SERES VIVOS

Considerando que a temética engloba o estudo Has plantas e dos animais, incluindo a es-
pécie humana, a proposta & iniciar os estudos assistindo a um video denominado " What a Won-
derful World" ("Que Mundo Maravilhoso"), disponivel em: <https://www.youtube.com/
watch?v=_KCE3z3NiQM> (Acesso em: 12.dez.19). Siga as orientacdes do(a) professor(a) para
responder as questdes abaixo a partir do contedo do video:

Como vocé se sente em relagéo as imagens apresentadas?

Quais sdo os grupos de seres vivos que aparecem no video? Cite exemplos.

Sdo apresentadas cenas que demonstram alguma relacdo dos seres vivos entre si? E deles
com o ambiente? Comente.

Indique elementos no video que demonstram aspectos relacionados a reproducéo. Comente.
Como as plantas s&o representadas no video? Reflita e descreva o que observou.

Participe da roda de dialogo e guarde seus registros, pois serdo retomados posteriormente.

O video proposto apresenta diversas imagens de seres vivos, principalmente animais e plantas em
interagdio com ambientes naturais. A narracdo ¢ feita em inglés e sugerimos o trabalho conjunto com o(a)
professor(a) de inglés, se possivel, mas reiteramos que o importante ¢ que observem as imagens, reflitam sobre as

emog¢des que provocam e que, desse modo, retomem aprendizagens anteriores.

Observagdo: Caso nio seja possivel passar o video em sala, recomendamos o uso pedagégico dos celulares. Mas,
caso considere inadequado, sugerimos substituir pelo uso de imagens de livros e fotografias que abordem a
tematica. Em seguida, pe¢a para a turma refletir sobre as questdes propostas e registrar as principais ideias no

caderno pessoal.

Professot(a), propomos a formag¢ao de uma roda de didlogo para socializagio das respostas/ideias do(a)s
estudantes, a partir das respostas dadas aos questionamentos apresentados. Lembre-se que, neste momento, a
ideia ¢é realizar o levantamento de conhecimentos prévios da turma e, nesse sentido, espera-se que reconhecam
diferentes grupos de seres vivos, bem como algumas relagdes entre eles e o ambiente, além de perceberem
elementos relacionados a capacidade reprodutiva das espécies. A partir desse levantamento, serda possivel verificar

se havera necessidade de retomar ou nio alguns conceitos basicos.

2° Momento - Desenvolvimento dos contetidos/habilidades

As competéncias BNCC n° 2, 7 ¢ 9 vém ao encontro das perspectivas de exercitar a curiosidade
investigativa, intelectual e recorrer ao exercicio da reflexdo, da andlise critica e da imaginacio para elaborar e testar
hipéteses, formular e resolver problemas, criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos nas
diferentes 4reas. Neste guia, apresentamos possibilidades para vocé, professor(a), planejar estratégias

contextualizadas numa abordagem investigativa, que permita o desenvolvimento de aprendizagens significativas.




Para tanto, é preciso estar atento para dois aspectos fundamentais, conforme exposto no Guia de
Transicio do 1° bimestre [1] — 3* série do Ensino Médio: o Ensino contextualizado e a abordagem investigativa.
Faz-se necessario lembrar que contextualizar os conteidos € resgatar saberes do cotidiano e, a partir deles,
associar e aprofundar a cientificidade. Desta maneira, o(a)s estudantes poderdo identificar sentido nesse conteido,
o que facilita o envolvimento no processo de aprendizagem, de modo a adquiritem conhecimentos que 0s
capacitem em suas escolhas e contribuam com a resolucio de problemas reais.

Por meio de um ensino investigativo e contextualizado, ¢ possivel promover uma aprendizagem de forma
que a Ciéncia possa ser compreendida como uma construcdo humana e, como tal, factivel de erros e ndo neutra,
ou seja, que influencia e é influenciada por aspectos histéricos, politicos, econdémicos, sociais e culturais. Além
disso, possa referendar a diferenca entre fato e opinido, crenca e Ciéncia, bem como contribuir para o
desenvolvimento da argumentac¢do consistente e construcao de novos conhecimentos.

Enfim, apés a aplicacio das atividades previstas no “primeiro momento”, espera-se que todo(a)s estejam
envolvido(a)s com a temitica e, sendo assim, ¢ o momento de aplicar as atividades de aprofundamento. Para
auxiliar vocé, professor(a), serdo apresentadas propostas de atividades que permitem abordar, de maneira
sistematica, os conteudos, e desenvolver as habilidades e competéncias previstas para o bimestre, considerando as
abordagens descritas (contextualizacdo e investigacdo) e as metodologias ativas, visando, desse modo, uma
aprendizagem significativa.

Entendemos que, durante o desenvolvimento das atividades, é importante questionar o(a)s estudantes
sobre os contetddos abordados e propor exercicios para verificacdo da aprendizagem. Esse processo, que também
pode ser considerado como uma avaliacio, deve ser entendido por ambos os lados como essencial para garantir a
aprendizagem. A autoavaliacdo pode ser um dos critérios para verificagio da aprendizagem, pois mais uma vez

coloca o(a) estudante como protagonista do processo educativo.

Refletindo sobre o Reino Vegetal

Antes de iniciar os estudos especificos sobre o Reino Plantae, indicamos a realizagdio de um novo
levantamento de conhecimentos prévios sobre o tema, por meio de uma “Tempestade de Ideias”
(Brainstorming), para verificar o que os(as) estudantes ja sabem sobre as plantas, mais especificamente sua
importancia, reproducio, entre outros aspectos. Para tanto, vocé poderd se reportar as imagens presentes na

atividade da pagina 46 do Caderno do Aluno, conforme segue.



Reconhecendo o Reino Vegetal
O que vocé sabe sobre o Reino Plantae? Observe as imagens e dialogue com um(a) colega
a respeito.

7 - Flor 8 - Araucéria 9 - Alga Ulva
Fonte: Pixabay

Sobre a “Tempestade de Ideias”:

— Brainstorming ¢ o nome dado a uma técnica grupal — ou individual — na qual sdo realizadas

atividades/dinamicas com a finalidade de levantar olhares e ideias sobre um tema e/ou para

~

2 ) @
. }
\

i ‘3 \ j} . a resolugdo de problemas especificos. Populatizado pelo publicitario e escritor Alex
Faickney Osborn, o termo no Brasil também ¢ conhecido como “Tempestade de Ideias”.

Fonte: Pixabay.

Professor(a), ao apresentar as imagens aos (as) estudantes, vocé pode ampliar as discussdes apresentando
outras questdes como, por exemplo, “o que lhe chama a atengido nas imagens?”, entre outras que julgar
pertinente. Sugerimos que conduza o grupo a uma leitura dessas imagens em que sejam evidenciadas as principais
diferencas morfoldgicas de cada exemplar. Em seguida, faga 0 mesmo para as diferencas de ambientes de cada
espécie observada. Registre as palavras ou frases mais relevantes sobre o Reino Plantae e suas caracteristicas,

apontadas pela turma, na lousa ou utilizando outros recursos, tais como:
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Fig. 1 — WordClauds (Gerador gratuito de nuvem de palavras). Fig. 2 - Quadro com anota¢Ges em post it (Fonte: Pixabay).

Para dar sequéncia ao estudo das plantas, sugerimos que solicite aos estudantes que respondam, em
duplas (mas com registro individual no caderno pessoal), as questdes presentes na pagina 47 do Caderno do
Aluno. Recomendamos que disponibilize o livro didatico para apoiar o desenvolvimento desta atividade,

conforme segue.

Respondam as questdes k—:‘ registrem as respostas no caderno pessoal:

Quais diferencas morfolégicas vocés puderam observar entre as espécies presentes nas
imagens?

Considerando aspectos evolutivos, como vocés agrupariam esses exemplares? Justifi-
quem.

As algas, como a ulva, por exemplo, pertencem ac mesmo grupo das plantas? Expliquem.

E possivel identificar diferencas de ambientes de cada espécie observada? Comentem.

Sugerimos que vocé propicie um momento para dialogar sobre este assunto a partir das respostas da
turma as questoes e comente com o(a)s estudantes que as informacgdes obtidas serdo utilizadas para contribuir

com o desenvolvimento da proxima atividade, relacionada com a evolugio das plantas.

Observagao: professor(a), outra possibilidade para desenvolver esta atividade é usar as imagens na forma de um
jogo de cartas, pedindo para o(a)s estudantes agruparem de acordo com seus olhares. Cada grupamento pode ser
comparado entre grupos de estudantes, evidenciando as diferencas entre eles. No final, vocé pode mostrar como

sao agrupadas atualmente e porqué.

Evolugio das Plantas

A préxima proposta, na pagina 47 do Caderno do Aluno, ¢ uma atividade de observagio e

sistematizacao do conhecimento.




Aspectos Comparativos da Evolucao das Plantas

Observe no caminho de sua casa até a escola, ou mesmo no entorno dela, espécies ve-
getais. Faca anotacGes e, se possivel, registros fotograficos. A partir das observacdes e anota-
cbes, responda novamente as questées 1 e 2 da atividade anterior.

Com os registros das duas atividades, rednam-se em duplas ou trios, e elaborem um in-
fografico citando as principais diferencas evolutivas presentes entre os grupos de vegetais
(Bricfitas, Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas) conforme exemplificado abaixo.

—

/

Vasos condutores de seiva

_— — | Brisfitas

Fonte: Elaborada Especialmente para o 530 Paulo Faz Escola

Com o infografico finalizado, classifiquem as espécies das imagens anteriores e as observa-
das na area externa, de acordo com os quatro grupos pesquisados.

Professot(a), oriente o(a)s estudantes a desenvolverem as observa¢des com cuidado, aten¢do e com o uso
de critérios nos registros, sejam fotograficos, desenhos ou descritivos. O material produzido devera ficar com o(a)
estudante para que as proximas etapas da atividade sejam feitas. Nesse momento, podera ser importante liberar o
uso do celular para visualizacio das imagens produzidas pelo(a)s aluno(a)s.

Recomendamos que vocé faca alguns questionamentos, de modo que todo(a)s percebam a articulagio
entre as observagoes e as informagSes obtidas sobre os principais grupos vegetais e sobre as algas presentes no
livro diditico e/ou em outros materiais pertinentes. Observamos, contudo, que poderd ser necessitio que vocé
ofereca esclarecimentos sobre a evolucio dos vegetais, considerando o papel da agua nesse processo e as
caracteristicas dos grupos pesquisados.

Importante: sugerimos que vocé aproveite este momento para comentar também sobre a importancia
ecoldgica e economica das algas, considerando que sio as principais produtoras de gas oxigénio do planeta. Além
disso, constituem a base das cadeias alimentares maritimas, e sao fontes importantes de alimento para os seres
humanos e outros produtos explorados economicamente.

Na sequéncia, setia interessante organizar um momento de socializa¢do das produ¢des, mediando uma
roda de dialogo, explorando as observacOes feitas e estimulando que o(a)s estudantes expliquem seus infograficos.

Aproveite 0 momento para dialogarem sobre a classificagio das plantas presentes nas imagens do Caderno e das



que foram observadas 7z loco. Outra sugestio seria a construcio de um cladograma a partir das informacdes

obtidas.

Dicas de material de apoio:
Sobre o Reino Vegetal — informagdes basicas e exemplos. Disponivel em:

<http://www.fef.br/upload arquivos/geral/arq 5aba24b3b33c3.pdf>. Acesso em: 16 mar. 2020.

O link https://brasilescola.uol.com.br/biologia/reino-plantae.htm (Acesso em 16.mar.2020) do size Brasil Escola
também traz conceitos sobre o reino das plantas, com informagoes quanto a presenca ou auséncia de flores, entre

outros aspectos, e pode ser utilizado como fonte de pesquisa.

Reprodugio nos diferentes grupos vegetais

Professor(a), dando continuidade aos estudos e correlacionando-os com a elaboracdo do infografico da
atividade anterior, abordaremos conceitos ainda nio explorados no grupo dos vegetais. Para tanto, solicite que

o(a)s estudantes realizem a atividade proposta da pagina 48 do Caderno do Aluno, conforme segue.

Reproducao nos Diferentes Grupos Vegetais

A partir do infografico anterior, & possivel identificar diferencas evolutivas nos processos de
reproducdo dos diferentes grupos de plantas.

Utilizando fontes confiaveis (livros e sites), escreva em seu caderno como as plantas se re-
produzem. Nesse momento, o termo "alternéncia de geragdo” aparecera. Seguindo orienta-
coes dola) professor(a), elaborem desenhos esquematicos ilustrando o processo reprodutivo.
Lembrem-se de explicar os termos “diploides” & "haploides”.

Ao final, participe da socializacdo das pesquisas e aproveite para realizar ajustes e/ou ade-
guacdes, se necessario. Verifique se compreendeu a relacdo entre alterndncia de geracdes e os
significados de haploidia e diploidia.

Recomendamos que vocé direcione os(as) estudantes a elaborarem, a partir das pesquisas realizadas em
fontes confidveis, esquemas sobre reproducgdo dos vegetais que sejam explicativos e de facil entendimento. Esse
direcionamento é importante, pois os esquemas sdo sempre ricos em detalhes, o que pode gerar confusio e
desinteresse. Durante a socializa¢do dos resultados da pesquisa, ofereca esclarecimentos sempre que necessarios,
de modo que o(a)s estudantes entendam realmente o significado de alternancia de geracio, correlacionando com
haploidia e diploidia, e a importancia da 4gua no processo.

Lembre-se de que os esquemas construidos pelo(a)s estudantes sio fontes importantes para verificacdo de

aprendizagens.



http://www.fef.br/upload_arquivos/geral/arq_5aba24b3b33c3.pdf
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/reino-plantae.htm

Atividade pratica - germinagio

Para dar continuidade ao estudo das plantas, sugerimos que seja realizada uma experiéncia de germinagao
de sementes, sob diferentes condicdes.

Seguem as orientagdes que estdo na pagina 48 do Caderno do Aluno:

GERMINACAOQ - ATIVIDADE PRATICA

Questdo-problema: Por que a semente ndo germina em embalagens comerciais, mesmo que
passe meses nessas condicbes?

Relna-se com seu grupo, dialoguem a respeito e registrem as hipoteses levantadas.

Experimento: Agua e a germinacao
Objetivo: verificar a relagdo entre Agua e germinagio de sementes

Materiais:

24 sementes de feijao;

4 copos transparentes de 200 ml;
filtros de papel para café;

agua,

canetao.

Procedimento:

s Reserve 06 das 24 sementes para formar o grupo-controle. As outras 18 devem ser divididas em trés
grupos, pois serdo submetidas a trés tempos diferentes de embebicdo em dgua: 2h, 12h e 24h.

* Ands o tempo da dltima embebicio, todas as sementes, incluindo o grupo-controle, deverdo ser
colocadas para germinar ao mesmeo tempo. Para tanto, coloque cada grupo de sementes em cada
um dos copos, todos com o fundo forrado com papel filtro umedecido (retire a Agua em excesso,
s necessario).

* Margue o tempo de embebicdo em cada um dos copos: Oh (sem embebicao); 2h; 12h e 24h.
* Deixe as sementes em locais com condigdes amenas de luz e temperatura.

* Observe as sementes diariamente por uma semana e registre numa tabela elaborada em seu
caderno (conforme exemplo a seguir), 2 guantidade de sementes que germinar.

Quantidade de sementes germinadas por tempo de embebicio
0 hora 2 horas 12 horas 24 horas

Data

A proposta inicial da atividade ¢ pautada em uma questdo problema. Oriente o(a)s estudantes para
claborarem e registrarem suas hipéteses e, apos essa agdo, dar continuidade a atividade experimental. Em seguida,
comente também sobre a importincia de seguir um protocolo experimental (procedimentos), conforme
explicitado. Além disso, oriente o(a)s estudantes sobre a coleta de dados, os quais deverio ser registrados em uma
tabela elaborada por ele(a)s e registrada no caderno pessoal, conforme exemplificado na atividade.

Na pagina 49 do Caderno do Aluno, solicite para o(a)s estudantes transformarem os dados da tabela
em graficos de barras (histogramas). O grafico ¢ uma ferramenta importante para que eles(as) entendam outras

formas de representacio de dados.



Apos sete dias do inicio do experimento, construam, no caderno, um grafico de barras
com os resultados obtidos. Comparem os graficos entre os diferentes grupos e dialoguem a
respeito, conforme mediacdo dola) professor(a). A seguir, respondam as questdes no caderno
pessoal:

Quais sdo as condigbes essenciais para a germinacio da semente de feijdo?

Explique as diferencas observadas entre os grupos de semente testados.

As hipoteses levantadas pelo grupo foram comprovadas? Comentem.

Registrem as conclusbes do grupo apos a analise dos resultados obtidos.

Aproveitem os registros feitos para elaborar um relatdrio referente ao experimento realiza-
do. Para tanto, sigam as orientacdes do(a) professor(a).

Facam uma pesquisa sucinta sobre os principais métodos de germinacao de semen-
tes (quebra de dorméncia) e registem as informacgdes no caderno.

Participem da roda de didlogo e aproveitem para fazer os ajustes e tirar as duvidas.

Desafio: Relina-se com seu grupo e, conforme combinado com ola) professor(a), proponha uma forma
de testarse umasemente precisa de luz e/ou de outros fatores que possam influenciar o desenvolvimento
das plantas. Utilizem o experimento realizado anteriormente como apoio, além de pesquisas e
orientacdes fornecidas pelo(a) professor{a).

Professor(a), ¢ importante acompanhar o desenvolvimento dos trabalhos, inclusive a coleta de dados,
além de promover um momento para que todos possam socializar as observagoes feitas e os resultados obtidos, e
associa-los com os conteudos trabalhados. Espera-se que os(as) estudantes percebam a necessidade de agua e luz
para que ocorra a germinac¢do das sementes. Na sequéncia, solicite que realizem a pesquisa proposta em casa (aula
invertida) e oriente que poderio utilizar essas informag¢des para a realiza¢do da proxima atividade.

Tendo em mente o experimento realizado e a pesquisa em maos, leia coletivamente o desafio indicado na
atividade e solicite que elaborem uma proposta, e a executem. Combine um periodo para realizagio da atividade e
um novo momento de socializacio. Entendemos que esse momento constitui uma atividade investigativa bastante
importante e que evidenciard se os(as) estudantes compreenderam ou nio o processo investigativo, e as condi¢Ses

necessdrias para que ocorra a germina¢io de sementes.

Para saber mais — atividades complementares:
Professor(a), como sugestdo, indicamos alguns experimentos de facil acesso e custo, mas com um notério
significado da aprendizagem. O objetivo é reforcar habilidades investigativas abordando o metabolismo dos

vegetais, o processo de fotossintese, entre outros.

1. Vasconcelos, A. L. S.; Costa, C. H. C. Importancia da abordagem pratica no ensino de Biologia para a

formagao de professores. Disponivel em:




<http://livrozilla.com/doc/811741/import%C3%A2ncia-da-abordagem-pr%C3%Altica-no-ensino-de-

biologia-pa...>. Acesso em: 24 abr. 2020.
2. Experimentoteca- Condugdo de agua nas plantas (rosa arco-iris). Disponivel em:

<https://voutu.be/hdOFcOViuAs>. Acesso em: 24 abr. 2020.

3. Experimentoteca. Germinagio de sementes. Disponfvel em:

<https://sites.usp.br/cdcc/wp-content/uploads/sites /512/2019/07 /reprodu%C3%A7%C3%A30-

aluno.pdf>. Acesso em: 24 abr. 2020.

Para contextualizar e contribuir com uma melhor compreensdo dos conteddos e, consequentemente, da
aprendizagem, propomos o video de apresentacio do curso de extensido Diversidade e evolugido das plantas”,

disponivel no link http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=6509 (Acesso em 27.mar.2020), ministrado

pelas professoras Fanly Fungyi Chow Ho e Deborah Cursino dos Santos, do departamento de botinica do
Instituto de Biociéncias da USP. Terdo acesso também a videos e orientagdes para o trabalho com diversos

aspectos relacionados aos vegetais, inclusive sobre sua importancia para a manutenc¢do da vida na Terra.

Estabelecendo pontes entre objetos de ensino

Professor(a), propomos que, de forma oral, recapitule com o grupo o fato de que os vegetais se
reproduzem de diversas maneiras — brotamento, germinagao, estacas, etc. (métodos apresentados no video Ensino
Médio — Biologia — Aula 25, disponivel em <https://www.youtube.com/watch?v=M2D4¢gKde k0>. Acesso em:

24 abr. 2020).

Biologia do Reino Animal

Professor(a), comente com o(a)s estudantes que, em continuidade aos estudos dos seres vivos, a proposta
agora ¢ investigar sobre a biologia dos animais, sempre lembrando que as comunidades biolégicas convivem nos
diferentes ambientes e estabelecem relagoes ecoldgicas entre si continuamente. Hsse aspecto é importante também
para que percebam que os seres vivos possuem diversos pontos comuns.

Na pagina 49 do Caderno do Aluno, a proposta da atividade é norteada por um questionamento, a

partir do qual o(a)s estudantes dialogario sobre seus conhecimentos a respeito da biologia do reino animal.

Biologia dos Animais

O QUE TODO ANIMAL TEM?

Relna-se com um(a) colega, observern imagens de animais e registrem as ideias no cader-
no. Participem da roda de dialogo sobre o assunto.



http://livrozilla.com/doc/811741/import%C3%A2ncia-da-abordagem-pr%C3%A1tica-no-ensino-de-biologia-pa...
http://livrozilla.com/doc/811741/import%C3%A2ncia-da-abordagem-pr%C3%A1tica-no-ensino-de-biologia-pa...
https://youtu.be/hd0FcOVjuAs
https://sites.usp.br/cdcc/wp-content/uploads/sites/512/2019/07/reprodu%C3%A7%C3%A3o-aluno.pdf%3e. 
https://sites.usp.br/cdcc/wp-content/uploads/sites/512/2019/07/reprodu%C3%A7%C3%A3o-aluno.pdf%3e. 
http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=6509
https://www.youtube.com/watch?v=M2D4gKde_k0

Por meio de uma tempestade de ideias, questione o(a)s aluno(a)s sobre as principais caracteristicas dos

organismos pertencentes ao reino animal, como, por exemplo:

“Qualis sio as caracteristicas compartilhadas por todos os animais?”

Professor(a), recomendamos informa-los de que deverdo responder a questio abertamente, de modo a
demonstrar o que verdadeiramente sabem sobre o assunto. Anote todas as respostas na lousa. Ao final dessa
conversa, destaque as ideias e palavras que surgirdo, e que estejam mais diretamente relacionadas com os conceitos
de: eucariotos, multicelulares e heterotroficos (ou outros termos correlatos).

Na sequéncia, recomendamos revisar os conceitos mencionados, solicitando que o(a)s estudantes
apresentem definicoes e/ou exemplos para os mesmos, ¢ efetue as complementacoes necessatias. Sistematize na
lousa as defini¢des construidas nesta primeira ectapa e ressalte que tais conceitos (organismos eucariotos,
multicelulares e heterotroficos) constituem as caracteristicas basicas do reino animal, isto é, representam as

caracteristicas compartilhadas por todos os animais.

Ampliando os conhecimentos e estabelecendo relagoes:

Ao trabalhar as caracteristicas dos animais, citamos a questio de serem seres heterotréficos e isto estd
correto, mas entendemos que é importante apresentar a turma que essa caracteristica nio ¢ exclusiva dos animais.
Nesse sentido, além dos fungos, existem plantas consideradas heterotréficas. Para contribuir com a discussao,
indicamos a utiliza¢do do material a seguir:

Texto e atividade - Planta sem clorofila é planta? Disponivel em:

<https://www?2.ib.usp.br/index.php?option=com docman&task=doc view&gid=60&tmpl=component&form

at=raw&Itemid=98>. Acesso em: 24 abr. 2020.

Observacao

Indicamos uma breve retomada deste contetido para que o(a) aluno(a) possa revisitar as diferentes caractetisticas
dos seres vivos, uma vez que elas sio o ponto de partida (marco) das diferenciagdes. Diante disto, promova uma
comparagio entre o modelo de classificacio dos seres vivos em 5 Reinos e o de Woese (1977), que prop&e a

divisao em trés Dominios.

Comparando os diversos grupos animais — aspectos fisiol6gicos

Para dar continuidade aos estudos, nas paginas 49 e 50 do Caderno do Aluno ¢ proposta a realizagio
de uma pesquisa sobre aspectos fisiologicos fundamentais presentes nos diferentes filos, a fim de propiciar uma
comparagio entre os grupos. Para auxiliar na sistematizacdo desta atividade, oriente-os, em grupos, a construirem

um quadro comparativo com as informagdes obtidas.



https://www2.ib.usp.br/index.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=60&tmpl=component&format=raw&Itemid=98
https://www2.ib.usp.br/index.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=60&tmpl=component&format=raw&Itemid=98

Atengao: Professor(a), é importante que o(a)s estudantes compreendam o que ¢ fisiologia para terem um melhor
entendimento do que estd sendo estudado. Nesse sentido, entendemos que o resumo proposto a seguir pode
ajudar.

Fisiologia

A fisiologia é o ramo da Biologia que estuda o funcionamento dos organismos vivos. A palavra fisiologia é de

origem grega e deriva de physis “natureza” e logos “estudo, conhecimento”. Essa linha de estudo envolve a

compreensao das fungoes de células, tecidos, 6rgaos e sistemas dos organismos, bem como a interacao entre eles

e a sua importancia para a sobrevivéncia.

Para isso, a fisiologia trata do estudo das multiplas fun¢des quimicas, fisicas e bioldgicas que garantem o

adequado funcionamento dos setes vivos.

Ela também pode ser classificada conforme o seu objeto de estudo como, por exemplo, a Fisiologia Animal, que

estuda o funcionamento dos organismos animais. Nessa area encontra-se também a Fisiologia Humana, voltada

ao estudo dos seres humanos.

Anatomia:

Anatomia ¢ o campo da biologia que estuda a organizacdo estrutural dos seres vivos, incluindo os sistemas,

o6rgios e tecidos que os constituem, a aparéncia e posi¢io das varias partes, a sua localiza¢io e a sua relagdo com

outras partes do corpo.

Observagdo: professor(a), para este momento, a proposta é utilizar os conhecimentos de anatomia de modo a
orientar os estudos sobre a fisiologia dos animais, uma vez que ndo ¢ possivel entender o funcionamento dos

sistemas sem reconhecer os 6rgaos que os constituem.




Para dar continuidade aos estudos, organizem-se em um grupo de trés ou quatro pessoas
g, seguindo as orientagdes do(a) professor(a), realizem uma pesquisa sobre caracteristicas da
biologia dos Filos do Reino Animal, a fim de propiciar urma comparacdo entre os grupos. Para
tanto, organizem as informacdes obtidas, indicando a presenca ou auséncia do sistema e, quan-
do for o caso, qual(is) tipo(s) de sistemals) e forma de reproducio esta presente no grupo. Para

o registro, elaborem um quadro comparativo, conforme exemplificado a seguir:

Filos

Reproducao

Sistema

Sistema
Digestdric

Sistema
Circulatério

Sistema
Respiratério

Sistema
Excretor

Poriferos

Cnidarios

Platelmintos

MNematddeos

Anelideos

Filos

Reproducas

Sistema
Circulatério

Sistama
Respiratério

Moluscos

Artropodes

Equinoedermos

Cordados

Apods a elaboracdo do quadro comparativo em seu caderno, observe a coluna sobre reproducio
e responda:

Reproducao sexuada e assexuada sdo observadas entre os grupos pesquisados? Comente.

E possivel observar alguma semelhanga entre reproducdo dos cordados e de plantas? Indi-
quem guais seriam.

Professor(a), propomos que vocé proporcione um momento para discussdo coletiva sobre os quadros
comparativos, e aproveite para oferecer esclarecimentos sobre as semelhancas e diferencas entre reproducio das
plantas e dos animais, e também sobre os principais aspectos relacionados a anatomia e fisiologia dos sistemas
estudados. F importante que todos percebam as caracteristicas que demonstram a evolugio da vida, as quais estdo
explicitadas nos diferentes grupos, uma vez que os seres foram se tornando cada vez mais complexos.

Dando continuidade a tematica, ainda em equipes, os(as) estudantes serdo direcionados (de acordo com a

pagina 50 do Caderno do Aluno) a uma nova pesquisa, agora com enfoque no grupo dos vertebrados.



Na sequéncia, ainda em equipes, fagcam uma pesquisa sobre os sistemas estudados, consi-
derando apenas o grupo dos vertebrados, conforme segue:

Equipe 1 - Peixes / Equipe 2 - Anfibios / Equipe 3 - Répteis /
Equipe 4 - Aves / Equipe 5 - Mamiferos

Cada equipe sera responsavel por apresentar as caracteristicas basicas do grupo de verte-
brado pesquisado, devendo indicar as relacdes com o ambiente, berm como caracteristicas evo-
lutivas, de modo a propiciar a construcdo de um quadro comparativo (painel coletivo) entre es-
ses grupos de animais. Apresentem também exemplos de espécies e de fungbes ecologicas
pertinentes ao grupo estudado. Maiores detalhamentos serdo oferecidos pelo(a) professor(a).
Participermn ativamente da elaboracdo do painel coletivo e das discussdes.

Professor(a), esse é mais um momento para valorizar a pesquisa, orientando o(a)s estudantes de modo
que ndo se torne somente uma cépia de conteido, mas sim um importante levantamento de informagdes claras e
objetivas, que enriquecam a discussdo e sejam apropriadas para o aprendizado. Auxilie-os na elabora¢io de um
painel coletivo, que demonstre tanto a relagio com o ambiente quanto as caractetisticas evolutivas de cada grupo
de vertebrados, por meio da utilizagdo de imagens e poucas (mas importantes) informagGes em forma escrita.
Lembre-se que cada equipe devera elaborar e organizar os dados referentes ao grupo de animais pesquisado.

Promova um momento para apresentacio das equipes, seguida de discussio, sempre explorando os

aspectos evolutivos, e correlacionando-os com o ambiente e com as caracteristicas fisiolégicas.

Ampliando as possibilidades para o estudo dos invertebrados e vertebrados

Professor(a), para diversificar as aulas ou para contribuir com a sistematizagdo de conhecimentos, caso
julgue pertinente, vocé podera aplicar propostas ja existentes, como as indicadas abaixo, por exemplo, ou solicitar
aos grupos para que desenvolvam um jogo coletivo sobre os temas estudados, o qual possa ser vivenciado pela
turma. Para tanto, apresentamos os seguintes materiais:
- Candido, C.; Ferreira, J. F. Desenvolvimento de material didatico na forma de um jogo para trabalhar com
zoologia dos invertebrados em sala de aula. Cadernos da Pedagogia. Sao Carlos, ano 6, v. 6, n. 11, p. 22-33, jul-dez 2012.

Disponivel em: <http://www.cadernosdapedagogia.ufscar.br/index.php/cp/article/viewFile/431/186>. Acesso em: 14 abr.

2020.

- Pereira, L. R. R; Silva, L. E. F. P.; Sousa, P. M. Evolugdo do jogo “Biologia Divertida”. XVII SBGames, Foz do Iguagu,
PR, Brasil, 29 de outubro, 2018. Disponivel em:
<http://www.sbgames.org/sbgames2018/files/papers/HEducacaoShort/187191.pdf>. Acesso em: 16 abr. 2020.

- Silva, R. L. F. (org); Del Corso, T. M. (org.) Possibilidades didaticas para o ensino de zoologia na Educagido Basica.
Sio Paulo: Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo, 2016. Disponivel em:
<http://www?2.ib.usp.br/index.phproption=com docman&task=doc_view&gid=68&tmpl=component&format=raw&ltem

id=98>. Acesso em: 16 abr. 2020.

- Secretaria da Educagio (PARANA).Os desafios da escola publica paranaense na perspectiva do professor — PDE,

Parana: Secretaria da Educacio, 2013. Disponivel em:


http://www.cadernosdapedagogia.ufscar.br/index.php/cp/article/viewFile/431/186
http://www.sbgames.org/sbgames2018/files/papers/EducacaoShort/187191.pdf
http://www2.ib.usp.br/index.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=68&tmpl=component&format=raw&Itemid=98
http://www2.ib.usp.br/index.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=68&tmpl=component&format=raw&Itemid=98

<http://www.diaadiaeducacao.pt.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes pde/2013/2013 uenp cien pdp rosa

shizue abe.pdf>. Acesso em: 16 abr. 2020.

Fisiologia humana — fungdes vitais

Professor(a), para dar continuidade aos estudos, a proposta agora é investigar algumas especificidades da
anatomia e fisiologia humana. Para iniciar, sugerimos que reforce o fato de que somos parte da natureza e somos
classificados como animais, pertencentes ao grupo dos mamiferos, estudados anteriormente. Nesse sentido,
recomendamos que solicite que desenvolvam a atividade da pagina 50 do Caderno do Aluno, que propoe a
anélise de uma situacio.

Para iniciar, sugerimos que faca uma leitura coletiva da atividade com o(a)s estudantes e auxilie-os na
discussio afim de que, em duplas, dialoguem e registrem as ideias em respostas aos questionamentos
apresentados, conforme segue:

Fara iniciar os estudos sobre fisiclogia humana, considere os conhecimentos adquiridos e
a situacdo apresentada abaixo. Reflita, dialogue com um(a) colega e responda as questdes:

Quando participamos de uma corrida, por exemplo,
o coragao bate mais rapido e a respiracao fica mais curta e intensa.

Por que isso acontece? Quais sistemas estdo envolvidos nessa situagdo? Comente.

Como garantimos a energia para o funcionamento de organismo para que possamos cor-
rer? Comente.

Ola) professor{a) ira organizar uma discussio coletiva para compartilhamento das ideias
das duplas e esclarecimentos, se necessario.

Professor(a), explore a discussdo coletiva e incentive o(a)s estudantes a exporem suas opinides, pois este é
um momento de sondagem e é imprescindivel a ativacio de conhecimentos prévios. Espera-se que o(a)s
estudantes citem termos relacionados a obtenc¢do de energia, jd estudados anteriormente, tais como: metabolismo,
obtencio de energia (ATP) e respiracio celular.

Para dar continuidade ao tema, sugerimos que solicite aos(as) estudantes que facam a leitura de um texto e

respondam as questdes propostas, conforme consta na pagina 51 do Caderno do Aluno.


http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2013/2013_uenp_cien_pdp_rosa_shizue_abe.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2013/2013_uenp_cien_pdp_rosa_shizue_abe.pdf

Sistemas articulados?

O professor Craca explicava aos(as) estudantes gue a digestdo e a respiracdo sdo chamadas "fungdes
de nutricdo” . Atrasada, Lud abre a porta apressada e, antes mesmo de se sentar, interrompe o professor:

_ O senhor deve estar enganado, professor. Como € que alguém vai comer ar? Respiracdo ndo
tem a ver com nutri¢io!

Qutros alunos concordaram com ela. O professor conversou com a turma a respeito.

Elaborado especialmente para o $ao Paulo Faz Escola

Questdes para debate:

a) O que vocés pensam sobre o fato relatado? Qual teria sido a fala do professor Craca?
b) Vocés concordam com a Lud? Em qual(is) aspecto(s)? Justifiqguem suas respostas.

c) Se discordam da Lud, esclarecam em quallis) aspecto(s)? Justifiguem suas respostas.

d) A partir das respostas a quais conclusdes chegamos em relacdo ao funcionamento do corpo humano?

A atividade proposta ¢ norteada por um didlogo hipotético, de senso comum, que pode surgir entre o(a)s
aluno(a)s quando nio ha uma abordagem pautada em conhecimentos biolégicos, como por exemplo, a frase dita
pela Lud: “Respiracdo nio tem a ver com nutri¢io”.

Orientamos para que vocé solicite que os(as) estudantes dialoguem em duplas a respeito e registrem suas
ideias num papel, o qual podera ser fixado, com fita crepe, em algum local da sala, como a lousa, por exemplo.
Caso nio seja possivel, peca que registrem diretamente suas ideias na lousa, com o uso do giz. A proposta aqui é
dinamizar a aula. Com as ideias socializadas, propicie um momento para dialogarem a respeito, ¢ também para
oferecer os esclarecimentos necessarios, de modo que compreendam que a digestdo e a respiracio fazem parte das
chamadas funcdes de nutricio.

Desse modo, é importante que vocé esclareca que ha outros sistemas que participam desse processo,
essencialmente os sistemas cardiovascular (circulatério) e excretor. Eles serdo estudados mais a fundo por meio do

desenvolvimento da préxima atividade.

Observagao: As questoes podem ser feitas também de forma oral, ou individualmente, com registros no caderno

pessoal.

Sistemas fisiolégicos

Logo apés a finalizagdo da atividade anterior, a proposta ¢ que direcione o(a)s estudantes para a realizagio

da proxima atividade sobre a tematica, que estd na pagina 51 do Caderno do Aluno:




Sistemas Digestorio, Respiratorio, Circulatério, Nervoso e Endécrino

Vocés ja estudaram os sistemas digestdrio, respiratdrio e circulatério dos mamiferos, nos
quais se inclui o ser humano. Agora, vocés tém um desafio a cumprir, envolvendo esses e mais
dois sistemas de nosso corpo.

Desafio: considere a seguinte informacio - Uma pessoa acabou de almocar e esta satisfeita, pois em
seu prato tinham alimentos contendo todos os nutrientes necessarios, tais como: carboidratos,
proteinas, gorduras, vitaminas e sais minerais.

Relina-se com sua equipe de trabalho e, juntos, elaborem um ou mais materiais que expliqguem o que
acontece com os alimentos ingeridos, desde a boca até a excrecdo/evacuacio, considerando também
o transporte dos nutrientes e a obtencio de energia para o corpo.

Importante: indiquem o papel dos sistemas nervoso e enddcrino em todo o processo.

Os materiais produzidos serdo apresentados para a turma em um diglogo coletivo. Capri-
chem e participem ativamente das discussbes.

Em grupo, pesquisem sobre a campanha “Maio Roxo”, que conscientiza sobre
doencas inflamatdrias intestinais, e ressaltem a importancia dessa mensagem.
Agendem um dia de aula para socializacao dos resultados da pesquisa.

Professor(a), para a realizacio da pesquisa e elaboracdo do(s) produto(s) solicitado(s), sugerimos que
organize os(as) estudantes em pequenos grupos (4 ou 5 pessoas), e que oriente o processo de pesquisa de modo
que eles obtenham as informag¢Ses corretas sobre os processos em estudo. Recomendamos também que
disponibilize materiais, inclusive o uso do celular, para utilizarem como apoio durante a elaboragcdo dos materiais
explicativos, que poderdo ser: um painel, video, fan page, podeast, folder, etc. Combine uma data para
compartilhamento dos materiais, seguido de uma discussio coletiva a respeito, momento em que todos poderdo
trocar informagdes e esclarecer davidas.

Verifique se conseguiram compreender ¢ demonstrar corretamente onde cada nutriente é digerido, e o
papel dos sistemas nervoso e enddcrino em todo o processo. Lembre-se que os produtos e as discussoes

constituem importantes instrumentos de avaliagio das aprendizagens.

Observagdo: professor(a), entendemos que é importante comentar com o(a)s estudantes que poderdo
encontrar, durantes suas pesquisas, os termos atualizados para o sistema circulatério, denominado agora sistema
cardiovascular, ¢ para o termo sais minerais, denominado simplesmente minerais, apesar de ainda ser muito

comum encontrarmos os termos antigos em materiais didaticos impressos e digitais.

Para saber mais
Funcionamento do sistema digestorio. Fonte: Luiz Kazan. Disponivel em

<https://www.youtube.com/watch?v=1i1BqYbtgpU>.



https://www.youtube.com/watch?v=Ii1BqYbtqpU

Acesso em: 01 abr. 2020.
Ciéncias - Sistema digestorio: O alimento em transformagdo. Fonte: FTD Educacio. Disponfvel em:

<https://voutu.be/grCY13xhsQE>. Acesso em: 01 abr. 2020.

O Caminho do Alimento. Fonte: . A. C. Camargo Cancer Center — Unidade Antonio Prudente. Disponivel em:

<https:/ /voutu.be/uRwwKYDnKp8>. Acesso em: 01 abr. 2020.

Importante: Para complementar, conforme proposto na atividade, promova um momento de

sensibilizagdo para as doengas inflamatérias intestinais, ja que muitas pessoas sao acometidas por essas patologias.

Habitos Alimentares e Saude

Para dar continuidade aos estudos, entendemos que ¢ fundamental que o(a)s estudantes reconhegam a
importancia de uma alimentacio saudavel. Nesse sentido, propomos iniciar com a atividade da pagina 52 do
Caderno do Aluno, que tem como proposta a realiza¢ao de uma “entrevista” entre colegas de turma, conforme

segue:

Elaborando uma proposta de alimentacao saudavel

Vocé ja parou para pensar sobre os alimentos que vocé ingere no dia a dia?

Fara dialogar sobre esse assunto, a proposta & que vocés se organizem em duplas e reali-
zem uma “entrevista”. Definam a sequéncia das entrevistas e facam os registros das respostas
de seu(sua) entrevistado(a) em seu caderno, pois vocés precisardo dessas informacdes posterior-
mente.

Questoes para a entrevista:
* \/océ pensa sobre o que vocé come?
* (uais s3o seus habitos alimentares (manh3, almocgo, jantar e intervalos)?

* \/océ considera que possui habitos alimentares saudaveis? Por qué?

Propomos que as duplas pesquisem sobre alimentacdo saudavel e se responsabilizem,
considerando os dados das pesquisas sugeridas, para preparar dicas para uma alimentacdo mais
saudavel e adequada & faixa etéria do(a) colega entrevistado(a). Para dar superte & elaboragio

das dicas, consulte o Guia Alimentar da Populacdo Brasileira https://bvsms.saude.govbr/bvs/

publicacoes/guia alimentar populacao brasileira 2ed.pdf (acesso em 13.12.19).

Esse guia apresenta algumas recomendacdes importantes, que devem ser levadas em con-
ta, tais como a questdo dos alimentos in natura e os processados, ou ultra processados, a utiliza-
cdo de gorduras, o consumo de agucar e sal, as variedades de alimentos, etc.



https://youtu.be/grCY13xhsQE
https://youtu.be/uRwwKYDnKp8

A seguir, vocés irdo pesquisar novas possibilidades de alimentos e fardo a analise dos rotu-
los de produtos alimenticios. Todas essas informacgfes dardo base para uma proposta de alimen-
tacdo equilibrada.

Conhecer para ampliar as possibilidades de carddpio
* Vocé ja se alimentou de brotos?
¢ \océ conhece as “Pancs” (Plantas Alimenticias Mo Convencionais)?

* (s alimentos de origem animal podem ser substituides ou ter o consumo reduzido?

Pesquise a respeito e utilize também essas informactes para a construcdo das dicas de
alimentacdo saudavel.

Rétulos de alimentos — informacg&es Uteis para uma dieta equilibrada?

Observe rotulos de produtos encontrados na cantina, tais como salgadinhos, doces diver-
sos, refrigerantes e sucos, e responda as questdes propostas:

* Esses produtos contém nutrientes?
* Quais dos produtos tem maior valor calérico?

¢ Analise cada um dos rotulos, pesquisande sobre o que & tabela nutricional e ingredientes.

Para auxiliar nesta atividade, consulte o Manual de Orientacdo aos Consumidores, no Por
tal da Anvisa, disponivel em: http://portal.anvisa.gov.br/documents/33916/396679/manual
consumidor.pdf/e31144d3-0207-4a37-?b3b-e4638d48934b (acesso em 13.12.20)

Professor(a), sugerimos que leia com a turma o roteiro da atividade e esclareca, caso haja duvidas, que a
tarefa apresenta trés etapas: primeiro, ele(a)s fardo a entrevista uns com o(a) outro(a) e registrardo os dados no
caderno. A segunda etapa ¢ uma pesquisa sobre alimentacio saudavel, e a terceira, a elaboragdo de dicas e de
uma proposta de alimentagdo saudavel para o(a) colega entrevistado(a).

Sobre a entrevista, oriente para que combinem uma data e local para sua realizagio, e que tentem ser o
mais explicitos possivel, indicando se consomem frutas ou biscoitos nos intervalos, o que comem no café da
manhi (por exemplo, café com leite e pao com manteiga ou suco, etc.), no almoco (arroz e carne, ou saladas e
ovos com arroz e feijao, etc.) e assim sucessivamente. Sugerimos que recomende também para atentarem se eles
optam por consumir alimentos produzidos localmente.

Com relagdo a pesquisa, sugerimos que oriente-o(a)s para utilizarem os materiais indicados, além de
outros que estiverem disponiveis na escola, biblioteca ou internet. Nesse momento, o(a)s estudantes investigardo
também sobre novas possibilidades de alimentos (como as PANCs) e fardo a analise de rétulos de produtos
alimenticios, sendo muito importante investigar também os produtos quimicos utilizados, como estabilizantes,
emulsificantes, corantes, etc., e suas relacées com a sadde.

Todas essas informacGes darido base para uma proposta de alimentagdo equilibrada e permitird que o(a)s
estudantes estabelecam relagdes com os alimentos que ingerem no seu dia-a-dia, além de perceberem os provaveis
impactos que essa alimentacdo pode trazer ao seu organismo. Durante e ao final das pesquisas, promova

momentos para discussdo e esclarecimento de duividas, conforme a necessidade do(a)s estudantes.



Fica a dica

Entender os rétulos significa, em primeiro momento olhar para os ingredientes (que normalmente estdo listados
em forma de texto), o que nio deve ser confundido com tabela nutricional, que coloca propor¢ao de cada
nutriente. Ao analisar os ingredientes, é muito importante ressaltar que eles sdo listados dos de maior para os de
menor quantidade, ou seja, se o primeiro ingrediente de uma bala ¢ “agucar”, significa que tem mais agicar que

os demais ingredientes.

Ao término das pesquisas, promova o compartilhamento das informag¢des produzidas pela turma. Neste
momento, é possivel que o(a)s estudantes se sensibilizem em relacdo ao que comem, e repensem seus habitos
alimentares, focando nio somente na quantidade caldrica, mas no tipo de nutriente que sera ingerido.

Para finalizar, oriente o(a)s estudantes para a terceira etapa que ¢, considerando as respostas dadas para as
trés perguntas e os resultados da pesquisa, elaborar dicas para o(a) colega entrevistado(a) sobre uma alimentacio
mais saudavel. Reitere que todo(a)s irdo elaborar e receber dicas e que é importante considerar os habitos que a
pessoas entrevistada ji possui, para que as dicas possam ser colocadas efetivamente em pratica. Desse modo,

solicite que desenvolvam essa etapa conforme segue:

Importante: antes da elaboracido do cardapio, promova uma leitura coletiva sobre os esclarecimentos
referentes a diferenca entre dieta e regime, e verifique se todo(a)s compreenderam que a proposta é uma dieta
sauddvel e ndo dicas para regime, as quais s6 poderio ser feitas por um(a) profissional.

Além disso, entendemos que se trata de uma proposta ousada, por isso reforcamos a importincia de
esclarecer que o(a)s estudantes devem se ater a mudangas simples, como a reducdo de produtos industrializados,
ou a insercio de frutas, legumes e verduras na dieta, quando for o caso.

Para o momento da discussdo coletiva, o ideal seria ter a presenca de um profissional da nutricdo para

dar conselhos, informar e trazer ajustes.




Proposta de cardapio para o(a) colega entrevistado(a)

A partir dos conhecimentos adquiridos por meio dos estudos e pesquisas realizadas, reto-
me os registros da entrevista com ofa) seu(sua) colega, analise as respostas e elabore uma pro-
posta de dieta saudavel para ele(a). Para auxiliar na elaboragdo da proposta de dieta, considere
também a regifo que ola) seu(sua) colega mora e as condigdes para adquirir os alimentos indi-
cados.

Esclarecimentos importantes para a elaboracdo da proposta de alimentacdo saudavel:

Dieta: & o conjunto de alimentos que constituemn o compertamento nutricional dos seres vives. O
conceito provém do grego diaita, que significa "modo de vida®, ou seja, € um habito e representa o
alimento que vocé come, a relacdo dele com a sua cultura, economia, estilo de vida, religido, e qualguer
questdo social que promova influéncia sobre o que vocé se alimenta.

Regime: & o estabelecimento de regras para se alimentar, principalmente guando ha restricio de
alimentos e nutrientes, que podem ser fundamentais para um organismo. Mormalmente, enfoca a
quantidade e ndo a qualidade da alimentacio, visando alcangar objetivos a curto prazo, seja perda de
peso, ganho de massa muscular ou qualguer outro beneficio. Os regimes devemn ser orientados e
acompanhados por profissionais da sadde.

Apods a troca de cardapios entre vocé e seulsua) entrevistadolz), responda:

- O que achou da proposta elaborada pelo(a) colega para vocé? E saudavel? E possivel
segui-la? Reflita a respeito, considerando seus conhecimentos.

Participe da discussao coletiva e apresente suas impressdes sobre esta atividade.

Ao término da atividade, solicite que os integrantes das equipes troquem entre si as sugestdes de cardapio
e reflitam sobre seus habitos alimentares, tendo em mente que adaptacoes da dieta envolvem multiplos fatores,
nao somente quantidade e qualidade dos alimentos ingeridos. Estimule-os para que fagam esse mesmo exercicio
em casa ou com outros colegas fora da escola, assim mais pessoas poderio refletir sobre seus habitos alimentares.

Professor(a), marque uma data para a realizacio de uma roda de didlogo para discutir os resultados da
atividade e verifique se compreenderam o que ¢ uma alimentacdo saudavel e qual é a sua importincia para a
saude. Também deixe um espago para uma livre troca de experiéncias sobre o que acharam das dicas recebidas
pelo(a) colega. Entendemos que sua participagdo, inclusive sobre seus habitos alimentares, podera fortalecer a

integracio entre educador(a) e educando(a)s.

Fica a dica

> Lembre-os que somente um profissional da saude, neste caso, um nutricionista, pode prescrever um
roteiro alimentar.

> Ao elaborar uma sugestdo de cardapio, o(a)s estudantes devem se atentar a regido que o(a)
entrevistado(a) mora, para que haja sugestio de compra de produtos locais e alimentos da época. Essa pratica

possibilita o consumo de alimentos quando o seu preco é reduzido e estimula o comércio local.

Efeitos dos alimentos sobre a saude




Na pagina 53 do Caderno do Aluno, a atividade proposta visa correlacionar os conceitos adquiridos
sobre alimentacio ao desenvolvimento de doencas.

Sugerimos uma leitura coletiva do paragrafo inicial com esclarecimentos de davidas, porém sem
responder as questdes propostas, uma vez que a ideia é que os(as) estudantes a respondam por meio de uma

pesquisa. Verifique se todo(a)s compreendem o que ¢ sedentarismo.

Efeitos dos alimentos sobre a saude

Hoje, no Brasil, ha mais de 13 milhées de pessoas vivendo com diabetes, o que representa 6,9% da
populacdo. E esse nimero esta crescendo. Umn dos fatores de risco da doenca € a alimentacio de baixa
gualidade e o sedentarismo (Sociedade Brasileira de Diabetes - SBD)

Com base nas informag&es apresentadas, faca uma pesquisa sucinta respondendo os seguintes
questionamentos:

O que & Diabetes tipo 27
Como a doenga é diagnosticada? Quais s3o os principais sintomas?

Correlacionando as informacées da SBD e o que foi pesquisado, participe de uma roda
de didlogo promovida pelo(a) seu(sua) professor(a), onde serdo discutidos os tépicos:

Ha relacao entre diabetes, alimentacdo e atividade fisica?
Quais seriam as principais recomendacdes de alimentos para ofa) portador(a) do diabetes tipo 27

Sugerimos que vocé promova a roda de didlogo, indicada na atividade, para garantir que os(as) estudantes
compreendam que, de modo geral, existe uma relagdo direta entre alimentacdo, atividade fisica e o
desenvolvimento ou nio de diversas doencas. No caso, consideramos importante contatar o(a) professor(a) de

Educacio Fisica para, na medida do possivel, realizar essa atividade em parceria.

Para saber mais
O texto Diabetes (diabetes mellitus): Sintomas, Causas e Tratamentos auxiliard na contextualizacio das
discussoes sobre fisiologia e dieta alimentar.

Fonte: Ministério da Satide (BRASIL). Diabetes (diabetes mellitus): Sintomas, Causas e Tratamentos.

Disponivel em: <http://portalms.saude.gov.br/saude-de-a-z/diabetes>. Acesso em: 01 abr. 2020.

Reprodugio Humana

Professor(a), antes de iniciar as atividades propostas no Caderno do Aluno, sugerimos a realizacdo de uma
atividade inicial, apresentando aos(as) estudantes uma questdo disparadora do tema Reprodugio humana. Para
tanto, propomos uma reflexdo a partir da muisica Fagamos (Vamos Amar) - Elza Soares com Chico Buarque.

Fonte: , Dubas Musica. Disponivel em: <https://voutu.be/jc5qUQTIDks>. Acesso em: 01 abr. 2020.



http://portalms.saude.gov.br/saude-de-a-z/diabetes
https://youtu.be/jc5qUQTIDks

Logo apéds ouvirem a cancio (e/ou lerem a letra da musica), solicite aos(as) estudantes que respondam a seguinte

pergunta:

O que sabem sobre a anatomia e fisiologia da reprodugio dos seres humanos?

A seguir, solicite que desenvolvam a atividade proposta na pagina 54 do Caderno do Aluno, conforme

segue:

Reproducao Humana

O QUE VOCE SABE SOBRE A FISIOLOGIA DA REPRODUGAO DOS SERES HUMANOS?
COMO FUNCIONAM OS SISTEMAS REPRODUTORES FEMININOS E MASCULINOS?
Dialogue a respeito com um(a) colega e faca a atividade a seguir.

Consulte um livro didatico e/ou sites confiaveis e, numa folha de sulfite, esquematize os
sisternas reprodutores masculinos e femininos, fazendo uma comparacdo entre eles. |dentifique
e registre as semelhancas e diferencas observadas.

Ma sequéncia, conforme crientagdo dola) professor(a), pesguise em livros didaticos efou
sites confiaveis e responda as questdes:

* Qual(is) e(sao) als) relacdoldes) entre o sistema nervoso, enddcrine e o funcionamento
dos sistemas reprodutores? Explique correlacionando os horménios envolvidos.

* Faca um esguema demonstrando como ocorre a fecundacao.

* Ha relacdo entre as mudancgas do corpo na puberdade e a reproducac? Comente.

Professor(a), oriente mais uma vez o(a)s estudantes sobre a importancia de realizarem uma pesquisa com
foco e tendo em mente o que se deve responder com ela, no caso, as questdes apresentadas na atividade. Comente
com ele(a)s que a construcdo de esquemas serve para organizar as informagdes e facilitar a comparagio entre os
sistemas, bem como as relages entre os sistemas reprodutores, enddcrino e nervoso, além de permitir um melhor
entendimento sobre o papel dos hormoénios, também durante a puberdade.

E importante que vocé promova, mais uma vez, um momento para que todos possam socializar os
trabalhos e esclarecerem possiveis duvidas. Lembre-se que estamos envolvendo diversos conceitos e que ¢é
possivel que vocé precise retomar alguns pontos e/ou preparar uma aula expositiva, mas aberta ao didlogo, sobre

O assunto.

M¢étodos Contraceptivos

Dando continuidade as atividades do caderno do aluno, a proposta é que vocé solicite aos(as) estudantes

que desenvolvam a atividade sobre contraceptivos presente na pagina 54 do Caderno do Aluno, conforme

segue.



Contraceptivos

O QUE SAO CONTRACEPTIVOS?

Dialoguem e registrem os métodos contraceptivos que vocé conhece e como funcionam.

Reuna-se com seu grupo e, considerando os conhecimentos sobre fisiologia humana,
expliquem o funcionamento de um dos métodos anticoncepcionais existentes. O(a) professor(a)
ird organizar os grupos de modo que sejam estudados métodos hormonais e/ou de barreira,
para que possam trocar informacgdes e esclarecer duvidas coletivamente.

Para tanto, organizem-se para pésqunsar e organizar um esquema explicativo sobre o
funcionamento do método contraceptivo pelo qual seu grupo serd responsavel, visando
esclarecer como ele impede a fecundagao. Indiquem também qual a eficacia do método e
se ele apresenta efeitos colaterais. Descrevam, quando houver, recomendagdes de uso, ou
seja, se ele precisa ser usado com outro método, se s6 pode ser usado com recomendacao
médica, etc. Apontem se o método protege ou n3do de uma IST (Infecgcdo Sexualmente Trans-
missivel).

Métodos a serem estudados:

1. pilula anticoncepcional; 2. hormonais injetiveis; 3. D.LU de cobre; 4. D.LU hormonal;
5. diafragma; &. espermicida; 7. camisinha (feminina e masculina); 8. contraceptive de emergéncia.

A sequir, apresentamos uma tabela que pode ser utilizada como foerma de organizar as in-
formacdes e também para servir de base na elaboragio da apresentagao do grupo:

Métode Acio no Eficicia Efeitos Recomendacdes Protege
pesquisado organismo Colaterais contra IST?

1.(.)

Preparem a apresentacdo com cuidado e participem da roda de didlogo, registrando infor-
magdes novas e/ou complementares, se necessario,

Professor(a), ¢ provavel que os(as) estudantes ja tenham estudado sobre contraceptivos no Ensino
Fundamental e na 12 série do Ensino Médio. Dessa forma, retome os conhecimentos que eles(as) possuem a
respeito e comente que o diferencial neste trabalho ¢ explicar o funcionamento dos contraceptivos considerando a
fisiologia humana da reproducio, ou seja, eles terdo que mobilizar as aprendizagens obtidas por meio das
atividades anteriores para explicar como o método impede a fecundagdo. Para ampliar os conhecimentos,
sugerimos que solicite ao grupo responsavel pela pilula anticoncepcional para investigar também a pilula
anticoncepcional masculina.

Dada a complexidade da tarefa, sugerimos que vocé promova momentos em classe para auxilid-lo(a)s na
construcdo dos esquemas, bem como para verificar se consideraram todos os itens solicitados: recomendagdes
de uso do método e se protegem ou nio contra uma IST. Oriente o(a)s estudantes no preenchimento da
tabela, no esclarecimento de duvidas, e na apresentacdo e complementacio das informacgoes.

Para finalizar esta atividade, organize um momento para a apresentacdo dos resultados dos grupos e
promova espagos para esclarecimentos sobre cada método apresentado, de modo que todo(a)s possam elaborar
uma tabela conforme proposto, incluindo todos os métodos estudados pela turma. Nesse momento, caso o grupo
responsavel nio faca o que foi pedido, ¢ importante esclarecer, entre outros aspectos previstos durante para o

desenvolvimento dos trabalhos, que o contraceptivo de emergéncia e o DIU nio sio métodos abortivos.



Sistematizando de forma ltdica

A atividade seguinte na pagina 55 do Caderno do aluno tem por finalidade sistematizar os

conhecimentos adquiridos até este momento. Para tanto, sugerimos a elaboracao de um esquete teatral, conforme

seguc.

Sistematizando os conhecimentos...

Para sistematizar suas aprendizagens, vocés irdo criar um esquete teatral.

De acordo com as orientagoes dofa) professor(a), organizem-se em grupos. Cada grupo,
devera representar, na forma de esquete teatral, um dos temas desenvolvidos no bimestre e
explicar a sua importancia para a vida e/ou para a saide humana. A ideia é criar uma situagao |
onde cada integrante do grupo ira representar uma parte do tema pelo qual ficou responsavel, |
cada qual manifestando ser mais importante que o outro. Porém, ao final, é importante que re-!
metam ao fato de que todos sdo importantes, e que um depende, ou, ndo sobreviveria sem o'
outro. A esquete deve ter como principal objetivo informar as pessoas, de uma forma engraca- |
da, sobre os conhecimentos adquiridos, e devera durar entre 3 a 5 minutos ;

Professor(a), oriente o(a)s aluno(a)s para se organizarem em grupos e escolherem uma das tematicas
trabalhadas durante o bimestre. Se for necessario, promova um sorteio para divisio dos temas. Cada grupo devera
representar um dos assuntos estudados e explicar a sua importancia para a vida no planeta e/ou para a saude
humana. Recomendamos que faca a mediagdo das discussdes realizadas apods as apresentagdes, de modo que

percebam que todos os temas abordados sio importantes. Contudo, a proposta ¢ que possam reforcar as

aprendizagens de maneira divertida e criativa.

Observagdo: Por se tratar de um esquete teatral, a abordagem devera ser ludica, criativa e engracada, lembrando
que o “engracado” nunca ¢ pejorativo ou de cariter preconceituoso.

O tempo estabelecido para apresentacio serd de, no maximo, 5 minutos.

Para saber mais

Esquete ¢ uma pecga de curta duragdo, geralmente de carater comico, produzida para teatro, cinema, radio ou
televisao. O termo em inglés com o mesmo significado é “sketch”. Cada esquete tem cerca de 10 minutos de
duracdo e os atores ou comediantes possuem forte capacidade de improvisagdo. Os temas para os esquetes sio
variados, mas geralmente incluem parddias sobre politica, cultura e sociedade.

Fonte: Significados. Esquete. Disponivel em: <http://www.significados.com.br/esquete/>. Acesso em: 30

mar. 2019.

Para finalizar, propomos uma atividade integradora e com uma agio/intervengio social, para que
o(a)s estudantes compreendam que os conhecimentos (conceitos) estudados tém aplicacOes praticas, importantes

na manutenc¢ao da saude, e do bem-estar fisico e mental.




Atualidades e intervencao local

Para atuarmos em sintonia com a realidade desta década, a proposta & que vocés consultem as metas
da Organizacao Mundial da Saide (OMS) para este ano, com enfoque nas prioridades apontadas. De
acordo com as orientacoes dofa) professor(a), faga um mapeamento do local onde moram e,
posteriormente, relacionem as metas da OMS com a sua realidade local.

Procedimentos:

Relna-se com seu grupo e pesquise quais s3o as principais vulnerabilidades da regido;

Facam um levantamento de doengas mais comuns na regido e indiquem o publico mais atingido;
Identifiquem os servigos presentes na regido (Cras, Creas, postos de saude, etc);

Comparem as informacgdes colhidas com as metas da OMS;

Apéds a comparacao, apresentem a relacao entre as informacdes identificadas com as metas da OMS.

Por fim, elaborem uma proposta de ac¢do (campanha, elaboracdo de video, painel etc) que vise
contribuir para a solugcdo ou amenizagao de um dos problemas identificados que est3o incluidos nas
metas da OMS e apresentem para a turma, destacando também o que sentiram ao realizar esta
atividade e quais informacdes consideraram mais relevantes.

Ofa) professor(a) ird organizar a socializacdo das ideias de modo que possam realizar uma grande agio
coletiva.

A atividade é composta por uma pesquisa sobre as metas estabelecidas pela Organizacio Mundial de
Saidde (OMS) para o ano de 2019 e, a partir dos dados obtidos, realizar uma analise da vulnerabilidade local e
associd-la com as metas da OMS para elaborar uma proposta de interven¢ido na comunidade. Neste momento,
proponha que os(as) estudantes reflitam sobre a situacdo da saude na localidade, e se as metas propostas foram

atingidas ou nfo, considerando a realidade analisada.

Observagdo: professor(a), comente com o(a)s estudantes que a OMS estabeleceu 10 metas para 2019, mas que

manteremos a analise a partir delas, uma vez que niio foram superadas ainda.

A partir das informacdes coletadas, o grupo devera propor uma agdo/intervengio social que contribua
para a solugdo ou amenize o(s) impacto(s) do(s) problema(s) apontado(s).
Professor(a), oriente o(a)s estudantes e organize um dia para a realizacio de uma roda de conversa, com o

objetivo de socializar as propostas elaboradas e dialogar sobre como poderio ser colocadas em pratica.

Para saber mais:
OMS define 10 prioridades de satde para 2019. Fonte: Nagbes Unidas. Disponivel em:

<https://nacoesunidas.org/oms-define-10-prioridades-de-saude-para-2019/>. Acesso em: 24 abr. 2020.

OMS lista as 10 principais ameagas para a saude em 2019. Fonte: Agéncia Brasil. Disponivel em:

<http://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2019-01/oms-lista-10-principais-ameacas-para-saude-em-2019>.

Acesso em: 24 abr. 2020.
Nosso corpo: um sistema integrado. Fonte: Telecurso. Programa 1 — Moédulo 2 — Tecendo o Saber —

Telecurso. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=Y1jalMi7Bxs>. Acesso em: 24 abr. 2020.

Corpo Humano A Incrivel Maquina Humana #Documentarios Brasil. Fonte: Lara Ford. Disponivel em:

<https://youtu.be/vllrj2xDaMw>. Acesso em: 24 abr. 2020.



https://nacoesunidas.org/oms-define-10-prioridades-de-saude-para-2019/
http://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2019-01/oms-lista-10-principais-ameacas-para-saude-em-2019
https://www.youtube.com/watch?v=YrjaIMi7Bxs
https://youtu.be/vlIrj2xDaMw

Sabino, J.; Prado, P. I. K. L. Vertebrados.
Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/estruturas/chm/ arquivos/Aval Conhec Cap6.pdf>. Acesso em: 24

abr. 2020


http://www.mma.gov.br/estruturas/chm/_arquivos/Aval_Conhec_Cap6.pdf
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CURRICULO DO ESTADO DE SAO PAULO

BASE NACIONAL COMUM CURRI-
CULAR

Temas/Contelidos

Habilidades

Competéncias Gerais da Educagéao
Basica

TEMA 2 — Campos e For-
cas Eletromagnéticas

Interagdo elétrica e
magnética, o conceito
de campo e as leis de
Oersted e da inducéo
de Faraday.

A evolucéo das leis do
eletromagnetismo como
unificacdo de fenébme-
nos antes separados.

TEMA 3 - Motores e ge-
radores

Constituicdo de moto-
res e de geradores, a
relagéo entre seus com-
ponentes e as
transformacdes de
energia.

A partir de observagbes
ou de representacoes,
formular hipéteses sobre
a direcdo do campo mag-
nético em um ponto ou
regido do espaco, utili-
zando informacGes de
outros pontos ou regibes;
Identificar as linhas do
campo magnético e reco-
nhecer os polos magnéti-
cos de um ima, por meio
de figuras desenhadas,
malhas de ferro ou outras
representacoes;
Representar o campo
magnético de um ima uti-
lizando linguagem ico-
nica de pontos, tracos ou
linhas;

Identificar a relacdo entre
a corrente elétrica e o
campo magnético corres-
pondente em termos de
intensidade, direcdo e
sentido;

Relacionar a variacéo do
fluxo do campo magné-
tico com a geragdo de
corrente elétrica;
Reconhecer a relacdo en-
tre fendmenos elétricos e
magneéticos a partir de re-
sultados de observacdes
ou textos historicos;

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos
historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital
para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para
a construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e
recorrer a abordagem prépria das cién-
cias, incluindo a investigacao, a refle-
xao, a andlise critica, a imaginacéo e a
criatividade, para investigar causas, ela-
borar e testar hipoteses, formular e re-
solver problemas e criar solu¢des (inclu-
sive tecnoldgicas) com base nos conhe-
cimentos das diferentes areas.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal
(oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital
—, bem como conhecimentos das lin-
guagens artistica, matematica e cienti-
fica, para se expressar e partilhar infor-
macbes, experiéncias, ideias e senti-
mentos em diferentes contextos e pro-
duzir sentidos que levem ao entendi-
mento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnolo-
gias digitais de informac&o e comunica-
cao de forma critica, significativa, refle-
xiva e ética nas diversas praticas soci-
ais (incluindo as escolares) para se co-
municar, acessar e disseminar informa-
¢Oes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva.




TEMA 4 - Producéo e
consumo elétricos

e Producdo de energia
elétrica em grande es-
cala em usinas hidrelé-
tricas, termelétricas e
eollicas; estimativa de
seu balanco custo—be-
neficio e de seus impac-
tos ambientais.

e Transmissao de eletrici-
dade em grandes dis-
tancias.

o Evolucdo daproducao e
do uso da energia elé-
trica e sua relacdo com
0 desenvolvimento eco-
ndmico e social.

Interpretar textos histori-
cos relativos ao desen-
volvimento do eletromag-
netismo, contextuali-
zando as informacdes e
comparando-as com as
informacdes  cientificas
atuais;

Explicar o funcionamento
de motores e geradores
elétricos e seus compo-
nentes e 0s correspon-
dentes fendbmenos e inte-
ragcOes eletromagnéticos;
Reconhecer as transfor-
macdes de energia envol-
vidas em motores e gera-
dores elétricos;
Identificar critérios que
orientam a utilizacdo de
aparelhos elétricos, como
as especificacdes do Ins-
tituto Nacional de Metro-
logia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial
(Inmetro), riscos, eficién-
cia energética e direitos
do consumidor;
Identificar semelhancas e
diferencas entre os pro-
cessos fisicos em siste-
mas que geram energia
elétrica, como pilhas, ba-
terias, dinamos, gerado-
res ou usinas;

Identificar fases e/ou ca-
racteristicas da transfor-
macao de energia em usi-
nas geradoras de Eletrici-
dade;

Identificar e caracterizar
os diversos processos de
producdo de energia elé-
trica;

Representar, por meio de
esquemas, a transmissao
de eletricidade das usi-
nas até os pontos de con-
sumo;

Relacionar a producéo de
energia com o0s impactos

7. Argumentar com base em fatos, da-
dos e informacg@es confiaveis, para for-
mular, negociar e defender ideias, pon-
tos de vista e decisbes comuns que res-
peitem e promovam os direitos huma-
nos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local,
regional e global, com posicionamento
ético em relacdo ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do planeta.

10. Agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade, flexibili-
dade, resiliéncia e determinacédo, to-
mando decisbes com base em princi-
pios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.




ambientais e sociais des-
Ses processos;

e Estimar perdas de ener-
gia ao longo do sistema
de transmissédo de ener-
gia elétrica, reconhe-
cendo a necessidade de
transmissdo em alta-ten-
sao;

e Identificar  quantitativa-
mente as diferentes fon-
tes de energia elétrica no
Brasil;

e Relacionar a evolucdo da
producao de energia com
0 desenvolvimento eco-
ndémico e a qualidade de
vida.

ORIENTACOES PEDAGOGICAS E RECURSOS DIDATICOS: 32 SERIE - 22 BIMESTRE

Professor(a), as orientacbes apresentadas a seguir foram delineadas a partir dos Materiais de
Apoio ao Curriculo do Estado de Sédo Paulo e devem ser adaptadas e complementadas em Situacdes
de Aprendizagem que vocé venha a preparar para os estudantes, considerando sua autonomia para
realizar as escolhas didaticas mais adequadas ao seu contexto de trabalho e a possibilidade de usufruir
de variadas fontes de consulta.

Para o segundo bimestre, indica-se que sejam organizadas atividades por meio de situacdes que
tratem de Campos e Forcas Eletromagnéticas; Motores e geradores; Produgcdo e consumo elétri-
cos, conforme disposto no Curriculo de Fisica do Estado de Sao Paulo.

Leitura de textos de apoio, seguido de resolucédo de questdes, exercicios e problemas, disponi-
veis nos livros didaticos e em outros materiais de apoio podem ser realizadas como atividade ex-
traclasse. Contudo é aconselhavel problematizar os pontos chaves dos textos e realizar as correcdes
das tarefas em aula, mediante participagdo dos estudantes nas explicacdes.

As obras do Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD 2018 escolhidos por sua escola,
séo preciosas fontes de informacdes para preparacdo de Situagdes de Aprendizagem e para o estudo
suplementar dos estudantes.

O material virtual Leituras de Reelaboragéo do Ensino de Fisica da Universidade de S&o Paulo
— GREF/USP pode ser utilizado para desenvolvimento das habilidades referentes ao tem Produgéo e
consumo elétricos. Este tema é tratado sequencialmente conforme Curriculo do Estado de S&o Paulo.

Pesquisas em diferentes fontes, como a utilizacdo do acervo da Sala de Leitura, da biblioteca
municipal, de consulta virtual pelos computadores das salas de informatica ou mesmo da internet parti-
cular dos estudantes que eventualmente venham a dispor do recurso, por meio de atividade extraclasse

,se for o caso, podem ser utilizadas para complementar as aulas.



InvestigacOes experimentais que envolvam: definigdo de um problema, elaboracgéo de hipoteses,
teste das hipoteses, andlise dos resultados, confecgéo de diario de bordo e de relatorio cientifico para a
organizacao das informacdes de cada etapa, apresentacdo das conclusdes e, se for possivel, reflexao
sobre o impacto social e proposi¢ao de intervencao diante da problematica. Esse tipo de atividade pode
ser desenvolvida em projetos de carater aberto, envolvendo o ensino por investigagdo que parta de uma
problematica definida em conjunto com os estudantes, como no caso da FeCEESP — Feira de Ciéncias
das Escolas Estaduais de Sao Paulo (conheca a proposta em http://www.educacao.sp.gov.br/feiradeci-

encias Acesso em 21 mar 2019) e da FEBRACE - Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia (conheca
a proposta em https://febrace.org.br Acesso em 21 mar 2019). Mas também pode ser trabalhada em

projetos semiabertos ou fechados, com roteiros e objetivos pré-definidos pelo professor. Utilizar esse
tipo de estratégia possibilitara o desenvolvimento das competéncias gerais “exercitar a curiosidade in-
telectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacédo, a reflexdo, a analise
critica, a imaginacéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hip6teses, formular e
resolver problemas e criar solu¢des (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas” e “argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicio-
namento ético em relagcao ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta”. Por exemplo, o uso de
softwares e experimentos permitem uma maior aproximacao do aluno ao entendimento do contetdo e
habilidades a serem desenvolvidos.

Antes de partimos para as sugestfes de atividades propriamente ditas, € fundamental tratar da
avaliacdo e da recuperacdo da aprendizagem. Uma atividade, associada a certo contetdo, pode desen-
volver uma ou vérias habilidades, assim como o desenvolvimento de uma habilidade pode ser alcancada
por diferentes tipos de atividades. Assim, retomamos as consideracdes realizadas anteriormente sobre
a necessidade de diversificacdo de instrumentos na composi¢cdo de um processo avaliativo e recupera-
tivo que aconteca ao longo de todo o bimestre e que tenham carater reflexivo e ndo punitivo, isto &, que
conduzam a reorientacdo da aprendizagem e também do ensino. Indicamos que sejam verificados o
envolvimento dos estudantes nas atividades em sala e extraclasse e a progressao individual quanto ao
aprimoramento da linguagem cientifica, do raciocinio l6gico-matemético, da producéo escrita e da co-
municacgéo oral, de forma coerente com as peculiaridades do grupo heterogéneo de estudantes da rede
estadual de ensino. E como apoio ao desenvolvimento da recuperagéo, vocé pode solicitar a ajuda dos
colegas de classe nas explicacdes, a partir de acdes colaborativas de tutoria entre os estudantes. Além
disso, também € oportuno utilizar esses momentos de avaliagéo e recuperagéo para reforgcar aos estu-
dantes que eles sado corresponsaveis pela prépria aprendizagem e ndo apenas meros agentes passivos
e absorvedores de informagdes.

Por fim, aproveitamos esse espag¢o de comunicacao para sugerir alguns livros para estudo com-
plementar:

e MENEZES, Luis Carlos de. Quanta Fisica 3.. Editora Pearson, 2010.

e TORRES, Carlos Magno A. .Fisica: Ciéncia e Tecnologia 3. -, Editora Moderna, 2012.

e YAMAMOTO, Kazuito; FUKE, Luis Felipe. Fisica para o Ensino Médio 3. Editora Saraiva, 2011.
e BOOKMAN, Paul Hewitt. Fisica Conceitual.Edi¢cdo: 12, 2015.Biblioteca do Professor, 2015.


http://www.educacao.sp.gov.br/feiradeciencias
http://www.educacao.sp.gov.br/feiradeciencias
https://febrace.org.br/

e GREF: Fisica 3 eletromagnetismo.GREF - Edusp, 2017.

Fontes:

Feira de Ciéncias das Escolas Estaduais de S&o Paulo.Disponivel em: <http://www.educa-

cao.sp.gov.br/feiradeciencias>. Acesso em: 21 mar. 2019

Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia .Disponivel em: <https://febrace.org.br>. Acesso em 21:
mar. 2019).

A seguir, apresentamos possiveis reflexdes para as respostas das sugestdes de atividades criadas
para os estudantes. Este guia contém diversas sugestfes de videos, animacdes e leituras que podem
ser usadas para complementar as atividades e os temas conforme o professor julgar necessario. Solici-
tamos atencédo para o inicio de cada atividade visto que estas iniciam o conteudo a ser explorado por
meio de questdes que realizam o levantamento de conhecimento prévio dos estudantes, para entéo,
partir para o desenvolvimento das habilidades. Ao professor, fica a tarefa de adequar, complementar e
ajustar conforme a turma que for lecionar, levando em consideracédo que o objetivo deste material € o

de realizar a transi¢éo do uso do Curriculo Oficial vigente com o documento da BNCC do Ensino Médio.

Vale ressaltar que o uso de imagens, graficos, tabelas e outros recursos visuais facilitam a apren-
dizagem dos estudantes e promovem a aprendizagem como uma ponte para outras habilidades a serem
desenvolvidas. O uso de experimentacdo, leitura compartilhada, debates, pesquisa, socializacao, ani-
magcdes interativas é indispensavel para a realizacéo de aulas diversificadas e estratégicas. E claro que
nao é possivel, nem recomendado que o professor se valha de todas essas estratégias em apenas uma
ou duas aulas, porém para cada tema ou atividade, € importante que uma estratégia diferenciada apa-

reca para estimular a capacidade criativa dos estudantes de raciocinar e aprender.

TEMA 2 — CAMPOS E FORCAS ELETROMAGNETICAS

Atividade 1 - CONHECENDO AS LINHAS DE CAMPO DE UM iMA

Habilidades: - Identificar as linhas de campo de um ima. « Relacionar a intensidade de um campo magnético com
sua distancia da fonte. « Reconhecer os polos magnéticos de um im& por meio da representagéo grafica das linhas
de campo. * Reconhecer que cargas elétricas em movimento geram campo magnético. * Analisar a relagéo entre
corrente elétrica e campo magnético em termos de intensidade, direcdo e sentido.

A utilidade dos imas cresce a cada dia! Em nossa residéncia, na industria ou em varias situacdes do
cotidiano, nos deparamos com a necessidade de fixar itens e os imds sdo de grande utilidade. Essas
caracteristicas de certos materiais sdo conhecidas ha muito tempo e atualmente sao utilizadas em mo-
tores, alto falantes, computadores, producéo de energia elétrica etc.

Vocé ja observou como funcionam os imés?

Ser& que conseguiriamos visualizar o campo criado pelo ima?


http://www.educacao.sp.gov.br/feiradeciencias
http://www.educacao.sp.gov.br/feiradeciencias
https://febrace.org.br/

Nas proximas atividades, vamos estudar como ocorrem esses fendmenos e 0 que os imas produzem

ao redor deles.

1) Atividade Prética

Materiais Roteiro para exploracdo sobre linhas de campo.

e 2 imé&s com polos Norte e Sul identificados

e limalha de ferro Laboratério de Pesquisa em Ensino de Fisica da Faculdade de

, Educacao da Universidade de S&o Paulo.disponivel em:
e 1 bussola

http://sites.usp.br/nupic/wp-con-

o folha de papel sulfite
tent/uploads/sites/293/2016/05/Bloco-

|V-Campos.pdf>. Acesso em: 11 mai 2020.

1) Utilizando os materiais descritos na tabela, realize as atividades abaixo conforme orientacdo: Apoie
0 ima sobre a mesa, conforme disposto na figura abaixo. Em seguida, coloque uma folha de sulfite sobre
o ima, espalhe limalha de ferro e observe o que ocorre com ela. Represente as linhas de campo na

imagem do ima abaixo.

Professor(a), um caminho produtivo seria pedir para os estudantes desenharem antes as linhas (hipéteses) e

confrontar com o real para buscar explicacées.

a) Agora coloque dois imas conforme a figura abaixo e repita o procedimento da atividade 1.

b) Utilizando também dois imas, mas como dispostos na figura abaixo, repita o procedimento da ativi-

dade 1.

c) Para as situacdes acima, as linhas de campo desenhadas poderiam ser diferentes?

2) Disponha o ima conforme a figura abaixo. Coloque a bussola em cada ponto e determine a direcéo e

o sentido do campo magnético do ima.

mente para o “Sio Paulo faz

Escola”

Imagem produzida especial


http://sites.usp.br/nupic/wp-content/uploads/sites/293/2016/05/Bloco-IV-Campos.pdf.
http://sites.usp.br/nupic/wp-content/uploads/sites/293/2016/05/Bloco-IV-Campos.pdf.
http://sites.usp.br/nupic/wp-content/uploads/sites/293/2016/05/Bloco-IV-Campos.pdf.

a) Desenhe as dire¢des da agulha da bussola em todos os pontos em que a mesma foi colocada.

\ /
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b) E possivel, para cada ponto que vocé marcou, tracar mais de uma direco da agulha da bassola?

Nao, pois a agulha se orienta segundo os polos do ima.

c) E possivel prever a direcéo da agulha da bussola em outros pontos?
Espera-se que os estudantes respondam que sim, a partir de suas observacdes e que suas previsées estejam

bem préximas daquilo que sera verificado.

d) Que relagéao existe entre as direc6es que foram marcadas com a bussola e as figuras com a limalha
de ferro?
A direcéo da agulha da bussola esta sempre tangente as curvas formadas pelas linhas visualizadas com a limalha

de ferro.

e) Conhecida as linhas de campo com o alinhamento da limalha, é possivel determinar a direcdo que
assumiria a agulha?

Sim, pois a agulha sempre terd a direcdo tangente as linhas de campo.

f) E possivel determinar o polo norte e o polo sul do ima? Como?

Sim, por meio da orientacdo da bussola. Ela aponta sempre para o polo sul magnético (norte geogréfico).

Professor: a atividade acima tem como objetivo reconhecer as linhas de campo de um ima e, a partir delas,
estabelecer uma relacéo entre a distancia da fonte e a intensidade de seu campo.

A proposta do exercicio 2 € a utilizar limalha de ferro para fazer a configuracéo sobre um papel em que se encontra
um imé&, fazendo com que os estudantes percebam a formacgéo das linhas de campo, a orienta¢gdo do campo

magnético por meio da bussola em diversas posi¢des e a determinagéo dos polos magnéticos

2) A figura abaixo representa as linhas de campo de um ima. Marque na figura a dire¢cdo da agulha da

buassola em cada um dos pontos identificados A, B, C, D, Ee F.
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Espera-se que os estudantes facam as representagfes indicando as posicdes da agulha da bussola saindo do

polo norte e entrando no polo sul.

3) Pegue uma garrafa PET transparente, encha-a com agua, coloque um pouco de glicerina ou deter-
gente e limalha de ferro. Agite-a e, em seguida, aproxime um ima. Observe o que ocorre e responda: as
linhas de campo séo iguais aquelas que apareceram no experimento realizado na atividade 1? Qual a

configuracdo das linhas de campo neste experimento?

Espera-se que a resposta seja ndo, pois nesse caso as linhas de campo séo espaciais (tridimensionais) e, no caso

do experimento realizado na sala, as linhas foram visualizadas no plano da folha, ou seja, sdo bidimensionais.

4) Quebrando um ima ao meio, como na figura abaixo obtém-se dois pedacos. Os simbolos N e S
representam, respectivamente, os polos norte e sul. Quais seriam as polaridades dos pontos A, B, C e
D?

=
s o)
O
()
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Professor: é importante discutir com os estudantes sobre o principio da inseparabilidade dos polos, ou seja, é
impossivel separar os polos de um ima. Assim, as duas partes nas quais o ima permanente foi quebrado terdo
polo norte e sul. O ponto A mantém o polo norte, que € o polo superior do im& permanente, e o ponto B é sul. Se
as partes forem reposicionadas, havera atragédo. Assim sendo, o ponto C s6 pode ser norte, ja que o 2 € sul. Se 3

é norte, D é sul: A-norte, B-sul, C-norte e D -sul.

5) Leia o texto abaixo e responda:

Brasileiros isolam mais bactérias magnéticas na Antéartida

De dificil cultivo, bactérias que se orientam usando campos magnéticos tém varias aplicagdes em potencial




Sorriso aberto, aplauso contido: assim a doutoranda em microbiologia Karen Tavares Silva, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) reage ao ver, na lamina do microscopio, um ponto escuro mover-se para a
borda de uma gota d'agua, atraido pelo polo sul de um ima. Alegria que aumenta quando, retirado o ima, o
ponto afasta-se. Era a confirmacao de que amostras de sedimentos colhidas de uma praia na Antartida contém

bactérias capazes de se orientar usando campos magnéticos.

Adaptado de: <https://ciencia.estadao.com.br/noticias/geral,brasileiros-isolam-mais-bacterias-magneticas-na-antar-

tida,478719> Acesso em: 11 mai 2020..

Certas bactérias produzem biologicamente pequenos graos de magnetita, que sdo monodominios® mag-
néticos que atuam como bussolas para detectar o campo magnético terrestre. Equipado com esses
sensores de direcdo, esses organismos sdo capazes de atingir o fundo de lagos para localizar maior

guantidade de alimentos.
a) Represente as linhas de campo magnético da Terra identificando os polos geograficos e magnéticos.

Espera-se que os estudantes facam a representacdo do campo magnético identificando os polos magnéticos da

Terra, sendo o polo Norte geografico — o polo Sul magnético e o polo Sul geogréfico — o polo Norte magnético.
b) Uma amostra foi coletada pr6xima ao hemisfério norte. Qual seria a direcédo sensorial da bactéria?

Quando as bactérias estdo afetadas pelo campo magnético da Terra, orientam-se para 0 norte magnético quando
se encontram no hemisfério norte, para sul magnético quando se encontram no hemisfério sul e para ambos os
lados quando se encontram no equador.

As bactérias do hemisfério norte movem-se paralelamente a componente vertical das linhas do campo geomag-
nético em direcdo ao norte magnético. Contrariamente, as bactérias magnetotasticas do hemisfério sul movem-se

antiparalelamente ao componente vertical do campo magnético em direcdo ao sul magnético.

Disponivel em: < https://revistapesquisa.fapesp.br/2007/07/01/bussolas-vivas/>.Acesso em:11 mai 2020.

Para pesquisar:

A presenca do campo magnético terrestre proporciona alguns efeitos interessantes. Dentre eles estdo as auro-

ras polares. Fagca uma pesquisa e expligue como esse fendmeno ocorre.

Professor: Como sugestdo, orientamos que a pesquisa e apresentacao seja em grupo e que um grupo podera

complementar informacdes do outro. De maneira geral, espera-se que os estudantes busquem explicacdes para

1 Regides em que se agrupam atomos magnéticos alinhados. Quando essas regifes se alinham umas com as outras, a substéncia que as
contém torna-se um ima.


https://revistapesquisa.fapesp.br/2007/07/01/bussolas-vivas/

o fendmeno de modo a contemplar que as auroras polares que iluminam o céu sao causadas por particulas eletri-

zadas dos cinturdes de Van Allen que colidem com moléculas da atmosfera terrestre.

Sugestao de atividade:
I

Utilizando a simulagdo mostrada na figura abaixo, aproxime o ima da bus-
sola em varias posi¢des ao longo do plano.

a) O que representam as pequenas agulhas ao redor do ima?

b) O que acontece com a agulha da bussola quando o ima é movimentado

ao seu redor?

¢) Marque a selecdo “Mostrar medidor de campo”. Movimente o medidor de
campo O que vocé observa em relagdo ao campo magnéticoﬁ, quando o medidor de campo se aproxima do
ima?

c) Marque a caixa de selegdo “planeta Terra”. Como sdo mostradas as polaridades do ima? Por que

aparece dessa forma?

Explorando recursos audiovisuais e simuladores computacionais no ensino de Eletromagnetismo.
Disponivel em: <http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/Portals/84/docs/tcc/REDEFOR_1ed_TCC_Ana%20Clau-
dia%20Cossini%20Martins.pdf>. Acesso em: 11 mai 2020.

Simulador disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/magnets-and-elec-

tromagnets. Acesso em: 11 mai 2020.

Atividade 2 - O EFEITO MAGNETICO DA CORRENTE ELETRICA

Habilidades: < Relacionar a variacdo do fluxo do campo magnético em uma bobina com a geragao de corrente
elétrica no fio condutor. « Compreender a relagdo entre o numero de espiras da bobina e a intensidade da corrente
elétrica. « Analisar as finalidades préaticas do eletromagnetismo em nosso cotidiano.

Quando ouvimos a palavra “magnetismo” muitas vezes nos remete a pensar nos imas utilizados nas
portas de geladeiras ou em placas metalicas para prender recados. Podemos também lembrar do mag-

netismo terrestre, como foi tratado nas atividades anteriores. Mas é s6 para isso que os imas servem?

Observe a imagem ao lado, vocé saberia dizer como
€ possivel aumentar a for¢ca de um ima?

Vocé ja parou para pensar se existe alguma relacdo
entre eletricidade e magnetismo?

%C3%ADM%C3%A3-ferro-ferro-velho-

569148/

Fonte: https://pixabay.com/pt/pho-
tos/eletro%C3%ADM%C3%A3-

Guindaste eletromagnético


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/magnets-and-electromagnets
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/magnets-and-electromagnets
fonte:%20https://pixabay.com/pt/photos/eletro%C3%ADm%C3%A3-%C3%ADm%C3%A3-ferro-ferro-velho-569148/
fonte:%20https://pixabay.com/pt/photos/eletro%C3%ADm%C3%A3-%C3%ADm%C3%A3-ferro-ferro-velho-569148/
fonte:%20https://pixabay.com/pt/photos/eletro%C3%ADm%C3%A3-%C3%ADm%C3%A3-ferro-ferro-velho-569148/
fonte:%20https://pixabay.com/pt/photos/eletro%C3%ADm%C3%A3-%C3%ADm%C3%A3-ferro-ferro-velho-569148/

A capacidade de atrair metais e gerar campo magnético ao redor, ndo € uma caracteristica apenas dos
materiais magnéticos. Nas atividades abaixo, vocés poderao verificar que esses mesmos efeitos podem
ser observados em fios elétricos percorridos por uma corrente elétrica.

1) Um experimento consiste em colocar ao redor de um fio percorrido por uma corrente elétrica varias
bussolas, como mostra a imagem. Corrente elétrica
g

a) Observando a figura, em especifico a orientacdo das agulhas dos imas, Bicsol
ussolas

0 que vocé consegue concluir sobre a passagem da corrente elétrica pelo A |

fio?

Espera-se que os estudantes percebam que, com a passagem da corrente elétrica

no fio, as agulhas das bussolas apontam para dire¢es distintas no norte-sul (ge-

ogréfico). Eles devem notar que, de alguma forma, a corrente que passa pelo fio

Imagem produzida especialmente

causa efeito similar ao de um im&, pois a corrente modifica a dire¢cdo da agulha da 8
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bussola.

Professor: este experimento pode ser feito em sala de aula utilizando um fio de cobre conectado a uma pilha e
vocé pode utilizar o experimento, ou a propria atividade para discutir que uma corrente elétrica num condutor esta
associada a um campo magnético que interage com a agulha (que também € um ima). Outro aspecto importante
que vocé pode explorar € que o campo magnético da Terra continua existindo, porém sua acéo na bussola é

superada pela acdo do campo magnético associado a corrente que percorre o condutor.

b) Caso a intensidade da corrente elétrica desse experimento se intensifique, o que vocé imagina que

ocorrera?
O aumento na corrente elétrica leva ao aumento na intensidade do campo magnético; logo, exercera maior efeito

sobre a bussola.

¢) Se a agulha for colocada a distancias cada vez maiores em relacdo ao fio, o que podera acontecer

com a orientacao da agulha?
Quanto mais distante do fio, menor serd a interac@o entre a agulha da bussola e o campo magnético gerado pela

corrente; a bussola tendera a indicar a orientacdo do campo magnético da Terra.

Atividade Pratica 1:

Material: Montagem:

e Prego de ferro com cerca de e Com o estilete, raspe aproximadamente 3 cm as extremidades do fio de

aproximadamente 10 cm cobre, para possibilitar o contato com a bateria.
¢ Fio de cobre esmaltado e Faca uma bobina enrolando o fio de cobre no prego. Como mostra a
e Pilhade 15V figura.

e Bussola




e Estilete
e Objetos metélicos e ndo metéa- Obs.: A pilha ndo deve permanecer ligada por

licos, como clipes e borra- mais de 5 segundos seguidos para nao des-

chas, por exemplo. carregar, porque a corrente elétrica que per-

Imagem produzida es- ] ) )
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Professor: o objetivo deste experimento € fazer com que os estudantes percebam que é possivel criar um ima com
o0 uso da eletricidade sendo possivel intensifica-lo utilizando um nucleo de ferro, que em nosso caso, utilizaremos

um prego.

A corrente elétrica gera um campo magnético no sentido perpendicular a uma secgéo reta do prego fazendo com
que aparecam polaridades norte e sul definidos. Ficando a ponta do prego com uma polaridade e a cabeca do

prego com outra, como se fosse um ima natural.
1) Aproxime a bussola do conjunto (prego e bobina) e observe o que ocorre.

O objetivo desta atividade é fazer com que os estudantes analisem a posicdo da agulha da bussola antes do
conjunto ser conectado a pilha. Oriente-os para aproximar a bussola da bobina, de modo que a agulha fique na

posicdo perpendicular ao eixo da bobina.

2) Ligue as extremidades do fio a uma pilha.

Imagem produzida especialmente
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a) O gque ocorre se aproximarmos uma bussola do prego?
Espera-se que os estudantes observem que ao aproximar a buassola do conjunto conectado a pilha a agulha da

blssola mudara de posicao.

b) Por que a agulha sofre desvio ao ser aproximada do experimento?
Quando a corrente elétrica passa por um fio gera um campo magnético o que faz com que a agulha da bussola

mude de posicao.

c) Aproxime o prego dos objetos metalicos e ndo metélicos. Oque ocorre?

Os materiais ferromagnéticos sao atraidos pelas extremidades do prego.

d) Agora aproxime o0s objetos dos extremos do prego. O que se pode dizer sobre a intensidade do campo

magnético? E a mesma em todos os pontos? Justifique.



Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes observem que, ao aproximar os materiais metalicos da cabeca

do prego, a atracao sera maior.

f) Quais as grandezas fisicas influenciam na intensidade do campo magnético?

Intensidade da corrente elétrica, distancia do fio ao ponto e meio no qual 0 campo magnético esta imerso.

3) Retire o prego da bobina e aproxime novamente a bussola.
a) Ocorreu alguma diferenca com a deflexdo da agulha?
Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes percebam que sem o prego a intensidade do campo magnético

diminui.

b) Por que o eletroima fica mais forte quando o prego esta dentro da bobina?
Quando um nucleo de ferro (prego) é colocado no interior da bobina, os dominios magnéticos do ferro séo forgcados

a se alinharem com o campo magnético da bobina, reforgcando a intensidade do campo.

Professor: apds os estudantes discutirem estes questionamentos, volte ao inicio da Atividade 2 e questione-os
sobre como é possivel aumentar a forca de um ima. Discuta também que eletroimas séo suficientemente fortes
para erguer automoveis em depositos de ferro velho. A intensidade desses eletroimas é limitada pelo aguecimento
da bobina com passagem da corrente elétrica (devido a resisténcia elétrica de suas espiras) e pela saturacéo do
alinhamento dos dominios magnéticos do nucleo. Os eletroimas mais poderosos que nao utilizam nenhum nucleo

de ferro, usam bobinas supercondutoras por onde circulam altos valores de corrente elétrica.

Sugestdo de atividade para ser desenvolvida na Sala Ambiente de Informatica:
Explore, com este simulador, as interac6es entre uma blissola e uma
barra de im&, descobrindo como é possivel usar uma bateria e fios
para fazer um ima.

1. Marque a caixa de selecao “Mostrar medidor de campo” e posicione-

0 em cima das quatro espiras. Anote o valor do vetor campo magnético

—

B.

2. Altere a quantidade de espiras e anote os valores do vetor campo

magnético B de acordo com o ntimero de espiras (de uma a quatro espiras). O que acontece com o valor do
campo magnético quando alteramos o nimero de espiras?
3. Altere a tenséo da pilha e observe o valor do campo magnético. Que diferenca a voltagem faz na intensidade

do campo magnético do eletroima?

Imagem e Simulador disponiveis em: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/magnets-

and-electromagnets. Acesso : 11 mai 2020.

Atividade disponivel em: http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/Portals/84/docs/tcc/REDE-

FOR led TCC Ana%20Claudia%20Cossini%20Martins.pdf. Acesso em: 11 maio 2020..



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/magnets-and-electromagnets
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/magnets-and-electromagnets
http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/Portals/84/docs/tcc/REDEFOR_1ed_TCC_Ana%20Claudia%20Cossini%20Martins.pdf
http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/Portals/84/docs/tcc/REDEFOR_1ed_TCC_Ana%20Claudia%20Cossini%20Martins.pdf

Para saber mais:

A partir do século XIX, a busca da relagéo entre fenébmenos elétricos e mag-
néticos tornou-se programa de pesquisa para muitos cientistas.

Uma das leis do eletromagnetismo foi desenvolvida pelo fisico francés André-
Marie Ampére e ficou conhecida como lei de Ampere que, qualitativamente,

diz que um fio percorrido por uma corrente elétrica cria em torno de si um
campo magnético, cujo sentido depende do sentido da corrente elétrica, utili- Imagem produzida especialmente
~ .. L. . . para o “Sao Paulo faz Escola”
zando a regra da mao direita. Quantitativamente, essa lei mostra que a inten-
sidade do campo magnético em um dado ponto do espaco é proporcional a intensidade da corrente que o cria,
da distancia do ponto ao fio e do meio material.

Ho
2m.

No caso de um fio condutor retilineo, o médulo é dado por B = ';, em que i é a intensidade da corrente, d é

a distancia do ponto ao fio, 1, é a permeabilidade do vacuo e vale 47.107’T.m/A (T é a unidade de campo

magnético, m é metro e A é ampere, unidade de corrente).

Elaborado especialmente para o Sao Paulo Faz Escola.

Atividade préatica 2:

Material: Montagem:
e Fio de cobre esmaltado, aproxima- e Faca uma espiral (bobina), de 300 voltas com o fio. Vocé pode
damente 8 m (nimero 25) usar um cano tipo PVC como molde para fazer a espiral.

e Lixe as pontas da bobina e conecte-as no galvandmetro ou mul-
e ima timetro.
e Caso use o0 multimetro, selecione a funcdo Amperimetro (A) e o
e Lixa menor fundo de escala para corrente ou entdo a funcéo Voltagem
(V) e o menor fundo de escala para voltagem com corrente alter-
e Galvandmetro ou multimetro nada.
e Observe se haindicacdo de passa-

gem de corrente elétrica.

e Retire e coloque o ima dentro da i

espiral repetindo o movimento va-
rias vezes. Também pare o ima
dentro e fora da bobina.

Atividade disponivel em:

https://sites,usp,br/nu- Imagem produzida especialmente
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pic/wp-content/uploads/si-

tes/293/2016/05/BlocoV-Eletromagne-

tismo.pdf. Acesso em: 11 maio 2020.

Professor: o objetivo desta atividade é discutir com os estudantes a Lei de Faraday, na qual a corrente elétrica
pode ser produzida em um fio simplesmente movendo-se um ima para dentro ou para fora das espiras de uma
bobina. Oriente-os para se reunirem em grupos de, no maximo, cinco componentes e realizarem o experimento.

Vocé deve auxilia-los, encaminhando-os, em seguida, para a resposta das questdes.


https://sites.usp.br/nupic/wp-content/uploads/sites/293/2016/05/BlocoV-Eletromagnetismo.pdf
https://sites.usp.br/nupic/wp-content/uploads/sites/293/2016/05/BlocoV-Eletromagnetismo.pdf
https://sites.usp.br/nupic/wp-content/uploads/sites/293/2016/05/BlocoV-Eletromagnetismo.pdf
https://sites.usp.br/nupic/wp-content/uploads/sites/293/2016/05/BlocoV-Eletromagnetismo.pdf

O experimento pode ser complementado com o uso da sugestéo de atividade para ser desenvolvida na Sala Am-
biente de Informatica. Com a simulacéo os estudantes poderdo perceber que, ao aumentar o nimero de espiras,

maior sera a voltagem induzida.
4) A partir da realizacéo da atividade pratica, responda aos itens abaixo:

a) O ima provocou alguma alteracao na leitura do galvanémetro ou multimetro? Em caso afirmativo,
explique por que ocorreu essa alteracao.

Professor: deixe um tempo para que 0s estudantes discutam essa questdo entre eles. Com base nas respostas
de cada grupo, discuta a relagéo entre a movimentacao do iméa e a geracao da corrente elétrica, que, nesse caso,
recebe o nome de corrente induzida. E importante destacar a movimentacao do ima para a geracao da corrente
induzida, mostrando que o ima parado nao induz corrente.

Retome as respostas dos estudantes para iniciar uma discussdo sobre a possivel comprovacdo da passagem da
corrente elétrica no fio. E importante que eles possam variar a movimentacdo do ima para perceber que esse

movimento influencia na intensidade da corrente elétrica.

b) Se vocé aumentar a frequéncia do movimento do ima, o que ocorre com a leitura do galvanémetro
ou multimetro?

A deflexdo da agulha seria maior, pois a corrente induzida depende da velocidade do movimento.

c) Essa corrente elétrica permite acender uma lampada de baixa poténcia?

Sim, pois é possivel gerar uma corrente suficiente para acender uma pequena lampada.

d) Aumente o nimero de espiras na bobina, o que acontece com a leitura do galvanémetro ou multime-
tro?

Aumentando o nimero de espiras, a voltagem induzida sera maior.

e) Um campo magnético pode gerar uma corrente elétrica?

Sim. A variacéo do fluxo do campo magnético que passa por uma bobina fechada cria uma corrente induzida na
bobina. Dependendo da intensidade da corrente, ela podera acender uma peguena lampada.

Apresente a formalizacéo das relacGes observadas, sistematizadas pelas Leis de Faraday, segundo a qual uma
corrente elétrica é induzida em um circuito fechado sempre que houver variagdo de um campo magnético na
regido; e a de Lenz, que permite conhecer o sentido dessa corrente induzida, que é tal que o campo magnético

criado por ela se opbe a causa que lhe deu origem.

Sugestao de atividade:

Com este simulador é possivel investigar a lei de Faraday e como um fluxo mag-
nético variadvel produz um fluxo de eletricidade.

1. Como é possivel fazer a lampada acender?

2. A velocidade do movimento do ima no interior da bobina afeta o brilho da l1am-

pada?

3. O ndmero de voltas na espira afeta o brilho da lampada?

Imagem e Simulador disponiveis em: <https://phet.colorado.edu/sims/html/faradays-law/latest/faradays-law_pt_BR.html>

Acesso em 11 maio 2020




5) ApGs realizar a atividade anterior utilizando o simulador, (https:/phet.colorado.edu/_m/ Acesso em 10 dez 2019),
descreva o sentido da corrente elétrica induzida quando o imé& se aproxima e se afasta da bobina, con-
forme mostra a figura abaixo:

O im4a, ao se aproximar, faz com que o fluxo do campo magnético que passa
pela bobina aumente, induzindo uma corrente no sentido anti-horario (regra da
mao direita) para quem olha a bobina na perspectiva do ima. Essa corrente

gerara um campo contrario aquela variacdo. Ao se afastar (depois de ter pas-

sado pela bobina), o fluxo do campo magnético do imé que passa pela bobina  Imagem e Simulador disponiveis em:

. . . . , . <https://phet.colo-
diminui, o que induz uma corrente no sentido anti-horario. Essa corrente produ-  rado edu/sims/htmi/faradays-law/la-

test/faradays-law_pt_BR.html>.

Zira um campo magnetico novamente contrario aquela variagao, ou seja, o Acesso em: 10 dez. 2019.

efeito sempre minimiza a causa (Lei de Lenz).

Para saber mais: Variacdo do fluxo do campo magnético e sentido da Corrente Induzida
Em 1820, Orested descobriu que o magnetismo era produzido por correntes circulando em fios. Mas, seria
possivel a eletricidade ser produzida a partir do magnetismo? A resposta veio em 1831 pelos fisicos Michael
Faraday e Joseph Henry, cada qual trabalhando independentemente do outro.
Faraday e Henry descobriram que a corrente elétrica pode ser produzida em um fio simplesmente movimen-
tando um ima para dentro ou para fora das espiras de uma bobina. Eles descobriram que a voltagem é causada
ou induzida num circuito fechado sempre que houver variacdo de um campo magnético.
Ja aformulacao tedrica para o comportamento da corrente induzida foi dada pelo fisico e quimico Heinrich Lenz.
Segundo essa lei, a corrente elétrica induzida de um circuito gera um campo magnético tal que se opde a
variacdo externa a ela.
O sentido de circulacdo da corrente, horario ou anti-horario, € dado em relacdo a face do enrolamento voltado
para o ima:

e Quando o polo norte de um im& se aproxima do circuito formado por espiras circulares, a corrente

gerada é no sentido anti-horario.

e Quando o polo sul de um im& se aproxima do mesmo circuito, a corrente elétrica € no sentido horério.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo Faz Escola.

5) (Enem (Libras) 2017) Um guindaste eletromagnético de um ferro-velho é capaz de levantar toneladas
de sucata, dependendo da intensidade da inducéo em seu eletroimd. O eletroima € um dispositivo que
utiliza corrente elétrica para gerar um campo magnético, sendo geralmente construido enrolando-se um
fio condutor ao redor de um nucleo de material ferromagneético (ferro, aco, niquel, cobalto).

Para aumentar a capacidade de carga do guindaste, qual caracteristica do eletroima pode ser reduzida?
a) Diametro do fio condutor.

b) Distancia entre as espiras.

¢) Densidade linear de espiras.

d) Corrente que circula pelo fio.

e) Permeabilidade relativa do nucleo.

Resposta B.



Professor: discuta com os estudantes que para aumentar a capacidade de carga do eletroimd, deve-se aumentar

a intensidade do campo magnético gerado por ele. A intensidade desse campo magnético no interior de um sole-
noide é obtida pela expressdo: B = u % .

Onde: u é a permeabilidade magnética do meio no interior do solenoide e N/L representa o nimero de espiras por
unidade de comprimento do solenoide.

Assim, para aumentar a intensidade do campo magnético, deve-se aumentar o nimero de espiras por unidade de

comprimento, diminuindo a distancia entre elas.

6) (ENEM 2014) O funcionamento dos geradores de usinas elétricas baseia-se no fendbmeno da indugao
eletromagnética, descoberto por Michael Faraday no século XIX. Pode-se observar esse fenbmeno ao
se movimentar um ima e uma espira em sentidos opostos com médulo da velocidade igual a v, induzindo
uma corrente elétrica de intensidade i, como ilustrado na figura.

A fim de se obter uma corrente com 0 mesmo sentido da apresentada na figura, utilizando os mesmos
materiais, outra possibilidade é mover a espira para a:

a) esquerda e o ima para a direita com polaridade invertida.

b) direita e o ima para a esquerda com polaridade invertida.

Cc) esquerda e o ima para a esquerda com mesma polaridade.

d) direita e manter o ima em repouso com polaridade invertida.
e) esquerda e manter o ima em repouso com mesma polaridade.
Resposta: A

Pelalei de Lenz, a fim de se obter uma corrente com o mesmo sentido da apresentada na figura, uma possibilidade
€ aproximar aface sul do imé a espira, movendo-a para a esquerda e o ima para a direita, com polaridade invertida

em relacdo inicial.

TEMA 3 — MOTORES E GERADORES: PRODUCAO DE MOVIMENTO

Atividade 3 - CONHECENDO UM MOTOR ELETRICO

Habilidades: ¢ Identificar os elementos constituintes de um motor elétrico didatico. « Identificar os elementos
constituintes de um gerador simples. * Analisar situagdes que envolvem funcionamento de um gerador simples.

Fazemos, ostensivamente, uso diario de inidmeros motores elétricos, em elevadores, liquidificadores,
ventiladores, maquinas de lavar, etc. Além disso, ao consumir um alimento, ou fazer uso de tecidos,
papéis e praticamente qualquer outro produto, estamos nos beneficiando indiretamente de incontaveis

outros motores elétricos essenciais em sua produgao.
Vocé saber dizer como a eletricidade e o magnetismo sao utilizados com finalidades praticas?
Vocé conhece algum equipamento baseado no uso da eletricidade e do magnetismo simultaneamente?

Vocé identifica algumas grandezas fisicas estudadas até este momento com alguma tecnologia presente

no cotidiano?



Os motores e geradores, portanto, desempenham um papel importante na sociedade moderna. Reco-
nhecé-los como aplicacao dos conceitos do eletromagnetismo ajudara a relacionar os avangos tecnolo-
gicos e cientificos. Assim, discutiremos neste tema o funcionamento dos motores e geradores elétricos
e seus principais componentes, destacando as transformacdes de energia envolvidas, como aplicacéo

direta das leis do eletromagnetismo.

Atividade prética:

Materiais e Faca uma bobina com o fio esmaltado. Ela
e 90 cm de fio de co- pode ser quadrada ou redonda. Para a
bre esmaltado (nu- construcdo da bobina, vocé pode utilizar ’&3
mero 26); seus trés dedos centrais, dando aproxima- £
e Duas presilhas me- damente dez voltas em torno deles. Deixe g
talicas de pasta de sem enrolar aproximadamente 5 cm de fio é
arquivo; em cada extremidade. Eles servirdo de g
e Uma pilha grande; eixo de rotacdo do motor. g B
e Um imaem barra; e Para colocar o motor em funcionamento, § LS“
e Elastico borracha; ndo se esqueca de que o verniz do fio da 2 ‘-'E
e Fita dupla face; bobina é isolante elétrico. Por isso, vocé éo "(_"gu
e Um pedaco de ma- deve raspa-lo para que o contato elétrico £ & i 5
deira. seja possivel. Além disso, vocé deve raspar s6 um lado, deixando o restante in-
tacto ao longo do comprimento.
e Prenda as presilhas nas extremidades da pilha com o elastico borracha.
e Com afita duplaface, fixe a pilha na madeira e coloque o ima sobre a pilha, como
mostra as figuras.
@?ﬁﬁlﬂ Professor(a), segue sugestido de montagem disponivel em:<
2 https://www.youtube.com/watch?v=3nbDBCg6thM>. 11 mai 2020.
[=]f-

1) Apds realizar o experimento, responda os itens abaixo:

a) Quando a bobina inicia 0 movimento?

Espera-se que os estudantes respondam que a passagem da corrente elétrica pela bobina faz com que ela se
comporte como um imé e, como tal, possui polos Norte e Sul.

Ao aproximarmos da bobina um im& permanente, ela iniciara o giro se, o Norte da bobina estiver em contato com
o Sul do ima, porque ha atracdo (posicdo conveniente). Portanto, uma forca magnética age sobre a bobina colo-

cada no campo magnético, porém, esse movimento ndo completa uma volta.

b) Por que a bobina gira e mantém esse giro constante?
Porque na outra metade da volta, a corrente elétrica é desligada. O que desliga a corrente é a faixa esmaltada de
uma das extremidades do eixo, ao encostar no suporte. Ndo havendo corrente, ndo ha forca: a espira continua a

girar por inércia, num sentido so.


https://www.youtube.com/watch?v=3nbDBCg6thM

Quando volta a passar corrente, as for¢cas reaparecem, fazendo-a girar no mesmo sentido em outra parte da volta,
a outra metade da volta gira por inércia e assim, sucessivamente. Para se tornar um motor elétrico, € necessario

possibilitar um giro continuo de seu eixo.

¢) Qual a funcdo do ima no experimento?
O ima natural tem um de seus polos voltados para a espira. Desse modo, quando ela se torna um ima pela pas-
sagem da corrente elétrica, passa a existir uma interacéo entre eles. Quando a espira tiver o mesmo tipo de polo

ao qual esta presa, teremos uma forca de repulsao que movimentara a espira.

d) Qual é a importancia do campo magnético no funcionamento do motor?
O campo magnético é importante para que ocorra interacdo magnética (F = B .il.senf). Explore as duas equa-
¢bes da forca magnética (F = q.v.B .sen 6). E preciso ressaltar que o movimento de cargas elétricas em uma

regido com campo magnético “cria” uma for¢a que produz o movimento.

d) O que ocorre se inverter a polaridade do ima?
A bobina inverte o sentido de rotacdo. O sentido da forca na bobina é invertido, porque inverte-se o sentido das

linhas de inducdo do campo magnético.

e) Quais grandezas fisicas estdo relacionadas com a velocidade do giro do motorzinho?
Campo magnético, corrente elétrica, tenséo e resisténcia da bobina. Essa questao podera ser explorada quando
estiver sendo feita a investigacdo sobre o funcionamento do motor, para que os estudantes percebam melhor a

relacdo das grandezas.

2) Podemos dizer que a bobina do motor, constituida de varias espiras, quando percorrida por uma

corrente também “cria” um campo magnético? Explique.

Sim. Nesse caso, aplica-se a Lei de Ampére. Lembre-se de que os condutores percorridos por uma corrente elé-
trica “criam” um campo magnético em sua volta. Vocé pode destacar que as aspas utilizadas decorrem do fato de
gue ndo temos primeiro uma corrente elétrica num condutor e depois o surgimento de um campo magnético. A
presenca da corrente elétrica no condutor € diretamente associada a presenca do campo magnético. Eles existem

simultaneamente.

Para saber mais: Forca Magnética

A producdo de movimento a partir da eletricidade nos motores elétricos envolve o

surgimento de um campo magnético numa certa regido a existéncia de um fio con- F
dutor com corrente elétrica colocado nessa mesma regido. Nessa situacao, o fio com

corrente fica sujeito a uma forca magnética e entra em movimento.

<|

O surgimento da forca depende da existéncia do campo magnético e da corrente

elétrica e é expressa pela equacdo F = B.i.l.sen 8, onde B é a intensidade do

Imagem produzida espe-
cialmente para o Sao

[m]#kk[m] mado entre as direcdes da corrente e campo magnético e que Paulo faz Escola

by l-h
o .,

> .2 indica que uma carga elétrica q, ao penetrar numa regido com
wd

campo magnético, i intensidade da corrente, | comprimento do fio, e 8 o angulo for-

campo magnético B, com uma velocidade v, sofre a agdo de uma forca F que tem sua direcéo
e sentido dado pela regra da méo esquerda (o angulo formado entre direcdes da velocidade e do campo mag-

nético).



Disponivel em: < http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro3.pdf>. Acesso em: 11 mai 2020.

4) Leia a noticia abaixo:

Carros hibridos

A fabricagdo e venda de carros elétricos ou hibridos tém aumentado signifi-
cativamente no Brasil nos dois Ultimos anos e sdo uma alternativa mais sus-
tentavel para o meio ambiente. Alguns dos beneficios do uso dos carros ci-

tados sdo a reducdo dos niveis de poluicdo ambiental, diminuicédo da polui-

¢do sonora e a preservacdo de fontes importantes de recursos naturais do

planeta. https://pixabay.com/pt/pho-
) ] ) o . tos/carro-carro-el%C3%A9trico-o-
Existem os modelos movidos exclusivamente por eletricidade e os hibridos,  carro-h%C3%ADbrido-3117778/

gue misturam combustiveis e eletricidade.

Um carro hibrido normalmente possui um motor a combustéo, alimentado por gasolina e um motor elétrico, cujo
funcionamento se baseia no conceito de inducéo eletromagnética. A funcdo do motor elétrico € auxiliar o motor
a combustao, reduzindo o consumo de combustivel.

Quando o veiculo esta em baixa velocidade, o motor elétrico é acionado, ja em altas velocidades é o motor a
combustdo que entra em acao.

Para aumentar a eficiéncia dos carros hibridos € utilizada a frenagem regenerativa. Neste tipo de mecanismo,
parte da energia cinética que seria dissipada ao meio ambiente em forma de energia térmica devido ao atrito
dos freios durante a frenagem em um veiculo convencional, € transformada em energia elétrica e armazenada
nas baterias.

Elaborado especialmente para o S&o Paulo Faz Escola

a) De acordo com o texto, a energia elétrica pode ser gerada a partir da transformacao energia cinética,

como isso é possivel?

Professor: como exemplo de transformacéo da energia cinética em eletricidade podem ser citados os dinamos,
gue sao geradores de eletricidade, transformando energia mecanica em energia elétrica.

Este equipamento consiste basicamente em um ima fixo em um eixo moével, sendo que ao redor deste ha uma
bobina sem que haja contato fisico entre a ela e 0 ima. O movimento do im& em relac&o a bobina faz variar o fluxo
magnético que passa pela bobina e, conforme varia o fluxo magnético pela bobina, ha geracdo de corrente. O

fenébmeno pode ser explicado pela lei de Lenz.

b) E correto dizer que um gerador produz energia elétrica? Explique.

N&o, o gerador transforma energia cinética em elétrica, ele ndo "produz", ndo gera energia elétrica do nada.

6) Projete um gerador caseiro que possa acender um led através da energia mecanica. Descreva como
seria montado, quais materiais seriam necessarios e quais os conceitos fisicos estdo envolvidos em seu

projeto.


https://pixabay.com/pt/photos/carro-carro-el%C3%A9trico-o-carro-h%C3%ADbrido-3117778/
https://pixabay.com/pt/photos/carro-carro-el%C3%A9trico-o-carro-h%C3%ADbrido-3117778/
https://pixabay.com/pt/photos/carro-carro-el%C3%A9trico-o-carro-h%C3%ADbrido-3117778/

Professor: o objetivo desta atividade é fazer com que os estudantes desenvolvam um gerador caseiro para obten-
¢do de energia elétrica através da energia mecanica e explicar como ocorre o funcionamento do mesmo de acordo
com os principios fisicos discutidos anteriormente.

Descrever o projeto, 0s materiais que seriam usados, a montagem eexplicar por que funciona (a parte conceitual,
ou seja, como aqueles materiais e aquela montagem possibilitam a transformacé&o da energia mecanica).

Discutir um conceito a partir de uma construgao concreta (ou de um projeto concreto) também costuma ser muito
bom para o aprendizado. O sujeito é capaz de observar no projeto que ele faz o que esta acontecendo e como o
fendbmeno é produzido.

De modo geral, os estudantes costumam ter muitas ideias sobre como construir ou propor um projeto como este.De

toda forma, abaixo seguem algumas sugestfes. O importante € que eles apresentem suas propostas fazendo as

. ~ . L. . -
devidas conex8es com os conceitos fisicos aprendidos. E L E
Nome do canal. Gerador caseiro — Como Funciona. Disponivel em: <https://www.you- -._.iit' e

tube.com/watch?v=ayZkAgEEK_|>. Acesso em: 11 mai 2020.

Nome do canal. Inducéo Eletromagnética — Gerador elétrico e Led. Disponivel em: https://www.you-

tube.com/watch?v=DOD7ia-MXDg. Acesso em: 11 mai 2020.

e

Nome do canal. Ultra-simple Electric Generator. Disponivel em: http://amasci.com/amateur/coil- (=]

gen.html. Acesso em: 11 mai 2020.

Para pesquisar:

Faca uma pesquisa sobre como funcionam os aerogeradores e qual o impacto de seu uso na geragao de energia

elétrica.

TEMA 4 — PRODUCAO E CONSUMO ELETRICO

Deparamo-nos com questdes ambientais, sociais e econdmicas. O uso racional da energia deve ser
meta de todos, visando a contribuicdo na melhoria do meio ambiente e desenvolvimento econémico
sustentavel. Iniciamos nosso estudo pesquisando sobre como a energia é gerada e como essa energia

chega as nossas casas.

Atividade 1 — FORNECIMENTO DE ENERGIA

Habilidades: « Compreender o principio de funcionamento de usinas hidrelétricas, termoelétricas, edlicas, so-
lares e nucleares. * Identificar os impactos ambientais causados para cada tipo de usina.



https://www.youtube.com/watch?v=DOD7ia-MXDg
https://www.youtube.com/watch?v=DOD7ia-MXDg
http://amasci.com/amateur/coilgen.html
http://amasci.com/amateur/coilgen.html

Para Pesquisar:
Qual (is) é (sao), a(s) usina(s) que fornece(m) energia a sua cidade/regido, destacando as seguintes caracteri-
tas:tipo de usina; capacidade de producdo em KW (poténcia); tempo de construcdo e operacao; custos, etc.

Professor(a), aqui é possivel inserir a questao: “De onde vem a energia?”

1) De acordo com sua pesquisa faca um esquema (desenhos, fotos) do funcionamento da usina gera-
dora.

Caro professor, espera-se que 0s estudantes compreendam que as usinas hidrelétricas sdo predominantes em
nosso pais, levando-os a formular hip6teses sobre o assunto.

r_-.-'-.' L. , « . . . L 3 . p
yEker g necessario, apresente a eles o video “Como funciona uma usina hidrelétrica”. Disponivel em: <
.-l

[=]: 2

2) Trogue informagdes com os colegas, compartilhe os dados da pesquisa realizada e responda:

E‘?&%E E importante discutir com os estudantes sobre os principios de funcionamento da usina, caso seja
| ]
T b ;}

https://www.youtube.com/watch?v=I9rdAw6g7wl>. Acesso em: 11 mai 2020..

a) Por que ha a necessidade de fazer barragens nas usinas hidrelétricas?
Para armazenar energia potencial gravitacional, que sera transformada em energia cinética. (Sugerimos ao pro-

fessor que recorde o conceito de energia gravitacional e energia cinética).

b) Assim como nos dinamos, ha imas nos geradores das usinas? Explique.
A maioria das usinas, utiliza-se eletroimé&s. Normalmente ndo se usam imas naturais, pois eles ndo produzem a

intensidade requerida de campo magnético.

c) Que vantagens e desvantagens existem na producao de energia elétrica pelas usinas hidrelétricas
em relacdo as outras usinas?
Os estudantes podem apontar que uma usina, depois de construida, ndo polui e ndo produz residuos. No entanto,

€ preciso considerar o transtorno socioambiental por conta do alagamento de grandes areas.

d) Quais transformacdes de energia estdo envolvidas em uma usina hidrelétricas?
Energia potencial gravitacional, que é armazenada na massa de agua com a barragem. Na queda, essa energia

se transforma em energia cinética (movimento) que € convertida em energia elétrica no gerador.

Para saber mais:

Como funciona uma usina nuclear, edlica e energia solar?

Energia nuclear em 2 Vocé sabe como funci- How do Wind Turbines O que é energia solar?

minutos ona a Energia Edlica? work?




Disponivel em: Disponivel em : Disponivel em: Disponivel em:

<https://www.you- <https://www.you- <https://www.you- <https://www.you-
tube.com/watch?v=0zxiQd- tube.com/watch?v=6Fc3V0- tube.com/watch?v=qSWm_npr | tube.com/watch?v=rDAmwZ5P
mTD58>. Acesso em: 11 maio ZA7k>. Acesso em: 11 maio fqE>. Acesso em: 11 maio Mmk>. Acesso em: 11 maio
2020. 2020. 2020. 2020.

Sugerimos o uso da plataforma online de Contetdos Digitais (https://curriculomais.educacao.sp.gov.br/ acesso em

11 mai 2020) (videos, videoaulas, jogos, animacdes, simuladores e infograficos), articulados com o Curriculo do

Estado de Sao Paulo.

3) Leia o texto abaixo, assista ao video e responda aos itens:

As usinas nucleares funcionam a partir da separagédo nuclear controlada por reatores, que por sua vez geram
calor aquecendo a agua e a transforma em vapor. Este em alta presséo gira a turbina que, por sua vez, aciona
um gerador criando assim eletricidade.

O calor gerado pela fissdo nuclear é extremamente grande. Para ter uma ideia, 1 quilograma de uranio em uma
usina nuclear produz o mesmo que 150 toneladas de carvao mineral numa usina termoelétrica.

Grupos ecoldgicos questionam o problema do uso deste tipo de energia devido ao lixo que eles produzem: o
material inutilizado para geracdo de energia continua radioativo podendo contaminar o solo, o ar e a 4gua.
Assim, para evitar a contamina¢cdo do meio ambiente é necessario que os residuos de alta radioatividade te-
nham um armazenamento adequado que pode ser em piscinas de resfriamento cercadas com materiais como
0 aco, concreto e chumbo.

Canal: Jornalismo TV  Cultura.“Lixo radioativo”. Disponivel ~ em:  <https://www.you-

tube.com/watch?v=AG3FEs80onOk>. Acesso em: 11 mai 2020.

Elaborado especialmente para o S&o Paulo Faz Escola

a) Apos a leitura do texto destaque algumas vantagens e desvantagens das Usinas Nucleares.

Sugerimos que se faca uma discussdo com toda a sala a respeito da pesquisa realizada, e também a respeito dos
videos apresentados.
Desvantagens:

e producéo de rejeitos radioativos;

e risco de vazamento de radiacéo;

e risco do transporte do material radioativo;

e alto custo de construcéo da planta industrial;

e possibilidade de ocorréncia de acidente com sérios danos socioambientais.
Vantagens:

e geracdo de energia por longo tempo;
e ndo dependem das condic¢des climaticas, como sol, chuva, ventos;

e ndo ocupam grandes areas em relacd@o as hidrelétricas;


https://curriculomais.educacao.sp.gov.br/

e apoluicao direta (emissdo de gases na atmosfera) é quase nula;
e apesar da energia gerada ser mais cara do que a das hidrelétricas, ela € mais barata que as outras fontes,
como edlica e a de termoelétrica.
Caro professor, discuta e resolva com seus estudantes o exercicio abaixo sobre a importancia de um coletor de

energia solar.

b) O que deve ser feito com o lixo produzido pelas usinas nucleares? Como as usinas atdmicas Angra |
e Angra Il fazem o descarte do lixo nuclear que produzem?
Professor: peca aos estudantes que pesquisem sobre o descarte do lixo nuclear das usinas citadas e fagca um

debate em sala visando a conscientizagdo dos impactos ambientais que os residuos podem provocar.

Para Pesquisar:

Pesquise e apresente argumentos favoraveis e desfavoraveis ao uso das usinas:
e Edlica
e Hidrelétrica

e Termelétrica

e Eodlica: Esse tipo de usina utiliza a energia dos ventos para girar uma hélice acoplada a um gerador que produz
energia elétrica. Como desvantagens ha a dependéncia do regime de ventos e eficiéncia de producao.

e Hidrelétricas: Esse tipo de usina utiliza energia de movimento das quedas de agua para girar as pas de uma
turbina, que por sua vez esta ligada a geradores de energia elétrica. Como desvantagens ha a inundacéo de
areas e, muitas vezes, impactos sociais.

o Termoelétricas: Esse tipo de usina utiliza a energia quimica acumulada em combustiveis (gas natural, deriva-
dos de petréleo, carvao, lenha etc.) para, durante a queima, produzir vapor de dgua em alta pressdo. Esse
vapor move as turbinas, que, por sua vez, estdo acopladas a geradores de energia elétrica. Como desvantagem
ha o custo do combustivel e a poluicdo atmosférica que contribui com as mudancas climaticas globais e riscos
a saude.

4) A energia solar primaria resultante da incidéncia dos raios solares, transfere a Terra, em média 1.000
W/m?, durante 8 horas. Qual deve ser a area do coletor para gerar energia para uma casa que consome
aproximadamentel50 kWh em um més? Admita que o coletor solar utilizado absorve e transforma 10%
da energia recebida.

AE = P.At

150 (KWh) = P . 240 (h)

P = 150/240

P =0,625 kW = 625 W

Para calcular a area, lembremos que: a intensidade de uma onda eletromagnética que passa por uma determinada
area é definida como a poténcia pela unidade de area, expressa pela formula matematica | = P/A, onde |, significa
intensidade, P poténcia e A area. Temos que considerar que o coletor absorve e transforma 10% da energia

recebida, assim, temos:

| =1 000.10% = 100 W/m?



Entao:

I =P/IA

100 (W/m?) = 625 (W)/A
A =625/100

A =6,25m?

Destaque as unidades de medida para que ndo ocorram erros nos célculos.

Atividade 2 - COMPREENDENDO UMA REDE DE TRANSMISSAO

Habilidades: « Compreender o funcionamento geral das linhas de transmissédo de energia elétrica. « Estimar
perdas de energia ao longo do sistema de transmissao. * Reconhecer a necessidade da transmissao de ener-
gia elétrica em alta-tenséo.

Ligar um aparelho a tomada de sua casa ou trabalho significa fazer com que ele se torne parte de um
circuito muito maior, que pode ter centenas de quildmetros de extensédo. Se acompanharmos os fios que
chegam a uma tomada podemos verificar que eles estéo ligados a rede elétrica. Essa rede, por sua vez,
estd ligada aos fios que vém do poste, através de uma determinada caixa de distribuicdo. Esses fios,

antes de chegar as residéncias, passam por sucessivos aparelhos, denominados transformadores,

localizados em pontos estratégicos ao longo da rede elétrica. Os fios da rua sdo distribuidos a partir de
uma subestacao “rebaixadora” de tensdo, que esta ligada por cabos de alta tenséo a outra subestagao,
localizada ao lado da usina geradora de energia elétrica. A funcao desta subestacdo € elevar a tensdo

gerada na usina para ser transportada por longas distancias.

Adaptacao de: <http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro4.pdf>. Acesso em: 11 mai 2020.

Caro professor, sugerimos que a atividade seja realizada em grupo, levando-os a formular hip6teses sobre o as-

sunto.

1) Faca um desenho do percurso da energia elétrica desde a saida da usina até sua casa. Se possivel,
destaque os principais componentes presentes nesse caminho. Se preferir, represente um esquema
com legendas mostrando todo o trajeto.

Resposta pessoal.

Professor: o esquema pode ser encontrado em livros e diversos sites da internet, caso seja neces-

sario, apresente aos estudantes o video: “Cémo se genera la energia’. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=YWEXLSjaYf0>. Acesso em: 11 mai 2020.

a) Quais sdo os principais componentes, destacados por vocé na rede de transmisséo?

Os estudantes podem destacar cabos de transmissao, postes, transformadores, usinas, subestacoes.


http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro4.pdf

b) Vocé sabe a funcdo de cada um deles? Tente descrevé-las.
Os estudantes poderdo mencionar que 0s cabos servem para a transmissao da energia; os transformadores, para

elevar ou baixar a tensédo da rede; e as usinas, para produzir (transformar) energia.

c) A tensao que chega a sua casa € a mesma que € gerada na usina ou a mesma que é transmitida pela
rede? Explique a eventual diferenca.

Nao, a tensao € alterada para minimizar perdas por conta do efeito Joule ao longo da transmissao.
d) Vocé ja deve ter notado que existem alguns transformadores presos aos postes de energia. Qual é a
funcéo deles?

Aumentar ou diminuir a tensao e a corrente transmitida na rede.

2) Leia o texto e responda aos itens:

Toda transmisséo é feita em alta-tensdo para diminuir as perdas de energia por efeito Joule (dissipacdo de
energia na forma de calor no fio de transmissdo). Lembramos que as equacdes envolvidas nesse processo
formalizam as relacfes qualitativas: o gerador fornece uma poténcia P = U .i poténcia, U = tenséo e i = cor-
rente); a resisténcia r do fio de transmisséo se da por P, =r.i% (P; = Poténcia dissipada).

Logo, a poténcia que chega as residéncias é a diferenca entre as duas: P = P, — P,. Para que a perda seja a
menor possivel, deve-se diminuir a resisténcia da linha de transmissdo aumentado as espessuras dos fios, mas
elevando o custo e tornando a rede de transmissdo muito pesada. A saida é diminuir a intensidade da rede
elétrica na rede de transmissdo. Essa diminuicdo na corrente pode ser compensada por uma elevacao na tensao
e, ao aparelho usado para essa finalidade, da-se o nome de transformador. Portanto, a transmissao é feita em
alta tenséo para diminuir as perdas de energia da rede de transmisséo das usinas até as cidades. O transfor-
mador € composto basicamente de um nucleo de ferro, envolto por fios enrolados: de um lado (bobina priméria)
ligado ao circuito que fornece a energia elétrica. De outro, (bobina secundaria), a um segundo circuito que
consome a energia. Essa transformacéo da tensdo ou ddp (U) pode ser calculada por regra de trés, onde Np é

0 numero de espiras na priméaria e Ns € o nimero de espiras ha bobina secundaria (Up /Us = Np/Ns).

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo Faz Escola

a) Por que a transmisséo de energia elétrica e feita em alta-tensao?

Para que a perda de energia em virtude do efeito Joule seja a menor possivel.

b) Uma usina geradora de energia elétrica tem poténcia de 100 MW e transmite a energia gerada a uma
cidade a 20 km de distancia com uma tensao de 2 MV. Calcule a corrente elétrica na transmissao e a

perda de energia, sabendo que a rede tem resisténcia de 1 000 ohms.

P=U"i

100 -10° = 2 .10°

1=50A Assim, encontramos corrente elétrica na transmisséo que é 50 A e verificamos a
P=R-i? perda de energia de 2,5 MW.

P = 103 50?

P=25-10°W

P=25MW



¢) Levando em consideracdo a usina da questdo anterior, se a transmissao fosse feita em 1 MV, qual

seria a perda de energia?

P=U:i

100 - 108 = 108
i=100 A
P=R:i?

P = 103-100?
P=10"W

P =10 MW

d) Um transformador de corrente alternada tem 100 espiras na bobina primaria e 300 espiras na secun-
daria. Se 120 V sédo aplicados na bobina primaria, qual sera a tensdo de saida na bobina secundaria?

N1/U1 = N2/Uz E importante que seja abordado o principio de funcionamento do transformador, caso
100/120 = 300/ U> esse assunto ainda nao tenha sido trabalhado.

U= 360V

e) Que relacdo existe entre as tensdes de entrada e saida e o nUmero de espiras dos enrolamentos
primario e secundario de um transformador?
N1 /U1 = N2/U2

A tenséo é diretamente proporcional ao nimero de espiras

f) Quais as vantagens de fazer a transmissdo da energia elétrica com corrente alternada?

A tenséo e a corrente podem ser facilmente modificadas.

g) Analise a seguinte afirmativa: “Um transformador pode ampliar a energia elétrica”. Essa afirmativa

estd correta? Justifique.
N&o, o transformador eleva ou diminui a tensdo. A energia elétrica ndo muda. Destaque esse aspecto do transfor-

mador, discutindo a conservagéo de energia.

h) A partir do que foi estudado, destaque a importancia do transformador nas redes de transmissédo de
energia elétrica.
Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes tenham percebido a importancia dos transformadores para au-

mentar a tensao de transmissao, diminuindo a perda de energia.

3. (Enem 2001) Muitas usinas hidrelétricas estéo situadas em barragens. As caracteristicas de algumas

das grandes represas e usinas brasileiras estdo apresentadas no quadro abaixo

Usina Area Alagada (km?) Poténcia Sistema Hidrografico
Tucurui 2430 4240 Rio Tocantins
Sobradinho 4214 1050 Rio Sdo Francisco
Itaipu 1350 12600 Rio Parana
llha solteira 1077 3230 Rio Parana
Furnas 1450 1312 Rio Parana




A razdo entre a &rea da regido alagada por uma represa e a poténcia produzida pela usina nela instalada
€ uma das formas de estimar a relacéo entre o dano e o beneficio trazidos por um projeto hidrelétrico.
A partir dos dados apresentados no quadro, 0 projeto que mais onerou 0 ambiente em termos de area
alagada por poténcia foi:

a) Tucurui; b) Itaipu;  c) Sobradinho; d) Furnas; e) llha Solteira.
1) Tucurui - 2430/ 4240 = 0,57
2) Sobradinho - 4214 /1050 = 4,01
3) Itaipu - 1350/ 12600 = 0,10
4) llha solteira »> 1077/ 3230 = 0,33
5) Furnas - 1450/ 1312=1,10

Atividade 3 — ENERGIA ELETRICA E USO SOCIAL

Habilidades: « Reconhecer as relagdes de custo/beneficio da geragdo de energia por fontes renovaveis e nao
renovaveis. * Analisar graficos sobre produgédo e consumo de energia elétrica de diferentes fontes, no Brasil € no
mundo. * Identificar a evolugdo da produgéo energética e do seu consumo, relacionando-as com o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH).

Existem diversas fontes energéticas disponiveis em nosso
planeta e que se dividem em dois tipos: energias renovaveis
e nao renovaveis. Energia renovaveis sao utilizaveis e apro-

veitadas ao longo do tempo sem possibilidade de esgota-

mento. Exemplos: energia solar, energia eodlica e energia hi-
drica. Em compensacao, as energias nao renovaveis sao re- = g 4] s [

Cursos que existem na natureza e que, uma vez esgotadas,

nao se recompde. Exemplos: carvdo mineral, petréleo, gas

Imagem produzida especialmente
natural. para o “Sao Paulo faz Escola”

A foto ao lado mostra o Parque Eolico Reis dos Ventos, em Galinhos — Natal.

Para Pesquisar:

Faca uma pesquisa sobre as fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis.

Professor, sugere-se que os estudantes facam a pesquisa em grupos e depois realizem um seminario expondo as

informacdes encontradas. Aproveite para fazer com eles sobre as vantagens e desvantagens das energias citadas.

1. (Enem 2007) Qual das seguintes fontes de producéo de energia € a mais recomendavel para a dimi-
nuicdo dos gases causadores do aquecimento global?

a) Oleo diesel.



b) Gasolina.
c¢) Carvao mineral.
d) Gés natural.

e) Vento.

2. (Enem 2002) Em usinas hidrelétricas, a queda d’agua move turbinas que acionam geradores. Em

usinas edlicas, os geradores sdo acionados por hélices movidas pelo vento. Na converséao direta solar-

elétrica sdo células fotovoltaicas que produzem tenséo elétrica. Além de todos produzirem eletricidade,

esses processos tém em comum o fato de:

a) nao provocarem impacto ambiental.

b) independerem de condic¢des climaticas.
C) a energia gerada poder ser armazenada.
d) utilizarem fontes de energia renovaveis.

e) dependerem das reservas de combustiveis fésseis.

3) (Enem 2001) O setor residencial brasileiro €, depois da industria, 0 que mais consome energia elé-

trica. A participagdo do setor residencial no consumo total de energia cresceu de forma bastante acele-

rada nos ultimos anos. Esse crescimento pode ser explicado:

I. pelo processo de urbaniza¢&o no pais, com a migracao da populacao rural para as cidades.

Il. pela busca por melhor qualidade de vida com a maior utilizacdo de sistemas de refrigeracéo, ilumina-

¢do e aquecimento.

Ill. pela substituicdo de determinadas fontes de energia - a lenha, por exemplo - pela energia elétrica.

Dentre as explicacbes apresentadas:
a) apenas lll é correta.
b) apenas | e Il sdo corretas.
c¢) apenas | e lll séo corretas.
d) apenas Il e lll sdo corretas.

e) |, Il e lll séo corretas.

Analise o grafico abaixo que indica o consumo de energia no Brasil por classe em GWh do ano de 2016

e responda aos itens abaixo:

3% 1%

3%

= Residencial
6% :
Industrial
Comercial

Rural
19% o

= Poder publico

= lluminagdo publica

= Servigo publico

= Préprio
36%



Fonte: Anuério Estatistico de Energia Elétrica, 2017 ano base 2016.

Disponivel em: <http://www2.aneel.gov.br/arquivos/pdf/atlas_parl cap2.pdf>. Acesso em :10 dez. 2019.

a) O grafico mostra que o setor industrial € o0 que mais consome energia no Brasil, aproximadamente
30%. Vocé faz parte desse consumo? Explique.

Sim, pois neste setor, estdo inclusos os bens provenientes da industria alimenticia.

b) Em gual setor uma diminui¢cdo no consumo de energia teria maior impacto? De quanto seria o impacto
no consumo de energia total, em termos porcentuais, se o0 setor residencial economizasse 10% deseu
consumo?

Considerando os dados percentuais do gréafico, haveria um maior impacto no setor industrial. Havendo uma eco-

nomia de 10% do consumo residencial, isso equivaleria a 2,9% do consumo total de energia do Brasil.



Guia de Transicao para o Professor - 22 Bimestre

32 Série do Ensino Médio - Quimica

Orientag¢Oes Pedagogicas e recursos didaticos

Neste 22 bimestre da 32 série do Ensino Médio de Quimica, sera estudado o tema
Hidrosfera como fonte de materiais para uso humano, que trata da extragdo de
materiais Uteis da hidrosfera. O tema serd contemplado por duas atividades: Atividade
1- Aguas naturais, agua doce e pH; e Atividade 2- Neutraliza¢do, eletrélise e usos da
agua do mar. Dentro desta perspectiva, nas atividades sugeridas neste material de
apoio, serdo abordados os seguintes conteldos: extracdo de materiais Uteis da
hidrosfera; acidez e alcalinidade de dguas naturais — conceito de Arrhenius; forca de
acidos e de bases — significado da constante de equilibrio; perturbacdo do equilibrio

quimico; e reacdo de neutralizacao.

Professor(a), vocé pode iniciar sua pratica pedagégica fazendo um levantamento
dos conhecimentos prévios dos(as) estudantes a partir de “questdes disparadoras” ou
situacOes-problema. Posteriormente, vocé pode também fazer uso de: experimentacao,
leitura de textos e /ou utilizacdo de objetos digitais de aprendizagem (ODA) para

discussdo e socializagao dos temas abordados.

As metodologias apresentadas neste Guia para o Professor e as atividades
sugeridas no Caderno de Atividades dos Alunos perpassam por todos os conteudos
descritos no Quadro 1. As atividades sugeridas procuram promover a compreensao, a
visualizacdo, a pratica e o desenvolvimento das habilidades fundamentais nos(as)
estudantes (evidenciadas no Curriculo do Estado de Sdo Paulo, SAEB e BNCC), e
fortalecem os preceitos de um ensino baseado na investigacdo, que auxilia no
cumprimento integral dos objetivos de estudo deste bimestre, despertando a

curiosidade dos(as) estudantes com o intuito de fomentar o “pensar cientifico”.



Observagao: Este Guia é correspondente ao Caderno de Atividades do Aluno, para

referenciar e nortear as sequéncias das atividades propostas.

Bom trabalho!

Quadro 1

Contetdos e Habilidades do 22 bimestre da 32 série do Ensino Médio — Disciplina de Quimica

Tema/Contetidos

Habilidades do Curriculo
do Estado de Sao Paulo

Competéncias Gerais da
BNCC

Habilidades do SAEB

- Hidrosfera como fonte
de materiais para uso
humano:

Extracdo de materiais
Uteis da atmosfera;
acidez e alcalinidade de
aguas naturais -
conceito de Arrhenius;
forca de 4cidos e de
bases — significado da
constante de equilibrio;

perturbagao do
equilibrio quimico;
reacao de

neutralizagdo.

e Composicdo das
aguas naturais;

e Processos industriais
que permitem a
obtencao de produtos a
partir da 4gua do mar;
o Conceito de
dissociagdo ionica e de
ionizacdo, e a extensao
das transformacgoes
quimicas — equilibrio
quimico;

o Constante de
equilibrio para
expressar a relagdo
entre as concentragcées

e |dentificar os métodos
utilizados em escala
industrial para a obtencdo
de produtos a partir da
agua do mar: obtencdo do
cloreto de soédio por
evaporacgao, do gas cloro e
do sédio metdlico por
eletrélise ignea, do
hidréxido de sédio e do gas
cloro por eletrélise da
salmoura, do carbonato de
sodio pelo processo Solvay
e de agua potavel por
destilacdo e por osmose
reversa;

eReconhecer o processo de
autoionizagdo da dgua pura
no nivel microscopico
como responsavel pela
condutibilidade elétrica
por ela apresentada;

e Reconhecer que se
podem obter solugdes
neutras e a formagao de
sais a partir de reagdes
entre solugbes 4cidas e
basicas;

2. Exercitar a curiosidade
intelectual e recorrer a
abordagem proépria das
ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a
analise critica, a
imaginagdo e a criatividade
para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses,
formular e resolver
problemas e criar solugdes
(inclusive tecnoldgicas)
com base nos
conhecimentos nas
diferentes areas;

4. Utilizar  diferentes
linguagens —verbal (oral ou
visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —
bem como conhecimentos
das linguagens artistica,
matematica e cientifica,

para se expressar e
partilhar informacgdes,
experiéncias, ideias e

sentimentos em diferentes
contextos e  produzir
sentidos que levem ao
entendimento mutuo;

Matematica:
D29 — Resolver problema
que envolva variagdo

proporcional, direta ou
inversa, entre grandezas;
D30 — Calcular o valor
numeérico de uma
expressao algébrica;

D31 — Resolver problema
qgue envolva equagdo do
22 grau;

D36 — Resolver problema
envolvendo informacgGes
apresentadas em tabelas
e/ou graficos;
D37 =
informacgoes
apresentadas em listas
e/ou tabelas simples aos

Associar

graficos que as
representam, e vice-
versa;

D16 — Resolver problema
que envolva
porcentagem;

D20 - Analisar

crescimento/decrescime
nto, zeros de funcgdes
reais apresentadas em
graficos;




de reagentes e
produtos numa
transformagao quimica;
o Influéncia da
temperatura, da
concentragdo e da
pressao em sistemas
em equilibrio;

e Equilibrios quimicos
envolvidos no sistema
CO2/H20 na natureza;
eInfluéncia da
temperatura, da
concentragdo e da
pressao em sistemas
em equilibrio;
Equilibrios  Quimicos
envolvidos no sistema
CO2/H20 na natureza;
Transformacgdes acido-
base e sua utilizagdo no
controle do pH de
solugdes aquosas.

* Reconhecer os fatores
que alteram os estados de
equilibrio quimicos:
temperatura, pressdo e
mudangas na concentragdo
de espécies envolvidas no
equilibrio;

e Extrair dados de
esquemas relativos a
subprodutos do cloreto de
sodio e a alguns de seus
processos de obtengdo;

e Utilizar valores da escala
de pH para classificar
solugdes aquosas como
acidas, basicas e neutras (a
25 °C);

¢ Interpretar reagbes de
neutralizacdo entre acidos
fortes e bases fortes como
reagoes entre H+ e OH—;

¢ Interpretar a constante
de equilibrio como uma
relacdo que indica as
concentragdes relativas de
reagente e produtos que
coexistem em equilibrio
dinamico;

e Saber construir a
equagao representativa da
constante de equilibrio de
uma transformacao
quimica a partir de sua
equagao quimica
balanceada;

e Prever modificagées no
equilibrio quimico
causadas por alteragGes de
temperatura, observando
as entalpias das reagdes
direta e inversa;

o Prever como as
alteragbes nas pressoes
modificam equilibrios

envolvendo fases liquidas e
gasosas (solubilidade de
gases em liquidos);

7. Argumentar, com base
em fatos, dados e
informacgoes confidveis,
para formular, negociar e
defender ideias, pontos de
vista e decisGbes comuns
que respeitem e
promovam os direitos
humanos, a consciéncia
socioambiental e o
consumo responsavel em
ambito local, regional e
global, com
posicionamento ético em
relagdo ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do
planeta;

10. Agir pessoal e
coletivamente, com
autonomia,

responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e
determinagdo, tomando
decisbes com base em
principios éticos,
democraticos, inclusivos,
sustentdveis e solidarios.

D19 — Resolver problema
envolvendo uma fungdo
do 12 grau.

Portugués:

D8 — Estabelecer relagdo
entre a tese e os
argumentos oferecidos
para sustenta-la;

D21 - Reconhecer
posi¢cdes distintas entre
duas ou mais opinides
relativas ao mesmo fato
ou ao mesmo tema;

D5 - Interpretar texto
com auxilio de material
grafico diverso
(propagandas,
quadrinhos, foto, etc.);
D1 - Localizar
informagbes  explicitas
em um texto;

D4 - Inferir uma

informagdo implicita em
um texto;

D6 — Identificar o tema de
um texto;

D14 - Distinguir um fato
da opinido relativa a esse
fato.




D Valorizar o uso
responsavel da  agua
levando em conta sua
disponibilidade e os custos
ambientais e econdmicos
envolvidos em sua
captacao e distribuicao;

e Avaliar a importancia dos
produtos extraidos da agua
do mar como matéria-
prima e para

consumo direto (cloreto de
sodio, principalmente);

e Calcular valores de pH a
partir das concentragées
de H+ e vice-versa;

o Saber prever a
quantidade (em massa, em
quantidade de matéria e
em volume) de base forte
que deve ser adicionada a
um acido forte para que a
solugdo obtida seja neutra,
dadas as concentragoes
das solugdes;

e Saber calcular a
constante de equilibrio de

uma transformacao
quimica a partir de dados
Empiricos;

eAvaliar, entre diferentes
transformacgdes quimicas, a
que apresenta maior
extensao, dadas as
equagdes quimicas e as
constantes de equilibrio
correspondentes.

Atividade 1: Aguas naturais, dgua doce e pH.
A - Orientagdes

Para contemplar este tema, sugere-se o desenvolvimento de atividades que

abordem os conceitos que fundamentam a composicdao das aguas naturais e os



diferentes usos da agua doce, bem como a definicdo, compreensdo e aplicacdo da escala

de pH.
B — Estratégias

Pode-se iniciar a atividade partindo dos questionamentos apresentados a seguir
ou partindo de outros que vocé julgar pertinentes, para levantar hipdteses e direcionar

os estudos.
Situagdes-problema:

1- Vocé bebe que tipo de agua?

2- Vocé ja presenciou algum tipo de desperdicio de agua?

3- Que tipo de dgua pode ser colocada no aqudrio?

4- A dgua da piscina necessita de algum tipo de tratamento?
5-Ja ouviu falar de pH? pH neutro?

6- Vocé ja imaginou o planeta sem agua?

7- E preciso economizar dgua? De que forma?

A partir dos questionamentos prévios, é possivel fazer um diagndstico dos
saberes dos(as) estudantes, o que serd importante para a verificacdo da necessidade de
alinhamento e, posteriormente, aprofundamento de ideias. As questdes 2 e 7 podem
ser aprofundadas, levando o(a) estudante a um momento de reflexdo. Assim, espera-se
que os(as) estudantes abordem o conteudo das questdes de forma mais ampla, levando
em conta pontos como a industria, a agropecudria, a agricultura, a manutencdo das

redes de abastecimento, etc.

Neste momento, os(as) estudantes poderdo elaborar e registrar as hipoteses, na

atividade 1B, que norteardo a linha de estudo, pesquisa e compreensdo do tema.

Para subsidiar a construcdo das ideias, propde-se que seja feita a atividade 1C,
que sugere a leitura do texto “Atividades que mais consomem agua” Fonte: Brasil

Escola.

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/atividades-que-mais-

consomem-agua.htm, onde serd possivel explorar as variedades de utilizacdo da agua,
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sua qualidade e impacto ambiental. Para nortear e sintetizar a pesquisa, os(as)
estudantes poderdo utilizar a Tabela 1: Uso das aguas, em que registrardo suas
contribuicGes e argumentos. Posteriormente, sugere-se a socializacdo das respostas dos

grupos, explorando e compartilhando com a classe cada item pesquisado.

Professor(a), caso ache pertinente, vocé pode organizar a sala em grupos e
sugerir que cada um se aprofunde em um tipo de uso da dgua, consumo e como
acontece o desperdicio. Proponha aos estudantes que socializem suas pesquisas, faga a
mediacdo do debate e pondere as consideracdes levantadas, para evitar equivocos e

estimular o protagonismo de cada estudante.

Na sequéncia, para a atividade 1D, sugere-se o video Uso Racional da Agua,

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=JtshF-n-mis , que trata do uso

adequado deste bem precioso, assim como o seu desperdicio ou mau uso. Solicite aos
estudantes que realizem o registro das ideias principais sobre o video em seus proprios

cadernos. Depois, promova a socializagdo das respostas de cada um.

E importante que o(a) estudante reflita sobre a importancia do uso adequado da
agua no ambito doméstico, industrial, agricola e hidroelétrico, e suas contribuicoes
nesse processo. Professor(a), pode-se provocar a turma a ter uma visdo mais ampla e
critica sobre o uso e o mau uso da agua, como por exemplo: como as industrias se

responsabilizam pelo uso racional desse recurso?

Na continuidade do estudo sobre os diferentes usos da agua, é importante
salientar os conceitos de acidez e de basicidade, por intermédio do estudo do pH. Para
tanto, sugere-se a atividade 1E, que trata da utilizagdo do simulador Escala de pH,

disponivel em: http://www.johnkyrk.com/pH.pt.html . O simulador tem como objetivo

construir uma tabela considerando: valor de pH, concentracdo de H* e classificacdo de
substancia acida ou basica, conforme orientagdes citadas no Caderno de Atividades do
Aluno. Solicite aos estudantes que construam uma escala em ordem crescente de pH,
conforme descrito na atividade 1F. Nao havendo possibilidade de levar a turma a sala
de informatica, realize a atividade por demonstracao em sala de aula, com apoio de um

projetor.
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Caso ndo seja possivel a utilizacdo do simulador, sugere-se a realizacdo da
atividade 1G- Atividade Experimental, em que os(as) estudantes fardo a classificacdo em
relacdo a acidez ou basicidade de alguns produtos do cotidiano, utilizando trés tipos de
indicadores (fenolftaleina, indicador universal e extrato de repolho roxo), conforme
descrito no Caderno de Atividades do Aluno. Proponha aos estudantes que preencham
a Tabela 3: Escala de pH com os dados obtidos por meio dos experimentos. Apds o
preenchimento da tabela, vocé podera solicitar que eles construam uma escala em
ordem crescente de pH, conforme descrito na atividade 1H. Questione-os se, caso essa
escala fosse organizada levando em consideracdo a acidez das substancias, a
organizacdo seria a mesma? Nesse momento, é possivel reforcar que, quanto mais
préximo de 0, mais acida a substancia, e quanto mais préximo de 14, mais alcalina ela

sera.

Professor(a), vocé podera explorar a definicdo de pH e a importancia desse
controle na qualidade da agua e de outros sistemas apresentando a escala de pH,
apontando que valores abaixo de 7 indicam solucbes acidas e acima de 7, solucdes
basicas. Também podera ser explicado que, em nivel microscdépico, o valor 7 é indicativo
de neutralidade em funcdo do equilibrio dindmico da autoionizacdo da dagua. Se
considerar pertinente, fagca uso de reportagens, noticias locais ou de atualidades sobre
a importancia de se conhecer e controlar o pH de uma solucdo. Como sugestdo, ha a

reportagem do G1 — “Fato ou Fake” disponivel em https://gl.globo.com/fato-ou-

fake/noticia/2020/03/30/e-fake-que-a-ingestao-de-alimentos-alcalinos-combate-o-

novo-coronavirus.ghtml.

Para iniciar a atividade 1l, sugere-se que seja apresentada aos estudantes a
Teoria de Arrhenius sobre acidos e bases, e a expressao matematica utilizada para
calcular o pH. Para subsidiar seus estudos para condugao desta atividade, professor(a),
acesse o artigo da Quimica Nova na Escola - Teorias acido - base do século XX.

Disponivel em http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc09/historia.pdf e o artigo do Brasil

Escola - Calculos envolvendo o pH de solugbes. Disponivel em

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/calculos-envolvendo-ph-solucoes.htm,

Essa atividade envolve exercicios de interpretacao e calculo de pH, tendo como

apoio a Tabela 4: Concentragao de [H*] e [OH'], que contém diferentes produtos do


https://g1.globo.com/fato-ou-fake/noticia/2020/03/30/e-fake-que-a-ingestao-de-alimentos-alcalinos-combate-o-novo-coronavirus.ghtml
https://g1.globo.com/fato-ou-fake/noticia/2020/03/30/e-fake-que-a-ingestao-de-alimentos-alcalinos-combate-o-novo-coronavirus.ghtml
https://g1.globo.com/fato-ou-fake/noticia/2020/03/30/e-fake-que-a-ingestao-de-alimentos-alcalinos-combate-o-novo-coronavirus.ghtml
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc09/historia.pdf
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/calculos-envolvendo-ph-solucoes.htm

cotidiano com suas respectivas concentracbes. Para auxiliar o aprofundamento do
estudo de pH, sugere-se a atividade 1M, que trata de leitura e interpretagdo da Tabela
5- Sistemas de pH, com a resolucdo dos exercicios (a) e (b), possibilitando o uso das

formulas de calculos pH e pOH.

Por fim, retome com os(as) estudantes os questionamentos realizados
inicialmente na atividade 1B, e registre no quadro 1L a validagdo/confirmacdo das

hipdteses ou reelaboragao do que for necessario.

C- Habilidades envolvidas na atividade 1

e Valorizar o uso responsavel da dgua, levando em conta sua disponibilidade e os
custos ambientais e econémicos envolvidos em sua captacdo e distribuicdo;

e Utilizar valores da escala de pH para classificar solu¢cdes aquosas como 4cidas,
basicas ou neutras (a 25°C);
Calcular valores de pH a partir das concentra¢des de H* e vice-versa;
D36 — Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas

e/ou graficos.
Tema 2 -Neutralizagao, eletrdlise e usos da agua do mar
A - Orientagdes

Para o desenvolvimento deste tema, sugere-se atividades que abordem os
conceitos que fundamentam a neutralizagao, o equilibrio quimico, a eletrélise e suas
particularidades. Além disso, deve-se priorizar atividades que explorem as substancias

gue podem ser obtidas a partir da dgua do mar, suas aplica¢gdes e importancia industrial.

B — Estratégias

Professor(a), inicie a atividade partindo dos questionamentos apresentados a
seguir, ou outros que julgar pertinentes, para o levantamento de hipdteses e o

direcionamento de pesquisas.

Situagdes-problema:



1- Nés podemos beber a 4gua do mar?

2- Existe outra fonte de dgua potavel?

3- Existe agua no deserto?

4- O que nds devemos tomar para melhorar a azia?

5- E possivel usar a 4gua do mar como matéria-prima?
6- De onde vem o sal de cozinha?

7- Existem outras utilidades para o NaCl?

A partir desses questionamentos, pode-se fazer um diagndstico dos saberes
dos(as) estudantes, o que sera importante para o direcionamento dos trabalhos. Neste
momento, os(as) estudantes poderao elaborar e registrar, na atividade 2B, as hipdteses

gue norteardo a linha de pesquisa sobre o conteudo a ser explorado.

Para o inicio do desenvolvimento deste tema, pode-se apresentar aos(as)
estudantes as reacdes de neutralizacdo entre acidos e bases, podendo citar como

exemplo o que acontece com o organismo quando se ingere um antiacido estomacal.

Para subsidiar a construcao das ideias, sugere-se o texto contido no item 2C

disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/reacoes-neutralizacao.htm que

trata das reacGes de neutralizacdo. Neste momento, é essencial que se explore o
conceito de neutralizagdo parcial ou total, e de que forma o seu equilibrio é
estabelecido. Apés a leitura compartilhada do texto, os(as) estudantes poderao realizar
os registros dos questionamentos propostos no quadro 2C do Caderno de Atividades do

Aluno.

Nessa perspectiva, é importante que seja apresentado a turma como as
equacoes de neutralizacdo devem ser escritas e como calcular as concentra¢des dos
reagentes e fazer as relagdes estequiométricas do processo. Para isso, sugere-se a
realizacdo das atividades 2D e 2E, que envolvem calculos de concentracdao dos
reagentes, exploram o conceito de equilibrio da reacdao e o cdlculo da constante de
equilibrio. Para realizarem essas atividades, sugere-se que os(as) estudantes sejam

organizados em duplas produtivas, na qual um estudante poderd auxiliar o outro na
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realizacdo e interpretacdo dos calculos. Professor(a), durante a atividade vocé pode

circular na sala, atendendo aos estudantes com maior dificuldade.

Na sequéncia, explique aos estudantes que o equilibrio quimico pode sofrer
alteragdes, como o deslocamento da reagao no sentido de produtos e reagentes, e vice-
versa, mediante a a¢ao de alguns fatores (temperatura, pressdao e concentra¢do). Para
trabalhar esse conceito, sugere-se a atividade 2F, com a leitura do texto “Deslocamento

de Equilibrio” disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/fatores-que-

alteram-equilibrio-quimico.htm. Para a leitura do texto, sugere-se que os(as)

estudantes sejam agrupados em duplas, com a posterior sistematizagdo e socializagao

das ideias principais discutidas.

Para o estudo do uso da agua do mar como matéria-prima para a obtencdo de
alguns produtos, é fundamental explorar a obtencdo do cloreto de sédio por
evaporacao, visto que é a partir dele que serdo obtidas outras substancias. Desta forma,
proponha uma pesquisa sobre o método de obtencdo do cloreto de sédio, conforme

sugerido na atividade 2G.

Com o intuito de retomar o conceito de oxidacao, eletrélise e as condicbes para
gue ela ocorra, suas semi-reagdes e sua equacao global, todos estudados na 22 série do
EM, sugere-se a leitura do texto “Eletrdlise da Agua” disponivel em:

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/eletrolise-agua.htm na atividade 2H para

auxiliar na compreensao dos processos industriais na obtencdo do hidréxido de sédio,
do gés cloro e do sddio metalico, visto que todos sdo obtidos por processos eletroliticos

tendo como matéria-prima o cloreto de sédio.

E importante que sejam explorados os conceitos de eletrélise ignea e salmoura.
Podera ser proposto aos estudantes que realizem uma pesquisa sobre a obtencdo
dessas substancias em escala industrial, conforme sugerido na atividade 21, ressaltando
a utilizacdo desses produtos na sociedade. Apds a realizacdo da pesquisa, proponha a
socializacdo das respostas, de modo que toda a classe tenha acesso aos outros pontos

de vista estudados.
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Para finalizar, os estudantes poderdo retomar as questGes iniciais e reavaliar suas

hipdteses, validando ou reformulando-as, e, por fim, registrando-as na atividade 2J.

C- Habilidades envolvidas

¢ |dentificar métodos utilizados em escala industrial para a obtencdo de produtos a
partir da dgua do mar: obtencgao do cloreto de sédio por evaporagao, do gas cloro e do
sodio metdlico por eletrdlise ignea, do hidréoxido de sddio e do gas cloro por eletrélise
da salmoura, do carbonato de sédio pelo processo Solvay e de dgua potdvel por
destilacdo e por osmose reversa;

¢ Reconhecer que se podem obter solu¢des neutras e a formacdo de sais a partir de
reagoes entre solugdes acidas e basicas;

* Reconhecer os fatores que alteram os estados de equilibrio quimicos: temperatura,
pressao e mudangas na concentracao de espécies envolvidas no equilibrio;

¢ Extrair dados de esquemas relativos a subprodutos do cloreto de sddio e a alguns de
seus processos de obtencao;

e Interpretar a constante de equilibrio como uma relacdo que indica as concentragdes
relativas de reagente e produtos que coexistem em equilibrio dinamico;

* Saber construir a equacao representativa da constante de equilibrio de uma
transformacdo quimica a partir de sua equacdo quimica balanceada;

¢ Prever modifica¢des no equilibrio quimico causadas por altera¢des de temperatura,
observando as entalpias das reacdes direta e inversa;

¢ Avaliar a importancia dos produtos extraidos da dgua do mar como matéria-prima e
para consumo direto (cloreto de sédio, principalmente);

* Saber prever a quantidade (em massa, em quantidade de matéria e em volume) de
base forte que deve ser adicionada a um 4acido forte para que a solucdo obtida seja
neutra, dadas as concentragdes das solucdes;

e Saber calcular a constante de equilibrio de uma transformacdo quimica a partir de

dados empiricos.

° Habilidade SAEB: D36 - Resolver problema envolvendo informacgdes
apresentadas em tabelas e/ou gréficos;
° Habilidade SAEB: D29 — Resolver problema que envolva variagao proporcional,

direta ou inversa, entre grandezas;
° Habilidade SAEB: D1 — Localizar informacgdes explicitas em um texto.



Avaliacao e Recuperagao

Todas as atividades sugeridas neste bimestre foram norteadas pelos preceitos
do ensino baseado na investiga¢do. Portanto, tanto a avaliagdo como a recuperagao
precisam ser coerentes com as principais premissas que o define, incluindo todo o seu
processo de ensino e de aprendizagem.

Lembrando que o ensino por investigacdo tem como alicerce uma trajetdria
guiada por uma situacdo-problema, seguido por um diagndstico dos conhecimentos
prévios, pelo levantamento de hipdteses, pela realizacdo de pesquisas, e pelo
desenvolvimento de conclusdes acerca dos dados e informacGes obtidas e refletidas.
Todo esse caminho precisa ser avaliado por vocé, professor(a), que mediou todo o
processo, ndo so no sentido de verificar o desenvolvimento do(a) estudante, mas
também de identificar as necessidades e defasagens que ele(a) possa ter apresentado
durante as atividades.

Assim, avaliando e recuperando as necessidades dos(as) estudantes, de forma
concomitante, durante o desenvolvimento dos temas/contetdos e das atividades, vocé,
professor(a), obtera ao final do 22 bimestre um panorama de aproveitamento e de
aprendizagem bem mais satisfatdrios e favoraveis. O foco na contextualizacdo, no
ensino significativo, orientando uma postura protagonista e corresponsavel pela
aprendizagem, favorece imensamente o aprendizado do(a) estudante.

Desta forma, sugerimos que a avaliacdo aconteca de forma individual e em
grupos, através do acompanhamento da execucdo das atividades propostas no Caderno
do Aluno em cada etapa. Sugerimos que observe a participacdo do(a) estudante
individualmente durante todo o processo: suas contribuicdes orais sobre os
conhecimentos prévios, no momento do diagndstico, na forma como ele(a) pesquisa e
formula as hipdteses, como busca solugdes para os problemas apontados, como
desenvolve o seu raciocinio, como realiza os calculos e interpreta dados, informacdes e
graficos, sua desenvoltura e responsabilidade na manipulacdo e realizacdo das
atividades praticas, como reflete sobre os procedimentos e utiliza toda sua bagagem de
conhecimentos para encontrar solugdes, e como trabalha em grupo, se desenvolve a

autonomia, a solidariedade e a criticidade.



N3o é apenas o desenvolvimento dos aspectos cognitivos que necessita ser
observado, mas também as habilidades socioemocionais que sdo inerentes a todo o
processo de aprendizagem do(a) estudante. Tudo isso pode ser verificado no Diario de
Bordo ou Portfélio, ferramentas eficientes para o registro de toda atividade
investigativa.

Sugerimos, além das atividades praticas, avaliagdes escritas e orais, a adogao
de apresentacdes em seminarios e/ou feiras de ciéncias que podem complementar a
avaliagdo global. Nao ha tempo habil para se utilizar todas essas ferramentas avaliativas,
portanto, professor(a), selecione aquelas que forem adequadas para o momento
educacional e para seus(suas) estudantes.

Na recuperacdo e na retomada de contelidos em defasagem, é interessante
gue o instrumento avaliativo e as metodologias sejam diferentes, para favorecer a
aprendizagem de todos os(as) estudantes.

Solicite também aos estudantes a elaboracdo de um texto contando a
experiéncia que tiveram ao desenvolver a atividade ou o projeto, acrescentando-o ao
Didrio de Bordo ou mesmo a um Portfdlio. Por fim, avalie todo o material produzido

pelos(as) estudantes, incluindo sua participacao e envolvimento nas atividades.
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