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Morfologia da célula bacteriana

Procarioto X

Cromossomo

Eucarioto

Cépsila oy
‘camada mucosa

Parede celular
Membrana celular

Envelope celular bacteriano é o conjunto de
estruturas de revestimento presente nas bactérias
que servem, principalmente, de protegdo e
separagdo entre o meio externo e interno. E
constituido pela membrana plasmatica, parede
celular e, em bactérias gram-negativas, membrana

Morfologia= forma da célula Shapes of Bacteria
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- A maioria das bactérias sio monomorficas, ou seja mantém uma

Unica forma que é determinada pela hereditariedade; Tamanﬁo d-dé‘ Bactérias

- Condigdes ambientais podem alterar a forma das bactérias B ) )
As bactérias podem variar desde 0.2uM até 700 pM
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Membrana plasmdtica e sua fungdo em bactérias

Proteina

# 4

Fosfolipideos
i

Fungdes da membrana citoplasmdtica

3. Transporte de solutos:

<+ Difusdo facilitada: Quando transporte que envolve uma
proteina transportadora ocorre a favor de gradiente;

<+ Transporte Ativo: Substancia se liga a um ou mais
carreadores de membrana que a liberam dentro da
célula.
«»+ Translocagdo de grupo: A substancia é alterada
quimicamente durante sua passagem pela membrana.

6. Duplicacdo do DNA: Algumas das moléculas de
duplicacdo do DNA estdo localizadas na membrana
citoplasmatica.

7. Secre¢do:

+* Secreta enzimas hidroliticas que rompem
macromoléculas do meio, fornecendo subunidades
que servirdo como nutrientes.
«»+ Secreta toxinas, bacteriocinas e penicilinases.
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Fungoes da membrana citoplasmdtica

1.  @ermeabilidade seletiva;
2. Ancoragem de proteinas;

3. Transporte de solutos:
- Necessitam de proteinas de transporte da membrana,
sendo:
< Uniport: proteinas que transportam apenas uma
substancia de um lado para o outro da membrana.
«+ Co-transportadora: carregam 2 substancias ao mesmo
tempo (uma de interesse da célula e outra para que o
transporte ocorra).

Fungdes da membrana citoplasmdtica

4. Produgdo de energia: Por transporte de elétrons e
fosforilagdo oxidativa.

5. Biossintese: As enzimas de sintese dos lipideos da
membrana e de varias classes de macromoléculas,

componentes de outras estruturas externas a membrana,
estdo ligadas a membrana plasmatica.
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®arede celular dos procariotos

Por qué as bactérias precisam de uma parede celular?

< Protecio; ‘ %
(

% Forma das bactérias; .

0

% Rigidez
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As bactérias podem ser divididas em 2 grupos de acordo com a
composigio da parede celular

- Gram positivas
- Gram negativas
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Membrane

T Protein
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—— lipopoly-
saccharides
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Plasma

lembrane
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Peptideoglicano- agdo da lisozima
Peptidoglycan Monomer

lysozyme

NAM NAG CHy
1

CH,OH H  NH-C=0
H o H
-o H H o-
6 H  NH-C=O  CH,0H
Hzc-CHc=0  ©H3

L-Alanine
D-Glutamine

L-Lysine pentapeptide

D-Alalnlne

D-Alanine

Dias, MVB

17

02/09/2020

Peptideoglicano

NAM = N-acetilmuramico
NAG = N-acetilglucosamina

LigagGes tipo B-1,4
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Peptidoglicano de Gram
Positivos — S. aureus

Peptidoglicano de Gram
Negativos — E. coli

(- —In

A forma da célula é determinada pelo comprimento das cadeias de
peptideoglicano e pela quantidade de interligagdes (cadeias de
tetrapeptideos) existentes entre as cadeias.
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The cell walls differ...

- Gram negativas
Pilus P Outer
. membrane

S

- Gram positivas
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Cell wall Cell DrTV.Ra0 MD Cell Cell wall
membrane membrane
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Hans Christian Gram

A coloragdo Gram foi
desenvolvida pelo
fisiologista dinamarqués,
Hans Christian Gram,
enquanto trabalhava em
Berlim em 1883. Ele
publicou o processo em
1884. Seu primeiro
estudo foi com tecido
pulmonar de pacientes
que tinham morrido com

pneumonia
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Ingredientes da coloragdo de Gram
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Gram positivas

- Mais espessa e Gram Positive Gram Negative
I'I'glda Tecnocacq Lpgtecho

- Relativamente Pepidoglycan
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- Auséncia de
membrana externa (. B S
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Polysaccharides  Porins  Lipids
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Proteina de Acido
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Gram negativas
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Bactérias Gram negativas: membrana
externa ou camada de LPS
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A parede celular das Gram positivas
acidos teicoicos e lipoteicoicos
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Porina mﬂ; Lipoproteina Lipopolissacarideo
Periplasma
Pt
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Qual a fungdo do LPS?
Salmonella, Shigella e Escherichia
Apresentam a membrana externa tdxica,
principalmente pela presencga do LPS,
associado ao lipideo A= conhecido como
Endotoxina
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COLAPSO
CARDIOYASCULAR

OBSTRUGAO
INTRAVASCULAR
DISSEMINADA

POSSIVEIS EFEITOS DAS ENDOTOXINAS

ATIVAGAO E PRODUGAO

DE BRADICININA:
DOR

LIBERAGAO DE
HISTAMINAS E
MASTOCITOS

ENDOTOXINA
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E
EM CASOS MAIS GRAVES, PMN
SEPTICEMIA
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Gram Negative
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Glicocdlice: Cdpsula ou camada mucosa (sGime layer )

- Composigdo:
Polissacarideos,
Polipeptideos ou ambos.

Stime layer

- Fungdo:
++ Evasao do sistema
imune;
«+ Reservatério de 4gua e
nutrientes para as
bactérias;
« Aderéncia;
+ Contribui¢do importante
na formagao do biofilme;
+ Resisténcia a biocidas.

Dias, MVB

Fimbrias e pilli

+ Adesao em
superficies;
% Formagé&o de biofilme; |
< Transferéncia de  §
material genético-pili
sexual;
% Motilidade por
translocagéo ou
deslizamento.
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Esporos bacterianos

« Estruturas formadas por algumas espécies de bactérias
Gram positivas, sobretudo dos géneros Clostridium e
Bacillus, quando meio se torna carente de agua e nutrientes
essenciais.

«»Estruturas especializadas resistentes ao calor, dessecacéo,
produtos quimicos e radiago.

Dias, MVB
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Esporos bacterianos
. - . ~;
% Abactéria Gram negativa &,
Coxiella burnetti também — *
forma estruturas % \
semelhantes aos esporos; /<
. - o °
«+ Algumas espécies
bacterianas formadoras de 7
esporos sdo muito s -
importantes como e —
patégenos: Bacillus Clostridium tetani
anthracis, Clostridium tetani
e Clostridium botulinum. o S
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Flagelo e locomogio

O flagelo permite 0 movimento da bactéria por natagéo
através de rotagio e podem ser de varios tipos:

atricha

..., propeller like
motion

— -

amfitricha

B =3

-

back and forth

- -

monotricha

-

Dias.
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b lofotricha
peritricha
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Componentes citoplasmdticos
Cromossomo = O nucledide
procariético ou DNA
bacteriano ndo possui
- membrana nuclear e
Ribossomos -
S aparato mitético.
Regido nuclear é
preenchida por fibrilas
o de DNA dupla hélice.
Inclusao
Flagelo
Cépsula ou
camada mucosa
Plasmideo Citoplasma Parede celular
Membrana celular
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Componentes citoplasmdticos
Cromossomo
- Particulas
5 citoplasmaticas
onde ocorre a
sintese protéica
Incluséo Compostos 60%
RNA e 40%
Flagelo proteinas.
Cépsula ou
camada mucosa
AZEEED Citoplasma Parede celular
Membrana celular

41

Os anéis L, P, e MS e o bastdo formam o corpo basal = rotor
As proteinas Mot = estator e geram o torque
A energia é provida por uma forca eletromotriz

Estrutura Flagelar

@ Flagellin

‘FIIG
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Incluséo

Flagelo

Ribossomos

Componentes citoplasmdticos

Cromossomo

Moléculas de
DNA circulares,
menores que 0s

Cromossomos,
cujos genes
conferem
vantagens
seletivas as
células que as
possuem

Cépsula ou
camada mucosa

Parede celular
Membrana celular
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Inclusdo

Flagelo

Ribossomos

Plasmideo

Componentes citoplasmdticos

Cromossomo

Granulos que
tem como
fungédo
armazenamento
(substancias de
reserva e
subunidades de
macromoléculas]
para compor
outras
substancias
celulares).

Cépsula ou
\ camada mucosa

Citoplasma Parede celular

Membrana celular
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Fatores de virulencia
(Patogenicidade)

v Estruturas, produtos ou estratégias que contribuem
para a bactéria aumentar sua capacidade de causar
infeccao;

v Alguns fatores de viruléncia estdo mais envolvidos
com a colonizacdo e outros com as lesdes do
organismo;

Adesdo

v Estratégia que as bactérias usam para se fixar nas
células e nos tecidos do organismo;

v Mediada por estruturas da superficie da célula
bacteriana (adesinas);

v As adesinas funcionam quando interagem com
receptores existentes no organismo; os quais estdo
localizados na superficie da célula ou sao proteinas
da matriz extracelular.
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Adesinas em bactérias Gram negativas

v" Que engloba a maioria das adesinas, corresponde a
fimbrias, que sao montadas pela via
chaperonina/usher;

v' Estas fimbrias estdo ancoradas na membrana
externa e compreendem 2 partes: bainha e
extremidade aderente. 7
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Adesinas em bactérias Gram positivas

v’ Proteinas (MSCRAMM) presentes na superficie dos
cocos Gram-positivos (Staphylococcus, Streptococcus
e Enterococcus) que interagem com proteinas da
MEC, como a fibronectina

cosgulase

[—
.
e
i®
[
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Adesinas em bactérias Gram negativas
é.
@
9
€)  Exvemidae
() Adesina prineipal e proteinas auxiliares EFG
Q)
n :n:nldndn principais da fimbria: A
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Adesinas em bactérias Gram positivas

v Outras adesinas:

Outros compostos da superficie bacteriana podem
funcionar como adesinas: acido teicoico, lipoteicoico e
exopolissacarideos secretados pelas bactérias

e de | Fodo |

= = B |
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Resposta da célula bacteriana ao processo de adesdo

v Crescimento pode ser estimulado ou inibido;

v Regulacdo da expressao de fimbrias

v’ Secrecao de proteinas
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Biofilmes: Comunidades de microrganismos organizadas
embebidas em matriz organica acelular, cujos constituintes
tornam-se fenotipicamente diferentes dos seus pares nao
aderidos.

> 95% das bactérias existentes na natureza estdo em biofilmes

Invasdo
Capacidade que algumas bactérias possuem de aderir e
tnvadir diferentes células do organismo

Geralmente ocorre por fagocitose!

Quais diferencas existem entre:
Fagocitose exercida pelas células fagocitarias

X

Fagocitose exercida pelas células epiteliais???

50

U Fagocitose exercida pelas células fagocitarias € um
processo natural;

U Quanto aos mediadores, é ajudada por anticorpos e
pelo sistema complemento;

U Tem por objetivo proteger o organismo do hospedeiro
da bactéria patogénica.
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Invasdo
Capacidade que algumas bactérias possuem de aderir e
invadir diferentes células do organismo
» Fagocitose exercida pelas células epiteliais € um

processo induzido por bactérias;

» Atuam diferentes proteinas chamadas de invasinas;
localizadas na membrana externa das bactérias ou

no citoplasma;

» Tem por objetivo proteger a bactéria das defesas do
organismo.

\j\—J
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Mecanismo de fagocitose induzida

\)\—J

Salmonella typhimurium
Shigella flexneri

A bactéria emite sinais para que a célula epitelial
produza ondulagoes e rearranjos do citoesqueleto de
actina, que resultam em sua captacao
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Invasdo bacteriana

N\

Listeria monocytogenes
Yersinia pseudotuberculosis

Ocorre interacao progressiva e sequencial dos ligantes
bacterianos com os receptores celulares, culminando
no envolvimento da bactéria pela célula epitelial.

Destino e comportamento da bactéria invasora
apés a fagocitose induzida
U Algumas rompem a membrana do vacuiiolo, passam
para o citoplasma rico em nutrientes e se

disseminam de uma célula para a outra, a custa dos
filamentos de actina;

O Outras permanecem dentro do vacuolo, que as
transportam para o tecido subepitelial.
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Fatores de viruléncia
(Toxinas)
Termo usado para designar qualquer substancia de
origem microbiana capaz de causar danos ao
hospedeiro; sendo classificadas em endotoxinas e

exotoxinas
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Fatores de viruléncia
(Exotoxinas)

T T
s D)
A e q e
Sao divididas em 3 grupos (I, II e III) i — o
de acordo com suas interagoes com g
as células do hospedeiro. — ‘ 2 ‘ i

Grupo I- Superantigenos

59
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Fatores de viruléncia Eﬁ ] S,
@ |

Disaccharide
diphosphate.

[T

Outer Core

= Innercore

A endotoxina mais estudada é o LPS, que compreende 3 partes:
lipideo A, cerne e antigeno O.

[m] Lipideo A (porcdo téxica: glicolipideo composto de
dissacarideos, nos quais se ligam acidos graxos e fosfatos);

‘ore poysaccharice

Q Cerne: acucares comuns;
[m] Antigeno O: residuos oligossacaridicos.
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Fatores de viruléncia

(Exotoxinas)

Grupo I-Toxinas ST (toxinas termoestaveis)
Compreendem familia de pequenos peptideos nao

imunogeénicos produzidos por E.coli e outras bactérias
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Fatores de viruléncia
(Exotoxinas)
Grupo II
<« Lisar hemacias;
<»Danificar a Membrana Plasmatica, levando
a célula a morte.
Grupo III

< Estimular a atividade proteolitica
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