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Motivacao

e Aanalise de grandes volumes de dados pode trazer grandes insights
e Dados coletados, naturalmente possuem ruido

o  Atarefade limpar os dados é invidvel de ser realizada manualmente (na grande maioria dos casos)
e Umaunicainstancia pode ser descrita por dois ou até milhares de atributos

o  Maldicao dadimensionalidade
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O que aprenderemos neste modulo?

e Coletar conjuntos de dados disponiveis gratuitamente
e Explorar e manipular estes dados

e Limpezadedados

e Transformacao de dados

e Técnicas basicas de agrupamento de dados
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Seaborn

pip install seaborn Site:

° https://seaborn.pydata.org/

Jupyter Notebook:
Datasets:
import seaborn as sns

sns.load_dataset(dataset) ° https://github.com/mwaskom/seaborn-data

Os dados sado carregados no formato pd.Dataframe


https://seaborn.pydata.org/
https://github.com/mwaskom/seaborn-data

Scikit-Learn

pip install scikit-learn

Jupyter Notebook:
from sklearn.datasets import dataset

Os dados sao carregados no formato
sklearn.utils.Bunch, uma espécie de dicionario
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Site:

° https://scikit-learn.org/

Datasets:

° https://scikit-learn.org/stable/datasets/index.html



https://scikit-learn.org/stable/datasets/index.html
https://scikit-learn.org/stable/datasets/index.html

Arquivos locais
CSV

pip install pandas

Jupyter Notebook:

import pandas as pd
pd.read_csv(file_path)

Os dados sado carregados no formato pd.Dataframe

SAO CARLOS
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Site:

° https://pandas.pydata.org/

Documentacao

° https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/refe

rence/api/pandas.read csv.html



https://pandas.pydata.org/
https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.read_csv.html
https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.read_csv.html
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Pandas Dataframe |

e Matriz bidimensional de dados rotulados
>>> import pandas as pd

por linhas e colunas
R >>> df = pd.DataFrame(data=np.array([
e  Suportadados heterogéneos [1, 2, 31,
[4’ 5’ 6]’

e Podeservistacomo umdicionario de
[7, 8, 911), columns=['a', 'b', 'c'])

pd.Series >>> df
) a b c
o Aestruturade dados sequencial base do o 1 2 3
Pandas 1456
2 7 8 9
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Pandas Dataframe i

e pd.Dataframe.
e pd.Dataframe.
e pd.Dataframe.
e pd.Dataframe.
e pd.Dataframe.

e pd.Dataframe.

shape: adimensionaliade do Dataframe

head(n): n primeiras instancias

tail(n): n ultimas instancias

values: representacao np.ndarray do Dataframe
to_pickle(): salvaoDataFrame em disco (formato binario)

read_pickle(): carregao DataFrame do disco (formato binario)

https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.DataFrame.html

https://docs.python.ora/3/library/pickle.html
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https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.DataFrame.html
https://docs.python.org/3/library/pickle.html

B
ICMCz:
i1y

SAO CARLOS

Selecao de dados |

e Selecao simples de colunas:
pd.Dataframe[“col_label”]
e Selecaode multiplas colunas:

pd.Dataframe[[“col_label_1”, “col_label_2"]]
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Selecao de dados |l

e Selecao por correspondéncia de indice (hashing):
pd.Dataframe.loc[[row_labels], [column_labels]]
e Selecao por posicao sequencial (lista ordenada):

pd.Dataframe.iloc[[row_labels], [column_labels]]
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Selecao de dados lli

e Selecao por condicional simples:

pd.Dataframe[condicional] e Operadores condicionais:

o  Negacao: ~
e Selecdo por multiplas condicionais: o  Eldgico: &
o  OUldgico: |

pd.Dataframe[
(condicional_1)|

(condicional_2)]

14



ICMCz:
&b

SAO CARLOS

Agrupamento

e Agrupar dados por coluna:

pd.Dataframe.groupby([“column_label”])
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Funcoes

e Funcodes agregadas:
pd.Dataframe.agg([func])

e Broadcasting:
pd.Dataframe.apply([func_1, func_21])

pd.Dataframe[“numeric_col”] * 2
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exemplos/01.ipynb



Sumarizacao
Dados ausentes
Escalonamento

Deteccao de outliers

Reducao de dimensionalidade
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Conheca seus dados!

e Qual odominio do seu conjunto de dados?
o  Quetipo de tratamento esse conjunto de dados deve receber

e Como seus dados estdo estruturados?
e Existem metadados?

e Existem valores ausentes?
o  Como trata-los sem causar ruidos?

e Existem anomalos?

e Existem atributos correlacionados ou redundantes?
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Sumarizacao

e Medidas estatisticas:
o Média
o  Desvio padrao
o  Mediana
o etc...
e Recursos visuais
o  Box-plot
o  Histograma
o WordCloud (dados textuais)
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Dados ausentes

. e |mputacao porinterpolacao
e Descartalinhas com valores ausentes putacaop potac

pd.DataFrame.dropna() pd.DataFrame.interpolate()
e Valor sentinela e imputacao por média e Imputacao por vizinhos mais pfoximos

pd.DataFrame.fillna() from sklearn.impute import KNNImputer

Documentaciao KNNImputer scikit-learn
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https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.impute.KNNImputer.html
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Escalonamento |

e Trazer os dados paraa mesmaordem de grandeza

e Modifica os valores originais
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Escalonamento Il
Uniformizacgao (z-score)

“Standardization”
Média=0

Desvio padrao=1

SAO CARLOS
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from sklearn import preprocessing
scaler = preprocessing.StandartScaler()
X_scaled = scaler.fit_transform(X)

ou

from scipy.stats import zscore

pd.DataFrame.apply(zscore)
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T — Tmin

) * (max — min) + min

Escalonamento lll Xomm = (
Minimo e maximo

Tmazr — Tmin

e Levaosdados paraum novo intervalo from sklearn import preprocessing

e Definicio de minimo e maximo scaler = preprocessing.MinMaxScaler()

X_scaled = scaler.fit_transform(X)
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Escalonamento IV
Normalizacgao (L%, 12)

e Escalonaasinstancias para a norma unitdria

o  Eexecutado linha alinha from sklearn import preprocessing
e Util para casos onde a forma quadratica normalizer = preprocessing.Normalizer()
pode ser empregada X_norm = normalizer.fit_transform(X)
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Deteccao de Outliers
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Outlier ¢ uma instdncia de dado significativamente distante das demais instancias (Wikipédia)

e Visualizacao
o  Scatterplot
o  Boxplot
e /-score
e Interquartile Range (IQR)

o  Adiferencaentre o quartil superior e o quartil inferior

o Eumamedida de dispersio robusta contra outliers
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Fonte: 2bgconsultoria.com.br 26



https://en.wikipedia.org/wiki/Outlier
https://i0.wp.com/www.abgconsultoria.com.br/blog/wp-content/uploads/boxplot-1-1024x664.png
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Reducao de dimensionalidade |

e Centenas ou milhares de atributos

o  Maldicdo dadimensionalidade
e Representacdo visual de dados normalmente é bi ou tridimensional
e Preservacao deinformacao

o  Relagao e/ou correlagcao entre as instancias

o  Vizinhanca

27
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Reducao de dimensionalidade i
Principal Component Analysis (PCA)

e Encontrar combinacoes lineares chamadas de componentes principais
o  Capturar variancia nos dados

e O primeiro componente tem maior variancia

e Osdemais sao ortogonais ao anterior e apresentam variancia decrescente

28
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Reducao de dimensionalidade lll
t-distributed Stochastic Neighbor Embedding (t-SNE)

e Otimizacao dadissimilaridade entre o espaco projetado e o espaco original

e Sensivel a estruturas locais (vizinhancas de dados)

o Util para capturar informacdes de grupos (clusters)

How to Use t-SNE Effectively

29


https://distill.pub/2016/misread-tsne/

exemplos/02.ipynb
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Como fazer um Pipeline?

e (Cddigo sequencial e estruturado
e Separa asresponsabilidades em etapas
e Reusode cddigo

e Abstracao de modelos complexos

o  No Sklearn: make_pipeline()

32
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Exemplo: Pipeline de texto |
Prée-processamento de texto

Transforma para minusculo
Remove simbolos

Remove pontuacoes

Remove numeros

Remove espacos em branco
Lematizacdo (WordNet Lemmatizer)

Tokenizacao

© N o Uk O DN R

Remove palavras vazias (stopwords)
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Terms
Exemplo: Pipeline de texto Il - ¥
Vetorizagao dos documentos £ '
e Bag-of-Words g o o
o  Histograma de frequéncia de palavras no documento 8
o n-grams bl o
e Term Frequency - Inverse Document Frequency (TFIDF) 3 I‘ 'l'

o  Funcdo de peso para o modelo vetorial

e Regrade Zipf e cortede Luhn

https://mungingdata.wordpress.com/2017/11/25/episode-1-using-tf-idf-to-identify-the-signal-from-the-noise/

D
TFIDF,, = TF,4 x log 1|) Fl
t
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https://mungingdata.wordpress.com/2017/11/25/episode-1-using-tf-idf-to-identify-the-signal-from-the-noise/

Frequéncia de termos
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https://www.researchgate.net/figure/Luhns-application-of-Zipfs-Law-following-Luhn-1958b-p-120_fig4_45667197
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Exemplo: Pipeline de texto lll

Clustering x|

: 2
e KMeans — };Ijlé%(”x@ - :u]” )
1=

o  Encontrar os K grupos mais significativos

https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.cluster.KMeans.html
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https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.cluster.KMeans.html
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Exemplo: Pipeline de texto IV

Métricas de comparacao

Silhouette Coefficient[-1, 1]

Adjusted Rand Index (ARS) [-1, 1]
Adjusted Mutual Information (AMI) [-1, 1]
V-Measure (V) [-1, 1]

o  Médiaharmodnica entre homogeneidade e completude
Fowlkes-Mallows Index (FMI) [0, 1]

o  Médiageométricaentre precisao e revocacao de pares

SAO CARLOS

Elementos selecionados pela busca

Elementos relevantes

Precisso= ——
"Quantos elementos

selecionados séo
relevantes?”

Revocagdo= ——
"Quantos elementos

relevantes foram
selecionados?"

EIPIUI U0

&b
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https://scikit-learn.org/stable/modules/clustering.html#silhouette-coefficient
https://scikit-learn.org/stable/modules/clustering.html#adjusted-rand-index
https://scikit-learn.org/stable/modules/clustering.html#mutual-information-based-scores
https://scikit-learn.org/stable/modules/clustering.html#homogeneity-completeness-and-v-measure
https://scikit-learn.org/stable/modules/clustering.html#fowlkes-mallows-scores
https://pt.wikipedia.org/wiki/Precis%C3%A3o_e_revoca%C3%A7%C3%A3o
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Exemplo: Pipeline de texto V
Reducao de dimensionalidade

e Normal*+t-SNE

NS IUSA0) 9304
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https://opentsne.readthedocs.io/en/latest/

exemplos/03.ipynb



Projeto etapa 1
Descricao

1. Colete um conjunto de dados de sua preferéncia

a. Pode utilizar os conjuntos de dados disponiveis nos repositorios apresentados (Scikit-Learn ou Seaborn)

b. Dica: aplataforma possui uma grande variedade de conjuntos de dados publicamente disponiveis
2. ldentifique quais etapas de processamento de dados sao necessarias e as execute
3. Descreva os tratamentos executados no seu conjunto de dados e porque eles foram necessarios

a. Demonstre como o tratamento melhorou a andlise dos dados

b. Pode utilizar visualizacoes ou métricas para as demonstracoes
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https://www.kaggle.com/

Projeto etapa 1
Organizacao

e Jupyter notebook (Python Versao 3.F) - Codigo e documentacao

e Arquivos externos necessarios (.csv, .py, .json, etc...)

Aproveite as funcionalidades do Jupyter para enriquecer e organizar a documentacao com féormulas,
tabelas e figuras. Lembre-se que vocé esta entregando um relatério!
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Projeto etapa 1

Entrega

o Até02/10/2020as 23:55
o No eDisciplinas

o  Apenasum membro do grupo
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