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Breve discussao sobre exercicio de indicadores




PRESSA O

P.01- Crescimento e densidade populacnonal
P.02- Indice de desigualdade de renda ( Gini)
P.03- Indice de inclusao/exclusao social B

P.04- indice de desenvolvimento humano municipal (IDH-M)

- P.05- Assentamentos autorizados e nao autorizados
P.06- Expansao da area urbanizada

P.07- Verticalizacao de imoéveis

P.08- Reducao da cobertura vegetal

P.09- Consumo de agua

P.10- Destinacao de aguas residuarias e pluviais
P.11- Producao de residuos solidos

P.12- Disposicao de residuos sélidos

P.13- Emissoes atmosféricas

P.14- Distribuicao modal de transporte

P.15- Motorizagao ;

P.16- Consumo de combustiveis

P.17- Transmissao de energia elétrica

P.18- Consumo de energia elétrica

P.19- Transmissoes de radiodifusao

P.20- Uso de telefonia moével

P.21- Atividades potencialmente poluidoras

P.22- Uso de agroquimicos

P.23- Ocorréncias contra a fauna

RESPOSTA

R.01- Plano Diretor Municipal

R.02- Legislagao de protecdo a mananciais

R.03- Agenda 21 local

R.04- Educacao ambiental :

R.05- Organizagoes nao-governamentals ambientalistas

R.06- Tributagcdo ambiental 2

R.07- Controle de emissbes atmosféricas

R.08- Controle de emisstes de fontes de ruido

R.09- Controle de circulagédo de cargas perigosas

R.10- Controle de vetores, fauna sinantrépica e animais
soltos :

R.11- Ligacdes domiciliares {

R.12- Areas de risco de inundacao e escorregamento
recuperadas

R.13- Areas de erosao e assoreamento recuperadas

R.14- Reabilitacao de areas degradadas

R.15- Investimentos em agua e esgoto

R.16- Investimentos em gestéao de residuos sélidos

R.17- Recuperacgao de matenals reciclaveis dos residuos

- solidos

R.18- Investimentos em transporte publico

R.19- Ampliacao de cobertura vegetal

R.20- Criacao e gestido de unidades de conservacao

R.21- Reabilitagdo e soltura de animais silvestres

R.22- Sancgées por infragbes a normas amblentals

ESTADO

E.O1- Qualidade do ar

E.02- Chuva acida

E.O03- Qualidade das aguas superficiais e subterraneas

E.O4- Qualidade da agua de abastecimento

E.05- Escassez de agua

E.06- Areas de risco de inundacao e escorregamento

E.Q7- Areas de erosao e assoreamento

E.08- Areas contaminadas

E.09- Sismicidade e vibracoes

E.10- Poluicao sonora

E.11- Poluicao eletromagnétnca

E.12- Poluigao visual

E.13- Conservacgao do patrimonio histérico, ambiental e
arqueoldgico

E.14- Cobertura vegetal

E.15- Arborizagao urbana

E.16- Diversidade de espécies silvestres

E.17- Unidades de conservagao e areas correlatas

E.18- Acessibilidade a areas de lazer

E.19- Fauna sinantrépica e animais domésticos soltos

IMPACTO

1.01- Incidéncia de enfermldades associadas a poluigao do ar

1.02- Obitos decorrentes de enfermidades associadas a poluu;ao
do ar 2

1.03- Incidéncia de enfermidades de veiculagao hidrica

1.04- Obltos decorrentes de enfermidades de veiculagao hidrica

1.05- Incidéncia de zoonoses

1.06- Obitos decorrentes de zoonoses

1.07- Ocorréncias de inundacgao e escorregamento

1.08- Areas contaminadas com risco caracterizado a satde

1.09- Alteracoes microclimaticas

1.10- Custos de captacgao, condugao e tratamento de agua

I.11- Rebaixamento do nivel d'agua subterraneo

1.12- Despesas com saude publica devido a enfermidades
associadas a poluicao do ar

1.13- Despesas com saude publica devido a enfermidades de
veiculacao hidrica

I.14- Despesas com saude publica devido a zoonoses

1.15- Despesas com conservacgao e restauracao do patrimonio
historico, ambiental e arqueldgico

1.16- Desvalorizagao imobiliaria

1.17- Perda de atratividade urbana

1.18- Indice de vulnerabilidade juvenil

1.19- Perda de biodiversidade

’



Indic or Grandezas e Unidades (Subindicadores)

Crescimento e densidade Taxa de crescimento populacional (%/ano); taxa de crescimento por migracao
populacional (Y%/ano); e densidade demografica (hab/km?)

Dinamica ,';?ed:éea ?gi?‘ie)sugualdade de Valor que varia de O (perfeita igualdade) a 1 (desigualdade maxima)

demografica e )

social Indice de Exclusao/inclusao Valor que varia entre O (padrao basico de inclusao); + 1 (melhor situacao); e —1
Social (pior situacao)

Indice de Desenvolvimento = o
Humano Municipal- (IDH-M) Valor que varia de O (pior) a 1(melhor)

Proporcao de area urbanizada ocupada por assentamentos autorizados (%);

;\iséeon;auToe.'thggoasutorlzados proporcao da populacao urbana que ocupa assentamentos autorizados (%):
quantidade de corticos (n%); e proporcao da populacao que vive em corticos (%)
Proporcao de area urbanizada em relacao a area total do Municipio (%); proporgao

E:bpaar::;ggada area de area de unidades de conservacao ocupada por area urbanizada (%); e
proporgcao da area de protecao de mananciais ocupada por area urbanizada (%)

Quantidade de edificacbes com mais de cinco pavimentos (n°): e quantidade de
lancamentos imobiliarios com mais de cinco pavimentos (n®/ano)
Taxa de reducao da cobertura vegetal (vegetacao nativa+ reflorestamento+ campo)
(Y%/ano); area reduzida (km?); taxa de reducao por categoria de cobertura vegetal
(vegetacao nativa, reflorestamento, campo) (%/ano); taxa de reducao da cobertura
\,?eegdeutg?o daicobsrtura vegetal em Unidades de Conservacao e areas correlatas (Y%/area/ano); quant.idade
de individuos arbdéreos suprimidos de forma autorizada (n®/ano);: quantidade de
individuos arbdéreos suprimidos de forma nao autorizada (n®/ano); e proporcao de
arvores imunes a corte (Decreto Estadual 30 443/89) suprimidas (%)
‘Consumo medio residencial de agua (L/pessoa.dia); consumo medio industrial de
agua (m*/unidade monetaria produzida na indastria); consumo medio institucional
de agua (m?/numero de edificios publicos abastecidos); consumo meédio no
comeércio e servicos (m“/unidade monetaria comercializada); indice de perdas
fisicas de agua (m’/quildbmetro de rede . numero de ligacées de agua); indice de
perdas nao fisicas de agua (m’/numero total de ligacées de agua): quantidade de
pPocos tubulares (n®); vazao maxima media por poco tubular (m?/s); quantidade de
captacoes superficiais (n®); e vazao maxima media por captacao superficial, por tipo
de uso (m?/s)
Proporcao de esgoto coletado (%); proporcao de esgoto lancado in natura em
corpos d'agua (%). quantidade de ligacoes clandestinas de esgoto em galerias
pluviais (n®) e quantidade de ligacdes clandestinas de aguas pluviais em galerias de
esgoto (n%)
Quantidade produzida de residuos sdlidos por tipo de fonte (domiciliar;

O Dinamica de
zm ocupacao do

Verticalizacao de imdéveis
territério e SR Lt T St

Consumo de agua

Destinagao de aguas
residuarias e pluviais

;’gﬂz:t;éo geiresidios industria+comeércio+servicos; construcao e demolicao; e servicos de saude)
(kg/hab.ano) e quantidade produzida de residuos sdélidos industriais (kg/induastria)
s = IQR — Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (adimensional); quantidade de
sDé?i%oosslqéo de residuos bota-foras irregulares (n°); e quantidade de pontos de lancamento irregular de lixo
(n®) : s

Massa de poluentes (CO, HC, NOx, material particulado e SO.) emitidos (Vano/hab)

Emissdes atmosféricas e gases de efeito estufa. Massas de CO., CH.,, N.O, No., CO e S transformadas em

DinaAmica “equivalente de CO:", expressas em Gg/hab (giga gramas ou 10? gramas)

econdmica e Distribuicao modal de S = 2 =

servicos transporte Proporgao de viagens por tipo de deslocamento (%)

urbanos Motorizacao Quantidade de veiculos automotores por habitante (n%hab) e extensao maxima
< diaria media de congestionamento de veiculos (km/dia)

Toneladas equivalentes de petrdleo, por ano, por habitante (tep/hab/ano) e
Consumo de combustiveis consumo por tipo de combustivel (L/hab/ano; m*/hab/ano; e kg/hab/ano).
Z.rgtr:iscrgisséo de energia Extensao de linhas de alta tensao (km) e quantidade de torres de alta tensao (n®)
¥ - Consumo de energia elétrica (Wh/hab/ano) e consumo de energia elétrica 'por tipo
ettt << uso final (Wh/hab/ano/uso final). ;

Transmissdes de = S = % 3 = o 2 3
radiodifusao Concentracao de estacoes transmissoras de radiodifusao (n® /km*)
Uso de telefonia mével

Indicadores ambientais de

Quantidade de ERBs (n°) e quantidade de aparelhos moveis por habitante (n“/hab)
Quantidade de indastrias em atividade (n®); proporcao de area industrial de
mineragoes ativas (%); proporcao de area onerada por processos minerarios (%):;
O 2 proporcao de area de unidades de producao agricola (%); quantidade de postos de
Agl‘::ﬁjodreass potencialmente abastecimento de combustivel (n®); quantidade de viagens de cargas perigosas
P (n®/ano); extensao de dutovias (km);: proporcao de area ocupada por cemitério (%);
quantidade de industrias desativadas (n°); e proporcao de area industrial de
mineracgcoes paralisadas e desativadas

~ Proporcao, em area, de unidades de producao agricola ocupada por agricultura nao
Uso de agroquimicos organica (%) >

Quantidade de individuos afetados (n“/ano)




Indicadores ambientais de estado.

Ambiente
construido

Qualidade do ar

Grandezas e Unidades (Subindicadores)

Quantidade de dias em cz)ue © padrao de qualidade do ar € ultrapassado para cada
parametro monitorado (n“/ano): proporcao de dias em que o indice de qualidade do
ar foi bom, regular, mau, péssimo ou critico (%/ano); e concentracao media mensal
e anual em ug/m?: de dioxido de enxofre, (SO.). ozonio (Os). monoxido de carbono
(CO). dioxido de nitrogénio (NO.). fumaca. particulas totais em suspensao (EFES)

PH de amostras de agua de chuva

Qualidade das aguas
superficiais e subterraneas

Qualidade aguad
abastecimento

Escassez de agua

Areas de risco de inundacao
e escorregamento

Areas de erosao e
assoreamento

Areas contaminadas

Cobertura vegetal

Diversidade de espécies

Unidades de conservacao e
areas correlatas

Acessibilidade a areas de
lazer

Sismicidade e vibracoes

Poluicao sonora
Poluicao eletromagnética

Poluicao visual

Arborizacao urbana

Conservacao do patrimonio
histérico, ambiental e
arqueoldgico

Fauna sinantrépica e
animais domeéesticos soltos

Aguas superficiais: qualidade otima., 79 = IAP = 100: qualidade boa. 51 < IAP = 79;
qualidade regular, 36 = IAP = 51; qualidade ruim, 19 = IAP = 36: e qualidade
pessima, IAP = 19: e aguas subterraneas: padroes de potabilidade

Padroes de qualidade da agua na saida da ETA; e quantidade de dias em que os
padroes foram excedidos (n“/ano)

Quantidade\de anos consecutivos em que. cada sistema de abastecimento
consegue .fornecer uma vazao maior ou igual a vazao de demanda no meés critico
(n®/ sistema) E

Quantidz;xde de areas de risco de inundacao (n9); quantidade de habitantes em area
de risco de inundacao (n%): proporcao da area identificada como de risco de
inundacao (%): proporcao da populacao em area de risco de inundacao (%):
quantidade de areas de risco de escorregamento (n®); quant@dade de habitantes em
area de risco de escorregamento (n%); proporcao da area identificada como de risco
de escorregamento (%): € proporcao da populacao em area de risco de
escorregamento (%)

Quantidade de areas com feicoes erosivas, conforme dimensao (pequena,. media,
grande) (n?); quantidade de locais com assoreamento, conforme dimensao
(pe§quena. media, grande) (n%): e quantidade total de material de desassoreamento
(=) S

Quantidade de locais por categoria (n°® de ASC e n” de AC) (n°)

Proporgcao da area total com cobertura vegetal (%): proporcao da area com
cobertura vegetal correspondente a vegetacao nativa (%); proporcao da area com
cobertura vegetal correspondente a reflorestamento (%): proporcao da area com
cobertura vegetal correspondente a campo (%): e indice de vegetacao

Quantidade total de espécies silvestres (n®); proporcao de espécies silvestres
nativas (%); proporcao de espécies silvestres exoticas (%):;: e proporcao de
especies silvestres exoticas invasoras (n%) ; =
“Quantidade por categoria (n®); area por categoria (km-° ); proporcao por categorias
(7): proporcao de area ocupada por UC e areas correlatas (%); proporcao da
vegetacao nativa em UCs e areas correlatas (9%); e proporcao de UCs e areas
correlatas com problemas de manejo (%) £

Proporcao da populécéo que habita a menos de 500 metros de areas de lazer (%)

Quantidade de eventos registrados de vibracoes com valores superiores ao padrao
(n“/ano); ‘'quantidade de eventos registrados de sobrepressao com valores
superiores ao padrao (n“/ano); e quantidade de sismos na;turais com intensidade
maior que o Grau Il da ENMM (n“/ano)

Nivel de pressao sonora equivalente ponderado em "A”, La.,. em dB(A): quantidade
de denuncias registradas no Psiu (n“/ano): quantidade de dendancias registradas no
Psiu que foram objeto de medicao (n“/7ano); e quantidade de medidas que
‘excederam os padroes legais (n“/ano)

Quantidade de dias em que os valores dos parametros ultrapassam os limites
estabelecidos (n*/ano)

Quantidade de anuncios irregulares registrados (n“/ano); proporcao entre anuncios
irregulares e regulares (%); cobertura ao longo do sistema viario com anuncios
(m~/km); proporcao do sistema viario com fiacao subterranea (%): e quantidade de
edificagcoes pichadas (n®) 3

Area arborizada e ajardinada (km?); média do numero de individuos arboreos por
100 m~ de area arborizada e/ou ajardinada e por 100 m do sistema viario (n*/100 m
ou N®/1T00 M?); proporcao de metros arborizados por extensao do sistema viario (%);
proporcao de especies nativas e exoticas (%): indice de diversidade e dominancia
(adimensional); e quantidade de queda de individuos arboreos por ano (n“/ano)

Quantidade de bens considerados patrimoénio (n®); quantidade de bens tombados,
conforme grau de conservacao (bom, regular, ruim, em obras) (n%); quantidade de
bens em processo de tombamento. conforme grau de conservacao (bom, regular,
ruim, em obras) (n%); e quantidade de sitios arqueoldgicos registrados (n®)

Quantidade estimada de espécies (n®): quantidade estimada de individuos, por

espeéecie, que vivem na area de Municipio (n®); quaptidade de focos registrados. por
especie (NY): e quantidade estimada de caes e gatos soltos por habitante (n“/hab)



Indicadores ambientais de impacto

Ambito Indicador Grandezas e Unidades (Subindicadores)

Quantidade de internacées por DPOC (asmas, bronquites, enfisemas) por faixa
etaria (O a 4 anos e maiores de 60 anos) por més (n“/meés) e por ano (n“/ano);
Incidéncia de enfermidades quantidade de internacdes por infeccoes respiratérias baixas (pneumonias e
associad: broncopneumonias) por faixa etaria (O a 4 anos) por meés (n“/més) e por ano
(n“/ano); e quantidade de procedimentos de inalacao por més (n“/meés) e por ano
(n“/ano) :

Quantidade de obitos por DPOC (asmas, bronquites, enfisemas) por faixa etaria (O
a 4 anos e maiores de 60 anos) por més (n/meés); taxa de mortalidade por DPOC

Obitos decorrentes de (asmas, bronquites, enfisemas) por faixa etaria (O a 4 anos e maiores de 60 anos)
enfermidade associadas por ano (n" x1000/hab/ano); quantidade de obitos por infecgoes respiratorias baixas
poluicao do ar (pneumonias e broncopneumonias) por faixa etaria (0 a 4 anos) por més (n“/més): e
taxa de mortalidade por infecgoes respiratorias baixas (pneumonias e
Sauds & broncopneumonias) por faixa etaria (0O a4 anos) por (n” x1 000/hab/ano) \

Quantidade de internacées por Doencas Infecciosas Intestinais por meés (n“/més) e
por ano (n“7ano); e quantidade de- casos de Doencas Infecciosas Intestinais em
unidade sentinela por semana epidemioldgica por ano (n“7ano)

Obitos decorrentes de Quantidade de 6bitos por Doencas Infecciosas Intestinais por més (n” /meés); e taxa
enfermidades de veiculacao de mortalidade por Doencas Infecciosas Intestinais por ano (n® de o&bitos x
hidrica 100 0OO0/hab/ano) 3

Quantidade de casos novos de leptospirose por meés (Nn“/meés); incidéncia de
leptospirose por ano (n® de casos novos x 100 O00O0/hab/ano):; quantidade de
internacoes por leptospirose por meés (n?/meés) e por ano (n“ano): quantidade de
casos novos de dengue por meés (n°/meés): incidéncia de dengue por ano (n° de
casos novos x 100 000/hab/ano); e quantidade de internacées por dengue por meés
(N“/més) e por ano (n“/ano). -

Quantidade de obitos por zoonoses por més (n” /més); e taxa de mortalidade por
zoonoses por ano (n” de ébitos x 100 0O00/hab/ano)

Quantidade de espécies ameacadas da fauna (total e por grupo taxonomico) para cada
categona de ameaca (n”); quantidade de especies Emea@das da flora (total e por grupo
taxonomico) para cada categoria de ameaca(n®); diferenca entre o numero total de
Perda de biodiversidade especies ameacadas- da flora (para cada categorna de ameaca). no momento atual (t;) em
relacao a um momento anterior () (n°) S .
Diferenca entre o numero total de especies ameacadas da fauna (para cada categoria_de
ameaca), no momento atual (t,) em relacao a um momento anterior (to) (%)

Variacao da temperatura ("C). em maximas, medias e minimas; variacao da
Alteracoes mi oclimaticas umidade relativa do ar (%).em maximas, medias e minimas: e variacao da
precipitacao pluviomeétrica (mm), em maximas, medias e minimas

Quantidade de edificagées afetadas por inundacoes (n”): guantidade de edificacoes
afetadas por escorregamentos (n”): e quantidade de J&bitos decorrentes de
escorregamentos, por 10 000 habitantes (n® /ano /10 000 hab/ano)

Areas contaminadas com Quantidade de areas contaminadas com risco caracterizado a saude (n” /ano); e
i quantidade de pessoas em cada area com risco caracterizado a saude-(n” /ano)

qualidade de Incidéncia de enf nidades
v 2]

de veiculacao hid

Incidencia de zoonoses

Ecossitemas

Ocorréncias de inundacoes
e escorregamento

urbanas ——
Rebaixamento do nivel

d’agua subterraneo Variacao media do nivel d agua subterraneo (m/ano)

Val‘ores que variam de O a 100 pontos, sendo que Zzero representa a regiao com
menor vulnerabilidade € 100, a de maior vulnerabilidade

Montante gasto., em unidade monetaria, na captacao. por sisterma de abastecimento
(R$/captacao/sistema de abastecimento); montante gasto, em unidade monetaria, na
conducao, por sistema de abastecimento (R$/conducao/sistema de abastecimento):
montante gasto, em unidade monetaria, no tratamento, por sistema de abastecimento
(R$/tratamento/sistema de abastecimento); e valor do metro cubico, em unidade
monetaria, de agua tratada na saida das ETAs (R$/mM3)

Custos de captacao,
conducao e tratamento de
agua

Despesas com saude %
publica devido a Proporcao do orcamento executado aplicado no tratamento de enfermidades
enfermidades associadas a associadas a poluicao do ar (%)
pol o do ar

Despesas com saude 5 Z

public devido a Proporcao do orcamento executado aplicado no tratamento de enfermidades de
srivadas enfermidades de veiculacao veiculacao hidrica (%)

hidrica

Proporcao do orcamento executado aplicado no tratamento de zoonoses (%)

D('S')(r%-’l‘; com Iservacao
€ restauracao de patrimonio
historico, ambiental e
arqueloc

Desvalorizacao imobiliari Taxa de variacao de mercado do m-” de terreno (Y%6/ano)

Taxa de variacao do numero de imoveis a venda e a alugar, em relacao ao numero
de transacoes (vendas e aluguéis) imobiliarias realizadas no ano (%/ano)

Proporcao do orcamento executado gasto na recuperacao e restauracao do
patrimonio historico (%) 7
Proporcao do orcamento executado gasto na protecao do patrimonio arqueologico (%)

Perda de atratividade urbana



Indicadores ambientais de resposta.

Politico-
adminstrativos

Econdédmico-
fincnceiros

Socioculturais
o
educacionais

Intervencoes
f

Controle
ambiental

Indicadores

Plano Diretor Municipal

Legislagcao e

enda 21 Local

rotecao aos

Investimentos em agua e
esgoto

Iinvestimentos em gestao de
residuos sdlidos
Investimentos em transporte
publico

Educacao ambiental

Organizacgcdes Nao
Governamentais
ambientalistas

Areas de risco de inundacao
e escorregamento
recuperadas

Areas de erosao e
assoreamento recuperadas

Reabilitacao de areas
degradadas

Recuperacao de materiais
reciclaveis dos residuos
sélidos

Ampliacao da cobertura
vegetal

Reabilitagcao e soltura de
animais silvestres

Controle de emissdoes
atmosféricas

Controle de emissoes de
fontes de ruido

Controle de circulacao de
cargas perigosas

Controle de vetores, fauna
sinantrépica e animais
soltos

Sancoes por infracoes a
normas ambientais

Grandezas e Unidades

Proporgcao de acoes/instrumentos de carater ambiental contidas no Plano Diretor
implementadas, segundo diferentes graus (0O a 2) (%)

Proporcao dos requisitos de carater ambiental contidos na legislaééo de protecao a
mananciais implementadas, segundo diferentes graus (0 a 2) (%)
Proporcao das acoes, previstas no Capitulo 4 da Agenda 21 Local
Amblental) de acordo com o grau de implementacao (o a 2) (%)
Quantidade de novas UCs por categoria (n“/ano): area de novas UCs por categoria
(km*/ano); e proporcao de UCs e areas correlatas com Plano de Manejo (%)

Tributacao de carater ambiental arrecadada. relacao ao montante da
arrecadacao municipal anual (9) b

Proporcao do orcamento executado, da Concessionaria, investido no
abastecimento de agua para o Municipio, por ano (%): e proporgcao do orcamento
executado, da Concessionaria, investido em coleta e tratamento de esgoto do
Municipio, por ano (%)

(Qualidade

em

Proporcao do orcamento executado investido em gestao de residuos sdlidos
municipais (%) =
investido em transporte publico,

Proporcao do orcamento executado por

capacidade (alta, media e baixa) (%)

Quantidade de programas em escolas, nos udltimos 5 anos (n%); quantidade de
projetos/programas de orgaos municipais, estaduais e federais, nos ultimos 5 anos
(nY):; quantidade de acoes de ONGs ambientalistas nos ultimos 5 anos (nY);
quantidade de escolas (técnicas e universidades) com cursos de EA e o numero de
vagas, alunos matriculados e alunos formados em cada uma (n%): Quantidade de
organizacoes sem fins lucrativos que desenvolvem atividades de educacao
"ambiental (n®); quantidade de profissionais que trabalham com EA e atuam no
Municipio (n?); e quantidade de centros de educacao ambiental (n%)

Quantidade de ONGs, que atuam no Municipio, cadastradas no Consema e Cades
(N?):; quantidade de ONGs, que atuam no Mun'clplo por 10 000 pessoas (n%):; e
quantidade de afiliados em ONGs (n®)

Proporcao de areas recuperadas do total de areas de risco de inundacao (%):
proporcao de areas recuperadas do total de areas de risco de escorregamento (%):
quantidade de obras de controle de inundacao (n?): proporcao do orcamento
executado investido no controle de inundacao (% ): quantidade de obras de controle
de escorregamento (n%); e proporcao do orcamento executado investido no controle
de escorregamento (%)

Proporcao de areas recuperadas do total de areas de erosao e assoreamento (%);
quantidade de acdoes/obras de controle de erosao (n?); proporcao do orcamento
executado investido no controle de erosao (%); quantidade de acdoes/obras de
controle de assoreamento (Nn°); extensao de cursos d'agua desassoreados (km): e
proporcao do orcamento executado investido no controle de assoreamento (%)
Proporcao de areas de mineracao reabilitadas (%) proporcao de favelas
urbanizadas (%): proporcao de loteamentos clandestinos regularizados (%);
proporcao de areas contaminadas remediadas (2%); e quanhdade de projetos de
revitalizacao de areas urbanizadas degradadas (n®)

Proporcao de recuperacao de materiais reciclaveis dos residuos solidos municipais
coletados (%. em massa); € proporcao de rejeitos nas centrais de triagens, (%, em
massa)

Proporcao dos domicilios ligados a rede de abastecimento de agua (%): e
proporcao dos domicilios ligados a rede de esgoto (%)

Area ampliada'(mz); e quantidade de arvores (mudas) plantadas (n®)

Proporcao de individuos reabilitados (para cada grupo taxondmico). por ano (%): e
proporcao de individuos reabilitados e soltos na natureza (para cada grupo
taxonomico). por ano (%) 2

Quantidade de veiculos vistoriados em relacao a frota (n“/ano); quantidade total
paga pelo contribuinte pelas vistorias (R$): e quantidade de acgcdes de controle de
fontes fixas (n°)

Proporcao doé orcamento executado investida em monitoramento das fontes de
ruido (%) E
Quantidade de licencas de circulacao de cargas perigosas emitidas (n?): e
quantidade de atendimento a emergéncias (n®)

Quantidade de acdoes, programas, campanhas de combate aplicadas (n“/ano)

Quantidade de adverténcias por condutas ou atividades lesivas (n%/ano):
quantidade de prisoes arbitradas por condutas ou atividades lesivas (n“/ano):;
quantidade de multas por condutas ou atividades lesivas (n“/ano): area embargada
por motivo (km“/motivo); quantidade de apreensdes de animais (n® /ano; kg/ano):
quantidade de apreensoes de exemplares da flora (n“/ano: kg/ ano): e quantidade
de apreensoes de objetos por condutas ou atividades lesivas (n® /ano)



Objetivo estratégico: “

Tema Indicador Grandezas
Pressao:
Estado:

Impacto:

Resposta:




3. Indicadores integrados - index:
*GeoCidades




Indicadores ambientais

Indices

Indicadores

Dados analisados

Dados primarios ou secundarios




Indicadores ambientais

Indice de qualidade do ar: CO, SO2,
O2, O3, poeira total em suspensao,

Indices poeira inaldvel, fumaca

Concentracao de particulas
Indicadores solidas no ar

Correlagdo entre essas

. particulas solidas em suspensao
Dados analisados no ar x riscos a satide

Particulas solidas
em suspensio no ar

Dados primarios ou secundarios




Indicadores ambientais

Indice de qualidade do ar: CO, SO2,
O2, O3, poeira total em suspensao,

Indices poeira inaldvel, fumaca

Concentracao de particulas
Indicadores solidas no ar

Correlagdo entre essas

. particulas solidas em suspensao
Dados analisados no ar x riscos a satide

Particulas solidas
em suspensio no ar

Dados primarios ou secundarios




= Ao tradicional planejamento urbano (plano diretor): incorporar
a dimensao ambiental,;

= Obtencao de informagdes que possam produzir diagndsticos e
orientar o planejamento de politicas publicas;

= Dificuldade de identificar indicadores ambientais (comparados
aos classicos econdémicos e sociais);

= Uso de indicadores ambientais em SP (decreto 41.173/02 —
revogado).

= SVMA: busca aprimorar o sistema apresentado em 2004 com 83
indicadores, desdobrados em 254 grandezas.

» Construir um Indice Ambiental ou Indicador Sintético.




= 5 indicadores sintéticos que refletem as dimensdes ambientais nos 96

distritos de Sao Paulo (a partir do modelo e da cesta de indicadores
PEIR de 2004);

= Nao foi possivel chegar a nenhum indicador sintético sobre impacto

= Indicadores sintéticos finais:
>Pressao 1: Adensamento vertical
>Pressao 2: Precariedade urbana
>Estado: Cobertura Vegetal

»>Resposta 1: Controle urbano da Secretaria

>Resposta 2: Conservacgido de Biodiversidade




acional
Gini)

Nnvolvimento humano munic {}"v'{f[l’.};:;ﬂ'."r!)

Indicador de adensamento vertical urbano por
distrito na cidade de Séo Paulo

0,19a1

0,16a0,19

0,13a0,16

0,09a0,13

0 a009

>»Pressao 1: Adensamento vertical

a) densidade demografica por distrito IBGE (2000);
b) densidade de edificios com mais de cinco
pavimentos5 por km2 em 2007;

c) area total construida de edificios verticais pela
area urbanizada dos distritos em2006;

d) numero de lancamentos imobilidrios residenciais
verticais do setor privado por distrito, no per@de
2000 a 2003.




>»Pressao 2: Pre dade urbana

ricador Sintéfico de Precariedade UrbaraCOMPOStO por seis do sistema de indicadores

:Gm“%m ambientais SVMA & IPT (2004):
3'27’%23:3 v taxa anual de crescimento no periodo de 1991 a
024120376 _
0,134 20,241 2000;
Ge aes v'— IDH por distrito;

v'proporc¢do da drea urbanizada do distrito ocupada
por assentamentos nao autorizados;

v'proporcdo da populacdo moradora em favela por
distrito;

v'proporc¢do da populacdo moradora em
loteamentos irregulares por distritos,

v'proporcdo de domicilios ndo ligados a rede O
esgoto por distrito.



4 ESTADO

E.01- Qualidade do ar
E.02- Chuva acida ,
E.03- Qualidade das aguas superficiais e subterrneas
E.O4- Qualidade da agua de abastecimento
E.05- Escassez de agua
E.06- Areas de risco de inundacéio e escorregamento
E.07- Areas de eros#io e assoreamento
E.08- Areas contaminadas :
E.09- Sismicidade e vibragtes 5
E.10- Poluigfio sonora .

" E.11- Poluigéo eletromagnética
E.12- Poluigéo visual , _ >
E.13- Conservagao do patrimonio histérico, ambiental e

arqueolégico >

E.14- Cobertura vegetal
E.15- Arborizagao urbana
E.16- Diversidade de espécies silvestres ,
E.17- Unidades de conservagfio e areas correlatas
E.18- Acessibilidade a areas de lazer : e
E.19- Fauna sinantrépica e animais domésticos soltos

Indicador Sintético de Cobertura Vegetal
na Cidade de Sao Paulo

B o678a1

B oasaosme a) proporc¢ao de cobertura vegetal na area total

B g-OBS:g:g;; do distrito;
b) proporcao de vegetacao nativa na area total do
distrito;

c) proporcao de areas de parques (estaduais e
municipais) na area total do distrito

@



mbilentalista:

Indicador Sintético de Resposta - Corntrole Ambiental
Urbano da Secretaria do Verde e do Meio Ambiente

0,044 a 0,083

Ho aopu a) numero de autorizacdes expedidas para corte e poda

das arvores, no periodo entre 2004 a 2006;

b) nimero de TACs firmados pela SVMA, no mesmo
periodo;

c) nimero de estudos ambientais, incluindo EIAs e RIVIs
analisados pela SVMA, entre

1998 a 2006;

d) numero de denuncias encaminhadas ao

Departamento de Controle da Qualidade
Ambiental/DECONT/ SVMA, no periodo entre 2000 a ©



CHO a manancials

lais ambientalistas

Indicador Sintéfico de Controle e Conservagéo da
Biodiversidade por distrito na Cidade de Séo Paulo
o2 a1
007 a0,2
0,037 a0,07
0,02 a0,037
Oo ao002

»Resposta 2: Conservacao de Biodiversidade

a) numero de registros de fauna por distrito;
b) nimero de registros de flora por distrito;
c) numero de areas por distrito destinadas a
arborizacao e

d) proporcao da area do distrito ocupada por

parques municipais em projeto. @



INDICE DE SERVIGOS ,
ECOSSISTEMICOS PARA AREAS VERDES
(ISEAV)

GAUDERETO, G. L. et al. Evaluation Of Ecosystem Services And Management Of Urban

Green Areas: Promoting Healthy And Sustainable Cities. Ambiente & Sociedade, v. 21,
2018.

G. Gaudareto; A. Gallardo; M. Ferreira; W. Mantovani

O objetivo estabelecer e testar um indice para avaliacao de
servicos ecossistémicos em parques urbanos como
subsidio técnico a gestao de areas verdes urbanas.



0 INDICE

Proposto o desenvolvimento de uma
metodologia aplicada a identificacdo e
avaliacdo de servigos ecossistémicos em
areas verdes urbanas.

Para tanto elaborou-se um indice em que sao
mensurados indicadores dos bens e servigos
ambientais das areas verdes, a fim de se
qualificar o fornecimento dos servigos
ecossistémicos providos por essas areas
verdes.

O indice é fruto de equagdes realizadas
através da mensuragao destes indicadores, e
gera resultados, em uma escala de zero a dez.




= Cobertura Verde
ME TO D O LO GI A = mensurada como a area coberta por vegetacao visivel

por imagens de satélite, englobando area com

gramineas, cobertura de dossel arbéreo, plantas
— 0 S arbustivas
= Area Permeavel
IN DIC ADORES = calculadas por meio de imagens de satélite e auferidas
em campo.

= Dossel

= A analise considerou como area coberta por dossel aquela com vegetagcao arbustiva
ou arboérea.

= Serapilheira.

= Estimada por imagem de satélite, mas confirmada em campo.

= Numero de espécies

= A identificacdo das espécies vegetais foi realizada em APG II, por meio de visitas de campos, com
auxilio de bindculos e bibliografia especializada (Lorenzi, Souza, Torres, & Bacher, 2003; Lorenzi,
1998, 2002, 2009) e auxilio de especialistas.

= Habito
= Como em Ivanauskas, Monteiro, & Rodrigues (2004), para a analise do habito da vegetac¢do utilizou-
se a classificagdo de: arvore, arbusto, palmeira, erva, liana, epifita, hemiparasita e parasita.

= Nativas e exdticas

= A delimitagdo da origem da espécie seguiu as orientagdes da portaria n° 60 da Secretaria do Verde i‘)
e do meio Ambiente do municipio de Sdo Paulo (Cidade de Sao Paulo, 2011d) e a lista de espécies
da flora do Brasil (Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 2015).




AVALIAGAO
D03
INDICADORES

Grupo de fungoes

Lo, Funcgao Ecossistémica Indicadores
ecossistémicas
Regulagdo de gases atmosféricos Fora da escala do trabalho
Regulagdo Climatica Cobertura verde
Regulagdo de grandes eventos Area permeével e Cobertura verde
Regulagdo do ciclo da dagua Area permeavel
Filtro de Polui¢do e Tratamento
, Dossel
de Residuos
Funciio de Regulagio
Fornecimento da dagua Area permedvel
Retencdo do solo Cobertura verde e Serapilheira
Criagdo de solo Dossel e Serapilheira
Regulagdo de nutrientes Dossel e Serapilheira
Polinizagdo Numero de espécies
Controle biologico Numero de espécies
Habito
Fungao de refiigio Nativa/exoticas
. . Niimero de espécies
Funcio de Habitat: Habito
Fungao de bergario Nativa/exoticas

Numero de espécies

Alimentagdo

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Matéria-prima

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Fun¢ao de Producio: Recursos genéticos

Fora do escopo

Recursos medicinais

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Recursos ornamentais

Pequena escala
Meédia escala
Grande escala




Grupo de fungoes

. A Funcgdo Ecossistémica
ecossistémicas

Indicadores

Regulagdo de gases atmosféricos

Fora da escala do trabalho

Regulacdo Climatica

Cobertura verde

Regulagdo de grandes eventos

Area permeavel e Cobertura verde

Regulagdo do ciclo da agua

Area permeavel

Filtro de Poluicdo e Tratamento
de Residuos

Dossel

Funcio de Regulacio

Fornecimento da dgua

Area permeavel

Retencdo do solo

Cobertura verde e Serapilheira

Criacdo de solo

Dossel e Serapilheira

Regulagdo de nutrientes

Dossel e Serapilheira

Polinizacdo

Numero de espécies

Controle biologico

Numero de espécies

Funcio de Habitat:

Habito
Funcgdo de refugio Nativa/exoticas
Numero de espécies
Habito
Funcdo de berc¢ario Nativa/exoticas

Numero de espécies

Alimentacdo

Pequena escala
Média escala
Grande escala

PoaAtieotra acrala
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Polinizacdo

Numero de espécies

Controle biologico

Numero de espécies

Funcao de Habitat:

Habito
Fungdo de refugio Nativa/exaticas
Numero de espécies
Habito
Funcdo de berg¢ario Nativa/exoticas

Numero de espécies

Alimentacdo

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Matéria-prima

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Funcao de Producio: Recursos genéticos

Fora do escopo

Recursos medicinais

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Recursos ornamentais

Pequena escala
Média escala
Grande escala




0 INDICE - ISEAV=FR+FH+FP/3

ISEAV = Indice de Qualidade Ambiental da Vegetagido Urbana
FR = Indice da fungdo de regulacio

FH = Indice da funcdo de Habitat

FP = Indice da funcdo de Producio

= O indice da fun¢do de regulacao :FR=D (3) + CV (3) + AP (3) +SP (3) + NI (2) / 14
= D =Dossel

CV = Cobertura Verde

AP = Area Permeavel

SP = Serapilheira

NI = Niimero de Individuos Arbdreos

= o indice da fun¢ao de hébitat (FH) :FH=H + NEX + NI/ 2,7
= H = Habitos
= NEX = Proporcao de Nativas por Exdticas
= NE = Numero de espécies
= NE = Numero de Individuos Arbdreos

= O indice para essa funcdo de Producao FP=AF+ EA+ AM+ EO /1,2
= AF = Acesso e utilizagdo de plantas frutiferas
= EA = Exploragao comercial da area
= AM = Acesso e utilizagdo de espécies medicinais @
= EO = Exploragcdo ornamental da area




Tabela 1 - ISEAVAUYV do Parque Buenos Aires e do Parque José Emérito Bras

Valor indicador da Valor indicador da  Valor indicador da

Parques ISEAV: funcio de regulacio funciao de Habitat funcao de Producao

Parque Buenos

i 5,69 6,7 7 3.3
Aires

Parque José

Emérito Brds 3,99 3,8 4,8 3.3




CONSIDERAGOES FINAIS

= Em analise comparativa, o parque Buenos Aires oferece uma
gama malor de servigos ecossistémicos se comparado ao
parque José Emérito.
= O parque Buenos Aires, um dos parques mais antigos e consolidados da

cidade, destaca-se pela grande quantidade de espécies vegetais e pelo
melhor desempenho em termos de fungdo ambiental.

= O parque José Emérito Bras, por ser mais recente, possui vegetagao
caracterizada por arvores jovens.

LIMITAGOES

= Nao considerou os servigos ecossistémicos culturais.




INTEGRANDO INFORMACOLS
GEOGRAFICAS
SOCIORAMBIENTAIS PARA
SUPORTE RO PLANEJAMENTO
DE HABITACAO SOCIAL

darmad<£enaimernto ou remaova diguns aocumernos ao
iCloud.

Cities 91 (2019) 106-115

Contents lists available at ScienceDirect

Cities

journal homepage: www.elsevier.com/locate/cities

Integrating socio-environmental spatial information to support housing N
plans Craies.
Juliana Siqueira-Gay™*, Amarilis Lucia Casteli Figueiredo Gallardo™”, Mariana Giannotti®

2 Universidade de Sdo Paulo, Av. Prof. Mello Moraes, 2373 Butantd, 05508-900, Sdo Paulo, SP, Brazil
b Universidade Nove de Julho (Uninove), Rua Vergueiro, 235/249, Liberdade, 01504-000 Sdo Paulo, SP, Brazil

ARTICLE INFO ABSTRACT




Necessidade de enderecgar questoes ambientais
integradas em planos habitacionais

Propor um indice para integrar e quantificar
informacodes geograficas socioambientais para suporte
a tomada de decisdao de planos de habitagao social
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= METODOLOGIA

Selecado dos indicadores
Calculo dos indicadores

Obtencao do indice



Reseach steps

Set the
scope of evaluation

Formulate and
calculate the
indicators based on
the available
spatial data

Provide a complete,
unbiased and
comparable

set of indicators
Integrate information

into an index

Determine the level
of capacity to
inform of the
composite indicador

Methods and techniques Products

Review of documents  —
Literature review —
Indicators

selection
J

e
=

v

Data collection
Spatial analysis

Data preprocessing
Multivariate analysis
Weighting
Aggregation

Fig. 1. General methodological framework.

[ Reservoir

| Census tracts 2010

|:| Municipalities

Source: Geosampa (2017)




Sanitation

Provision of sewage and
water treatment
infrastructure/ It aims at
providing 4 good and
healthy enyironment for
the population

Land use

Housing

Green arcas

Provision of green

areas and ‘parks for

health, air quality,
leisure and

\, temperature control

\\

Provision of

infrastructure

for the daily
commute

Transportation

Documents Description Year
analyzed
Sdo  Paulo | Federal Law (N°11124) requires municipalities to be | 2011
Housing allotted financial resources from the Federal Housing
Plan Fund. It provides strategies for local housing
development initiatives related to the programs
outline.
Sdo  Paulo | Federal law (N° 10257) requires municipalities with | 2014
Master Plan | more than 20000 inhabitants to use this plan. It
guides urban growth and development at the
municipality level. It manages the building potential
for promoting a quality of life in all neighborhoods,
especially focusing on rebalancing the peripheral
region.
Sdo  Paulo | This plan is required by municipal law (N° 14934). | 2011
Municipal Its aim is to manage the sewage and water system. It
Sanitation provides solutions to meet the demand for collecting
Plan and treating sewage as well as distributing potable
water to the population. It is developed by the
secretary of housing, and its projections are made for
20 years. The document should be reviewed every
four years.
Sdo  Paulo | This plan is provided by Federal Law and by the | 2015
Mobility National Urban Mobility Policy (N°12587). It is a
Plan planning instrument that aims at managing the

transportation infrastructure to distribute people and
goods over the territory. It is projected for the next 15
years and involves the municipality, via the
Secretariat of Transportation and by traffic and transit
public companies.
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Category

Indicator description

Data

Metadata

Source Year
Garbage Percentage of residences . . . o . .
; . . Residences with garbage collection Census (Brazilian Institute of Geography and Statistics)
collection with garbage collection . ; . 2010
. services/Total residences in the census tract [(IBGE)
system Services
Water suppl Percentage of residences Residences with a water supply system/Total |Census (Brazilian Institute of Geography and Statistics) 2010
PP lwith a water supply system |residences in the census tract (IBGE)
Percentage of residences Residences with a sewage system/Total Census (Brazilian Institute of Geography and Statistics)
Sewage system| . . . 2010
with a sewage system residences in the census tract (IBGE)
Green area Percentage of green areas in |Fragments of the Atlantic rainforest/Total Municipal Secretariat for the Environment/Census (Brazilian 2016
cen areas the census tracts area of each census tract Institute of Geography and Statistics) (IBGE)

>z

Percentage of green areas in the census tracts [ 0.00 - 0.03

5
>z

- 0.89 - 1.00
I 076088
I 062-0.75
1 0.50-0.61
0.3910.49
0.28-0.38
0.18-0.27
0.11-0.17

I 0.04-0.10

Percentage of residences with water supply system - 0.00 - 0.10

I 0.91-1.00
I 0.:31-0.90
P 0.71-0.80

0.61 - 0.70

0.51 - 0.60
0.41 - 0.50
0.31-- 0.40
0.21 - 0.30

I 0.11-0.20

|

'- 1.00
I 099
098 .
0.89 - 0.97

I o.75 - 088

Percentage of residences with sewage system

Percentage of residences with
garbage collection services

I 0.00-0.10




COMPOSICAO DO INDICE

= Analise multivariada:
identificagcao de variavel
correlacionadas

= Ponderag¢ao e agregacgao:
Andlise de Componentes

Principais

Correlation matrix

Accessibility | Accessibility | Accessibility Green
Water | Sewage | Garbage to to public to >
. areas
culture schools jobs
Water 1 0.15 0.38 0.09 0.19 0.11 —-0.33
Sewage 1 0.15 0.03 0.03 0.04 —0.06
Garbage 1 0.05 0.08 0.06 —0.18
Accessibility to 1 0.27 0.96 ~0.15
culture
Acce}ssn?lllty t.o 1 03 027
public schools
.:\CCCSSlblllt)' to 1 —0.18
jobs
Green areas !
Principal component loads
Water
0.6
0.4
. 0.2 .
GreenAreas Sewage
\ccessJobs | Garbage

Index =332 % V1 + 1.53 % V2 + 0.99 % V3 + 0.85 % V4

AccessCulture
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APLICAGOES o
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= Analise em nivel estratégico , :
(ex-ante): subsidiar a escolha e, | , i
].OCH.CiOI'I.a.]. d.e Classified ZEIS | ol { | - —
empreendimentos =l
B o.15-0.18
= Monitoramento (ex-post): i

avaliacdao de projetos ja

construidos para avaliagao de

politicas, planos e programas ja |
implementados e proece

e 0929-0964
> 0.923-0.928
0918-0.922
0.904-0.917
e 0.797-0903

[ Municipality boundary
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LIMITAGOES

= As datas das informac¢des geograficas sdo de datas
aproximadas: dificuldades na compatibilizacdao das
informacoes

= Falta da avaliacdo da qualidade, demanda e oferta dos
servigos nos indicadores de acessibilidade

= Outras informag¢des como as caracteristicas urbanisticas dos
projetos ja implementados do MCMYV poderia deixar a
andlise mais abrangente

= Outras formas de ponderacao e agrega¢ao podem ser
testadas



EXERCICIO 4




BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE

= metodologia de avaliacao da sustentabilidade desenvolvida pelo
pesquisador Prescott-Allen (2001a), com o aval da International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN) e do
International Development Research Center (IDRC);

= metodologia para construgao do BS é flexivel, porque nao existe
um numero fixo de indicadores na sua composi¢ao;

= modelo sistémico com o objetivo de mensurar a sustentabilidade;

= destinado as agéncias governamentais € ndo governamentais e
tomadores de decisao;

= para mensurar o desenvolvimento sustentavel, em qualquer nivel
do sistema, do local ao global, ou seja de planejamento;

= segundo Prescott-Allen: caracteristica mais importante € a
capacidade de combinar indicadores.

VAN BELLEN, Hans Michael. Desenvolvimento sust@
uma descricado das principais ferramentas de

avaliagdo. Ambiente & Sociedade, v. 7, n. 1, p. 67-88, 2004.



BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE

= Método de andlise bidimensional, que inclui o bem estar humano e
o bem estar ecolégico;

= Mensura o progresso das na¢goes em direcao ao
desenvolvimento sustentavel

Figura 2 - O Barometer of Sustainability
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Fonte: Prescott-Allen, 2001



