TEORIA DOS CONJUNTOS - LISTA 1

1. PERTENCE, CONTIDO E CONJUNTOS DAS PARTES

1. Escreva explicitamente os seguintes conjuntos:
(a) {2n+1:neN, 1 <n<9}; (b) {2r:reR}
(c){rg:reReqeQ}f; (d){Z:n,mecNm#0}; (e) {i:i€{j}}.
2. Certo ou errado? Mostre ou dé um contra-exemplo:
(a) A#BeB#C - A#+(C; (bh)ACBeBg¢g(C — A¢C,
(c)reBeBeC—zeC; (dAeBeB¢gC—A¢C.

3. Digase é V ou F":
(a) Se A ={0,{0}}, entao: (i) {0} C A; (ii) 0 € A; (iii) {{0}} C A; (iv) O C 4;
(a’) as mesmas perguntas de (a) mas para A = {0};
(b) a € {{a}};  (c) {a,b} C {{a}, {b}};
(d) {z} € {{z},2}; () {a} C {{z},2}.

4. Os conjuntos A, B e C sao tais que A C Be B C C; além disso, a € A, b€ B, ce C,

d¢ A, ed¢ Be f ¢ C. Dizer quais das seguintes sentengas sao sempre verdadeiras:
(a)aeC; (D)bed ()egds (d)deB; () ed A (f) f¢ A

5. Sejam A, B e C' conjuntos quaisquer. Mostre que se A C B, B C C'e C' C A entao
A=B,B=Ce(C=A.

6. Escreva explicitamente o conjunto P(X), onde X é:
(a) X = {0,{0}}; (b) X' = {3,{1,4}};
(c) X ={a,{a},{a,{a}}}; (d) X =P({a});

(e) X =P({a,b}).

7. Diga se é V ou F, justificando (mostre quando for pertinente):
(a) {z} e P(X) & {z} C X (b) {z} e P(X) +> =z C X;
(c) {{a}, {a,b}} € P({a,b}); (d) {{a}, {a,b}} C P({a,b});
(e) {a,b} C P({a,b}); (f) {a,0} € P({a,b});
(g) {{a,b}} € P({a, b}); (h) {{a,b}} € P({a,b});
(i) {2,3,4,5} € P({n € N:n épar }).

8. Escreva explicitamente os conjuntos:
() {X e P(N): X € P({1,2,3}) e X € P({2,5})};
(b) {X e P(N): X € P({1,3,8}) e 8 € X}.

2. OPERAQOES ENTRE CONJUNTOS

9. Sejam A e B dois conjuntos. Mostre que:
(a) ANB=Ae AUB=Aseesése A=B; (b)A\B=(AUB)\B=A\(ANDB);
() ANB = A\ (A\ B); (d) A\(B\C)=(A\B)U(ANC)

10. Se A C B e C' C D sao conjuntos, mostre que:

(a) AnCcBnNnD; (b)AUCCBUD
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11. Mostre ou dé um contra-exemplo:
(a) (AUB)\C=AU(B\C) (b)AnBNC=AnBN(CUB)
(¢) AUB = AU C implica que B=C (d) BNC C A implicaque BC AouC C A
(e) BUC CAseesése BCAeCCA

12. Sejam A, e B dois conjuntos. Mostre ou dé um contra-exemplo:
(a) P(ANB)=P(A)NP(B) (b) P(AUB) ="P(A)UP(B)

13. Preencha as lacunas na demonstracao do seguinte resultado:
Teorema. Sejam A e B subconjuntos de um conjunto X. Entao:

AN(X\B)=A\B.
Demonstracao. Segundo a definicao de igualdade de conjuntos, devemos mostrar que
Ve(r € AN(X\B) < xe€ A\ B).
Mostremos primeiramente que € AN (X \ B) implica que x € A\ B. Sex € AN (X \ B),

entao v € Aeux € , pela definicio de intersec¢ao. Mas z € X \ B significa que
reXe . Como x € Aex ¢ B, temos que = € , como queriamos. Logo,
AN(X\B)C A\ B.

Reciprocamente, precisamos mostrar que C . Se ,entao x € A e
r ¢ B. Como A C X, temos que x € . Logo, z € X ex ¢ B e, assim, . Mas
entao, exe€ X\ Bedai,z € An(X\ B). Portanto, A\ BC An(X\B). O

14. Se A e B sao dois conjuntos, a diferenca simétrica entre A e B é o conjunto AAB =
(A\ B)U (B \ A). Mostre que:
(a) AAB=BAA (b) (AAB)AC = AA(BAC)
(c) AAB=(AUB)\ (ANB) (d) A=DBsees6se AAB =)
15. Dados os conjuntos A; = {1,10}, Ay = {2,4,6,10}, A3 = {3,6,9}, A, = {4,8},
As = {5,6,10}. Calcule:
(a) Myer Ai e User Ay sendo I ={1,2,3,4,5}
(b) Mier Ai e U,y Aiy sendo I = {2,3,5}
16. Em cada item abaixo, diga quem é | JC e [ C (os intervalos sao tomados em R):

(a) C ={[-n,n] :n e N,n #0}

(b) C={l-L i:neNn+#0}

(c)C={-1+L1-21[neNn#0}

(d) C ={]a,b[: a,b € Q,a < b}

(e) C={[r,+oo[: r € R}

(f) C ={A,:n € P}, onde A, = {z: x é um miltiplo de n} e P é o conjunto dos nimeros
primos

17. Dados A={z e P(N):2€ a2} U{zr e P(N):3 €z} e B={z € P(N): pelo menos um

divisor de 6 pertence a x}.

(a) Mostre que se {x; : i € I'} é uma familia qualquer de elementos de A, entao | J{z; : i € I'}
¢ um elemento de A. O mesmo vale para a intersec¢ao?

(b) Determine AUB e AN B.

18. Sejam X um conjunto qualquer e a,b € X, a #b. DefinaC={AC X :a€ A} U{BC
X :b ¢ B}. Mostre que se D é uma colegdo qualquer de elementos de C entao |JD € C. O
mesmo vale para a interseccao?



