Monitoria P1 - QBQO0215

1. Pensando no peptideo Lys-Cys-Asp:

pH, Tampao e Aminoacidos

a) Desenhe o peptideo. Identifique as ligacdes peptidicas e 0s grupos ionizaveis.
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Monitoria P1 - QBQO0215

pH, Tampao e Aminoacidos

1. Pensando no peptideo Lys-Cys-Asp:

b) Calcule o pl deste tripeptideo. Quais valores de pKa vocé utilizou? Por qué?

Lisina
pK2 = 9,06
PKR = 10,54

Cisteina
PKR = 8,37

Aspartato
pK1 = 1,99
PKR = 3,90
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Monitoria P1 - QBQ0215 pH, Tampao e Aminoacidos

1. Pensando no peptideo Lys-Cys-Asp:

b) Calcule o pl deste tripeptideo. Quais valores de pKa vocé utilizou? Por qué?

pka 1,99 3,90 8,37 9,06 10,54

o1 3 7 8,7 9,5 12



Monitoria P1 - QBQO0215

pH, Tampao e Aminoacidos

1. Pensando no peptideo Lys-Cys-Asp:

b) Calcule o pl deste tripeptideo. Quais valores de pKa vocé utilizou? Por qué?

Legenda: + = carga positiva; - = carga negativa; o = sem carga

Grupo pKa pH1 | pH3 pH7 | pH8,7 | pH 95| pH12
a-COO - (Asp) 1,99 0 - - - - .
R- COO — (Asp) 3,90 | o - i i
R — SH (Cys) 8,37 0 0 0 - - -
a-NH; * (Lys) 9,06 + + + 0 0
R- NH; * (Lys) 10,54 + + + + + 0
Carga Liquida +2 +1 0 -1 -2 -3

pl = (pKR Glu + pKR Cys)/2 =(3,90 + 8,37)/2 = 6,135




Monitoria P1 - QBQ0215 pH, Tampao e Aminoacidos

1. Pensando no peptideo Lys-Cys-Asp:

c) Em quais valores de pH uma solucéo de 1 M deste tripeptideo teria efeito tamponante?
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Monitoria P1 - QBQO0215 Estrutura e Funcéo de Proteinas

2. A peconha de serpente e rica em moléculas bioativas. Proteinas de diferentes classes a compdem
como, por exemplo, as fosfolipases A,, enzimas que clivam fosfolipideos de membrana e sao
responsaveis pelo quadro de dor e edema no acidente ofidico. Algumas caracteristicas de dois tipos
de fosfolipases sao apresentadas na tabela a seguir.

N° de Posicdes dos residuos do sitio
Proteina é!ga(;l?ets EA'[I\./Id?.::Ie ativo
issu e,o nzimatica | ,g 48 29 | 52 | 99
na proteina
Fosfolipase Asp-49 2 100 Tyr | His | Asp | Tyr |Asp
Fosfolipase Lys-49 4 0 Asn | His Lys | Tyr | Asp

a) Elabore uma hipotese para explicar a diferenca na atividade catalitica das duas enzimas.
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2. A peconha de serpente e rica em moléculas bioativas. Proteinas de diferentes classes a compdem
como, por exemplo, as fosfolipases A,, enzimas que clivam fosfolipideos de membrana e sao
responsaveis pelo quadro de dor e edema no acidente ofidico. Algumas caracteristicas de dois tipos
de fosfolipases sao apresentadas na tabela a seguir.

a) Elabore uma hipotese para explicar a diferenca na atividade catalitica das duas enzimas.



Monitoria P1 - QBQO0215 Estrutura e Funcéo de Proteinas

2. A peconha de serpente € rica em moléculas bioativas. Proteinas de diferentes classes a compdem
como, por exemplo, as fosfolipases A,, enzimas que clivam fosfolipideos de membrana e sé&o
responsaveis pelo quadro de dor e edema no acidente ofidico. Algumas caracteristicas de dois tipos
de fosfolipases sao apresentadas na tabela a seguir.

N° de Posicdes dos residuos do sitio
Proteina IID_!gagl?ets EAtl\_/ld?tqle ativo
issu e,o nzimatica | g 48 29 | 52 | 99
na proteina
Fosfolipase Asp-49 2 100 Tyr | His | Asp | Tyr | Asp
Fosfolipase Lys-49 4 0 Asn | His Lys | Tyr | Asp

b) Como é possivel que os residuos 28, 49 e 99 constituam a regiao do sitio ativo?



Monitoria P1 - QBQO0215

Estrutura e Funcéo de Proteinas

2. A peconha de serpente € rica em moléculas bioativas. Proteinas de diferentes classes a compdem
como, por exemplo, as fosfolipases A,, enzimas que clivam fosfolipideos de membrana e sé&o

responsaveis pelo quadro de dor e edema no acidente ofidico. Algumas caracteristicas de dois tipos
de fosfolipases sao apresentadas na tabela a seguir.

b) Como é possivel que os residuos 28, 49 e 99 constituam a regiao do sitio ativo?
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Monitoria P1 - QBQO0215 Estrutura e Funcéo de Proteinas

2. A peconha de serpente e rica em moléculas bioativas. Proteinas de diferentes classes a compdem
como, por exemplo, as fosfolipases A,, enzimas que clivam fosfolipideos de membrana e sé&o
responsaveis pelo quadro de dor e edema no acidente ofidico. Algumas caracteristicas de dois tipos
de fosfolipases sao apresentadas na tabela a seguir.

N° de Posicdes dos residuos do sitio
Proteina IID_!gagl?ets EAtlyld?tgle ativo
issu e,o nzimatica | ,q 48 29 | 52 | 99
na proteina
Fosfolipase Asp-49 2 100 Tyr | His | Asp | Tyr | Asp
Fosfolipase Lys-49 /A_f\j) 0 Asn | His Lys | Tyr | Asp
NN

c) Se estas enzimas fossem submetidas a um tratamento a 100°C, qual delas teria menor chance de
sofrer alterac6es em sua estrutura tridimensional?



Monitoria P1 - QBQO0215 Estrutura e Funcao de Proteinas

c) Se estas enzimas fossem submetidas a um tratamento a 100°C, qual delas teria menor chance de
sofrer alterac6es em sua estrutura tridimensional?

Primary protein structure

Protein folding

Mature protein (tertiary structure)

1. Consecutive intra-chain disulfide bond
2. Non-consecutive intra-chain disulfide bond



Monitoria P1 - QBQO0215 Enzimas

3. Fazer os seguintes graficos:

a) Velocidade da reagcao em fungao da concentragcao do complexo enzima-substrato (V, X[ES]);
b) Concentracao de ES em funcao da concentracao de substrato ([ES] x [S]);

c) Concentracdo de ES em funcao da concentracao de Enzima ([ES] x [E]);

d) Concentracdo de enzima livre em fungao do tempo ([E;, X 1);

e) Concentracdo de enzima livre em fungao da concentragao de substrato ([E;.] X [S]);

f) Velocidade maxima em fungao da concentragao de inibidor ndo competitivo (V. X [IncD);

g) Velocidade maxima em fungéo da concentragao de inibidor competitivo (V ., X [Ic])-



Monitoria P1 - QBQO0215 Enzimas

3. Fazer os seguintes graficos:
a) Velocidade da reagédo em fungao da concentragao do complexo enzima-substrato (V, x [ES]);

b) Concentracao de ES em func&o da concentracao de substrato ([ES] x [S]);
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Monitoria P1 - QBQO0215 Enzimas

3. Fazer os seguintes graficos:
c) Concentracao de ES em funcéo da concentracédo de Enzima ([ES] x [E]);

d) Concentragao de enzima livre em fungao do tempo ([E;. X 1);

[ES] [Elivre ]

[E] t



Monitoria P1 - QBQO0215 Enzimas

3. Fazer os seguintes graficos:

e) Concentracéo de enzima livre em funcéo do tempo ( [E;.] X [S]);
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Monitoria P1 - QBQO0215 Enzimas

3. Fazer os seguintes graficos:
f) Velocidade maxima em fungao da concentracao de inibidor ndo competitivo (V. X [IneD);

g) Velocidade méaxima em funcdo da concentracdo de inibidor competitivo (V. X [Ic])-

max max

[Inc] [Ic])-



Monitoria P1 - QBQO0215 Hemoglobina e Tamponamento do Plasma

4. O grafico a seqguir representa as curvas de dissociacdao da hemoglobina de dois individuos: um guia
turistico da montanha Winicunca (B), cuja base esta a 3500 m acima do nivel do mar, e um turista da

cidade do Rio de Janeiro (A).
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Monitoria P1 - QBQO0215 Hemoglobina e Tamponamento do Plasma

4. O grafico a seguir representa as curvas de dissociacdo da hemoglobina de dois individuos: um guia
turistico da montanha Winicunca (B), cuja base esta a 3500 m acima do nivel do mar, e um turista da
cidade do Rio de Janeiro (A).

Apu Winicunca
“Montanha Arco-iris”
Cusco, Peru
Base 3 500 m
Topo 5200 m




Monitoria P1 - QBQO0215 Hemoglobina e Tamponamento do Plasma

4. O grafico a seqguir representa as curvas de dissociacdao da hemoglobina de dois individuos: um guia
turistico da montanha Winicunca (B), cuja base esta a 3500 m acima do nivel do mar, e um turista da

cidade do Rio de Janeiro (A).
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Monitoria P1 - QBQ0215

b) Julgue as afirmacdes a seguir em verdadeiras ou falsas.

O efeito do 2,3-Bisfosfoglicerato aumenta a afinidade do O, pela hemoglobina, j& que em alturas

elevadas o ar é rarefeito. =

Hemoglobina e Tamponamento do Plasma
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Monitoria P1 - QBQO0215 Hemoglobina e Tamponamento do Plasma

b) Julgue as afirmacdes a seguir em verdadeiras ou falsas.

lI. O individuo B provavelmente possui uma concentracdo maior de 2,3-bisfosfoglicerato, o que
justifica a curva estar deslocada para a direita. \/
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Monitoria P1 - QBQO0215 Hemoglobina e Tamponamento do Plasma

b) Julgue as afirmacdes a seguir em verdadeiras ou falsas.

lll. A nivel do mar, as hemoglobinas dos individuos A e B estarao, em sua maioria, na forma de
oxihemoglobina (HbO,).
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Hemoglobina e Tamponamento do Plasma

Monitoria P1 - QBQ0215

b) Julgue as afirmacdes a seguir em verdadeiras ou falsas.

Os individuos A e B, mesmo vivendo em alturas diferentes, conseguem manter uma

porcentagem de oxigenacao similar nos tecidos.
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Monitoria P1 - QBQO0215 Hemoglobina e Tamponamento do Plasma

b) Julgue as afirmacdes a seguir em verdadeiras ou falsas.

V. Os individuos A e B, mesmo vivendo em alturas diferentes, conseguem manter uma
porcentagem de oxigenacao similar nos tecidos.
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Monitoria P1 - QBQO0215 Hemoglobina e Tamponamento do Plasma

c) Esquematize, no grafico, uma curva de dissociacao da hemoglobina sem 2,3-BPG.
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Obrigado!

(Boa proval)




