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Indice de Mobilidade Urbana — Por Renda da Populagdo

Viagens/Habitante/Dia
0,7

4,0
1,7
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Vulneravel Baixa renda Brasil (cidades>60 Paises Ricos
mil hab)

Fonte: ANTP
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MOBILIDADE: IMPACTOS A_I

Divisao Modal
Iindice de Mobilidade
Tempo de viagem
Distancias
Energia consumida
Produgao de poluentes
Acidentes e mortes de transito



Divisao Modal - Cidades Acima de 60 A_l ::S“T e
mil Habitantes

65,3 bilhoes de viagens / ano

Onibus
24%

Trilho
4%

Bici
3%
Moto
4% Onibus = 86%

Transporte

. Transporte
Publico P

Individual

Fonte: SIMOB-ANTP-2018



Distancia por Modo — Total de Cidades ANI P dos Trarepories iblcos
(bilh6es de km/ano)

215

Quem usa TP anda em
153 média 50% a mais de
guem usa automaovel

Transporte Publico Transporte Individual

Tempo de viagem - Cidades > 1 milhao hab
(minutos/usuario/viagem)

42

Quem usa TP leva em
média 50% a mais de E
tempo de viagem de

quem usa automavel

Transporte Publico Transporte Individual

Fonte: SIMOB-ANTP-2018
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CONSUMO DE ENERGIA E EMISSOES

Consumo de Energia Emissio de Poluentes Emissao de Poluentes
por pessoa (11,3 Locais (106 mil t de CO, Efeito Estufa (36
milh&es TEP) HC, NOx, MP, Sox) milhGes toneladas de

CO2, CH4, N20)

Moto

4% \

Trilho
9%

Fonte: SIMOB-ANTP-2018



MORTES NO TRANSITO - EXTERNALIDADES
ANI P Associaggo Nacional

dos Transportes Publicos

Indice de mortes por habitante e porte do municipio, 2018 (com dados de acidentes de 2017)
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Fonte: SIMOB-ANTP-2018



CUSTOS SOCIAIS - EXTERNALIDADES
ANIP
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Custos anuais dos impactos da mobilidade (poluicdo, acidentes e ruido)®

por modo de transporte, 2018
140,0
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M Custo Poluicao M Custo Acidentes Custo Ruido

Fonte: SIMOB-ANTP-2018



CUSTOS TOTAL DA MOBILIDADE
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Custos totais anuais da mobilidade por modo de transporte, 2018

Bilhdes de Reais/ano
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B 303

Custo total da mobilidade (pessoais,
publicos e dos impactos) = 504,7
bilhdes de reais/ano

1,3

0,6
17,4

3,8

Transporte Coletivo
M Custo Pessoal M Custo Publico ™ Custo Poluigdo |

1. Valores de dezembro de 2018.

Fonte: SIMOB-ANTP-2018
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Transporte Individual
' Custo Acidentes M Custo Ruido



PRODUTIVIDADE
ANIIP s

IPKe

2,49

EM 24 ANOS: -40,06%
MEDIA : -1,67% aa

Fonte: NTU  NOS ULTIMOS 9 ANOS, A DEMANDA CAIU 35,4% (MEDIA DE 2,6% a.a.)



Em resumo. .. ANIP s
A mobilidade das pessoas nas cidades brasileiras:

* Faz as pessoas gastarem muito tempo em deslocamento;

* Consome muita energia, quando comparada com cidades onde o
transporte publico é predominante;

* Produz enorme quantidade de poluentes locais, que mata pessoas

* Produz enorme quantidade de poluentes de efeito estufa

* Produz muito ruido;

* Gera muito acidente e mortes no transito;

Para além disso:

* Consumiu recursos de grande monta de investimento publicos em
infraestrutura viaria, os quais nao resolveram os problemas acima...

Do ponto de vista de um “empresa de produ¢ao”, o que podemos
dizer do seu gerenciamento?
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Algumas
razoes podem
explicar ...
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Populacao Urbana e Rural no Brasil
(%)

100

81,6 85,2

80
60
40

20

O 1 I3 l ] 1 |
T T v . .

=

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

-~-Urbana =*¢Rural



Associagdo Nacional
dos Transportes Plblicos

I”

O efeito “automove

Série Histdrica - Frota e Populagao

1950 - 2016 15
montadoras
«@-Habitantes -@-Veiculos 292
11
montadoras
154
4
montadoras
50
1 29 3 3,54 3,85
1950 1990 1998 2007 2016

Fonte: IBGE, ANFAVEA, DENATRAN



Csaba Deak

A Nl P Associagao Nacional
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Evolucao da Mancha Urbana - RMSP

1972 1983 1995
Pop. 8.000.000 Pop. 12.00.000 Pop. 16.000.000

Fonte: http/Awww.usp .br/fau/docentes/depprojeto/c_deak/CD///1disc/07-ev-AC/302EvolS P30-95/index.html
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Superficie tridimensional de densidade de empregos gerada por regressao
localmente ponderada.

h‘pm.no

LAY LONG

Fonte: Frederico Roman Ramos — “ldentificando sub centros de emprego na RMSP — Potenciais locacionais e consequéncias
para a estrutura urbana” - file:///C:/Users/Branco/Downloads/2196-6447-1-PB.pdf, consulta em11/9/2020
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Rede de Transportes: uma “industria” que produz A_I posioio Naciora1

viagens

13 5t-Denis-Université

I ..o Connevillier: b = o
B quIJE
@ ® carrefour '\\\I-:IE St -
e o Fleyel Coumeuve Le T
Mairie e / La Courneuve Bourget
Ponto Inicial - N i
Garibaid! Stade 0g France / La Plaine AL
cle’glall?lgel - SETRIE FETTE Aubervililars—pantin e Bobigny
c Quatre Chamins Pic
: Poria Porte Pantin o
do Leuhagglie E’S%m r de Stouen de Cllgnanmunﬁ simplan de la Chapelle G /— !
ulas Marcadet ) -‘}\
Gu Boblgry—Pantl
Anatole Fran o — KB et Lamarck __Jofirin Polssannlers s Front Populsire Porte de la Villetta - Queneau P,
- Louisa Micna J ST Fiplcytaire de | cnaceau Rouge ~J Corenun Caripu  Eglise de Pantin -
NG i Défense  POTte de Champerrer laFourche Apbesses = Barnes La Crimge -
P ande Arche Parelre-Levallols = Pereire Blanche [ Rochechouart Cnapeile Riguet Ourcg  Porte  Hoche
E Ianade Wagra Plage Plgalle Anvers A~ N aymigre U2 Panun
g L3 Dérense - Malesherbes ™, Qe Clicny Gare du Nord = — —]L/ v N R‘\,. ~raures Danube Pré Mairie
Pant de Neullly " St-GROrges Magenta A3 e F— St-Gervais des Lilas
Les Sablons HrEsy d°Estlenné Motre-Dame Polssonniire —_— Enamﬁla"c ColoneT— BunEs Botzaris * a
d'Omves  de-Loretts Faet -t;are Landon Fablen Chaumont = .f/
Neuli-Porte Maliiot 1y - Haussmann i d, S Porte
'StLazare Le Pelatlar natealy Pyréndes Jourdain Plice Telagraphe | GOTER,
X Chalssee CANTIN. RIChellew Bonsaraant [CElRE e
al
Avenue Foch Bauphi X alrlﬁls! Miromesnil 2 Drovat EE_%SQ%?EE SalneFargeau
oile SepPnilippe ! ] {F =i i i
. du-Rouke . anréggffds N%mgﬁe T‘e-mple > Rapubiique Manlimontant - Pallapart
Victor Hugo Kisber  Fra Quatra Seprzmbra Reaumur | STt / Oberkampf Para Porte —
D. R Hndree | tender | | sebastonsi Métlers 4 il Tn. parmently Lachalse ' de Bagnoier Gallieni
Eoisslere | | p— du Cavalm ke Gambetta -
RUB Cg'largg‘ s Palals Royal Edlenne Marcel El‘lamlet StMaur Phllippe Mairie
de 13 Pompe Wiges | o rpnoorge MUSee du Louvre Les Halles:~ R AL2s Halles St-5apastlen StAMDrolse Auguste de Montreuil &
Avenua P léna Clemenceau Lownwre Rhwoll S —— Frofssal C
Henrl Q el de Ville RICNard ™, yoitalre rob: de Chavaux
Martin oCadern Tulierlas C Lenolr Alexandre
ae Invalldes,_ Musde d'Orsay Pornt Neuf Cnemin Viert Bré%uen: DuUmas Reesph
Y st-Paul 5abln Charonne Maralche spleme
ALa Muetr~ ! e ssamblea Natdonale Rastlie y RN s Egrhenmmu“
Boulalnvilliers~ des Boulets
L. varenna Se.Cermain , LT D Buzenval
Ranelagh I n a e saint as-Prés 4 J LT
P’Eﬁ?@% L Frangmis  S&vres . ul‘a snrb:‘nnﬁ M“”a"n Mation Pra d
[ #2vier  Babyionet Mt Qual d ans UINEDiderot “yincannes
Jasmin Avenue Grenelle Lo I Rapas .
- Emiezol o) DL ]usrs_:eu p Monwgaller _Aicpus o
chekAnge Eglise 1 ~ ¥
poree AUEEDN]  gAlaul Javal Cambronng segur I BelAIr
TA Charles Place Monge Daumesniliy Michel Bl hitaau
Mirabeau favel © Michels gcommerce il Fal —— 2ot incannes
n rek
o Cltrodn Lecourbe D - e Dawbenton Cugommier
P’asteur
Mlcnﬁmll'lt%? gé;an[:lﬁg Fain Faure " Garelt Quﬁmt RBSDJ\IESPI%H:;;U lﬁ%bellns Paorte
C)Boulogne T ontparnasse . qual™s,
s E“‘"rg%”‘fﬂmr__du Garigliano g o olontalres Galte St-Jacques FDTI'IJIJD de la Garg °
Marcel §Pore ] L 4 Corvisare g:l'ltalle Chevaleret PO nto F I n a I
@ sembm JdeSecioud TN 7 Lourmel ey Gladzre [@® Natonde_ Qimpiades -
Boulogne e arvention Pral Tolblac .—/
Pont & s¢-Cloud ] sance Pore - :
o Balard Clte Malson oalle Porte d'lv I Ecole Vertrinalre
A— Is & Porte de Versallies i—'Pte de Vanves fdUniversicaire  Blancha’ = Y prarre ] G MalsOne-AFort
4 pont v:ffde Saine e 4'0 Ié 1 -!r Le Kramiin '- ' Por; f:tuh!’aarle SI-IrI‘-‘SEInE Malsons-Alfor-Stade
Corentin Celton Malakoff rléans (T Malsons-Alfort
de Sbvres o Plateal da Vanves Mairie y Gentlily HESE ‘-L"é!lljl! uif Eﬂg Cholsy M = Les Jullilottas
Is Mairi Mal airied'vry 3 v CretelEchat
g airie d'lssy Rue Etlenne Dolet ANOMY_# O on Vilg]uf surSeina
spdiai Paul valllaneCouturier Crétell-Unlversite
1 Créteil-Préfacture

Chatillon-Montrouge 13 '“"'—/ Louis Arason 7 (€ 2§ Créteil — Pointe du Lac



UNIDADE DE TRANSPORTE PUBLICO - LINHA
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Eventos regulares:

* Distancia

Intervalo entre passagens
Tempo de ciclo
Velocidade comercial



CARREGAMENTO x OFERTA DE SERVICO

ANIP
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Ponto Embarque |Desembarque| Carregamento

Ponto 1 180 0 180

Ponto 2 120 0 300

Ponto 3 132 0 432

Ponto 4 96 48 480

Ponto 5 60 72 468 200

Ponto 6 48 60 456 612

Ponto 7 72 72 456 600 ‘

Ponto 8 120 96 480

Ponto 9 132 108 504 500

Ponto 10 84 72 516

Ponto 11 96 60 552 400

Ponto 12 120 96 576

Ponto 13 96 108 564 300

Ponto 14 108 60 612

Ponto 15 84 120 576 200

Ponto 16 36 36 576

Ponto 17 36 72 540 100 I I II II II II II l I I

Ponto 18 24 96 468

Ponto 19 24 108 384 i II Il [N Il II II I |L II [

e K L 275 & \0 '\‘&"’&oh &0‘9 (\\Ob(\\o (\\0 00 \° \° \° \° \°¢.\.°\ \°\b\°<\ \0\% > ’P ’\>

Ponto 21 0 276 0 P % Q% Q% Q% Q9 QY QO F o F F F ¢ & & ¢ & & Qo“ Qo“
Total 1668 1668

Calculo da oferta:

* Capacidade estatica do veiculo =
indice de passg/m2 x area veiculo

* Frequéncia = Maior carregamento /
lotacao

Calculo da frota:

Tciclo
frota = -
intervalo
frot Tciclo x frequéncia
rota =

60
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QUADRO DE MARCHA, VELOCIDADE MEDIA AN' P
e TEMPO DE CICLO

Cruzamento
Cruzamento

1°)
©
()
—
©
a.
[J)
©
(@)
=)
c
O
a.

Ponto de Parada



VELOCIDADE COMERCIALE O TEMPO DE CICLO
ANIP

Viagem 1

6h00

Viagem 2
7h00

6h00

Viagem 2
7h00




CONTROLE DAS INSTABILIDADES —_—
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Instabilidades:

* Congestionamento

* Interseccodes

 E/D em pontos de parada
* Modo de conduzir




TECNOLOGIA EMBARCADA NOS ONIBUS AN| P scsorm
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IP Networking
Auto-falantes

Camera
Telade LCD ﬁ)) @ Painel de
N mensagens
Botédo p/ aviso : - varidveis
de desembarque - | \ /

Painel de
comunicacao
/ c:m.ot
motorista
Contador de - 3 : oy
passageiros
g&/. Botdode
- '// pénico

Sensorde
aberturade porta



TECNOLOGIA DE CONTROLE OPERACIONAL
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TECNOLOGIA PARA EMBARQUE DE PASSAGEIROS AN' P

Cobranca Externa

5% &




TECNOLOGIA D PRIORIDADE SEMAFORICA
PARA ONIBUS

Acionamento remoto do semaforo




Associagae Nacional
dos Transportes Publicos

[ o

para melhoria

da qualidade do
soervico de onibus

Apresenta:
OGuns

01. 0s onibus
urtanos - anatomia,
Quaidades e imites

02. o transports por
Cnibus LHDaNos & suR
relacio com o amdlente
&M Gue so realiza

03. construgio da
reoe pl’ﬁ}iﬂ'ﬁnlﬂ‘
#Speciicasao 8 operagio

04. Requisttos o
responsabilidades
na contrataglio

05. contratos pars
cperagdo dos S8rVigos

o8 transports coletivo
urbano por onibus

086. custos, poitica
tarvarsa e sistemas
O arrecacacio

07. quancade dos
S8rVIG0S 00 ONIDUS - 08 GUIA BASICO DE GESTAO OPERACIONAL

aversosprtos c vita PARA MELHORIA DA QUALIDADE DO AN

08. sstemas ~ ASSOCRGIO NAOIONAL DE TRANSPORTES PUBLCOS
Inteigentes 08
>

Transports - ITS

09. Gestao operacional
para qualicade
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Mobilidade na

(e pos)
pandemia
COVID-19
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Fatos Consequéncias
Isolamento social N Reducao df‘ aFIVIdade
econdmica

! |

Queda expressiva do numero

/ de passageiros no transporte
publico

ﬂ \3 Obrigacao de manutengao de

oferta minima de transporte

Protocolos de saude

Comportamento social — Medo de contagio

{

Defeitos cronicos ficaram muito Modelo de Contratagao em
mais evidentes cheque



A PANDEMIA POE EM CHEQUE O MODELO DE
CUSTEIO AN"E
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Custo Operacional Total

Tarifa Publica =
faPu Passageiro Equivalente

— —_

.« M.d.O (46% a 50%)
 Combustivel (22% a 25%)
Custo Operacional = f - Rodagem (5% a 6%)

Veiculos (15% a 20%)

Outros (5%) _

De margo a junho/2020

Custo Operacional = 80% do normal R
* Onibus =3,7 bilhoes

* Metrd/Ferrovia = 3,3 bilhdes

Passageiros = 20% (mar¢o), 50% (agosto)




PANDEMIA POE EM CHEQUE O MODELO DE Aﬁllﬁﬁ"ﬁfﬁfﬁoﬁi‘%ﬁnmg
FUNCIONAMENTO DAS ATIVIDADES DA CIDADE

. Antes da pandemia
(1" semana de margo)

Retomada de
algumas atividades

(2* semana de julho)

Apenas servigos

‘ essenciais

(2* semana de maio)

Medida: Escalonamento de horarios das atividades economicas
e sociais da cidade
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E o futuro? O
que esta vindo
por ai?




SISTEMAS COMPARTILHADOS: A_I z‘z?:::::soﬁ:z'zza;..m

Atenc¢ao: nao substituem o transporte publico. Eles tém carater complementar



ONIBUS SOB DEMANDA ANIP s
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AUTONOMOS... ANIP s
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OBRIGADO!

Luiz Carlos Mantovani Néspoli
Superintendente
branco@antp.org.br
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Associacao Nacional de Transportes Publicos
Rua Marconi, 34, cj 21 e 22

Tel.: 11 3253.8095
www.antp.org.br
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