
EXERCÍCIO 1 –  GANHOS E PERDAS DE CALOR 

 

Aluno: ________________________________________________________ Data: __________________  

 
1. Calcular o ganho de calor solar (Ig = 1000 W/m2), por m2, transmitido por:  
1.1 - Uma laje de concreto armado, com espessura 8 cm e coeficiente de absorção da radiação solar α = 0,9. 
 
1/K = (1/he + 1/hi) + e/λ          K= ______________W/m2°C    
 
qop = A . (1/he) . α . K . Ig         qop = _____________W/m2 
 
1.2 - A mesma laje, protegida com telha de fibro-cimento, espessura 10 mm, 1.600 kg/m3, com pintura externa 
branca (α = 0,3), lâmina de ar confinado (e =10cm) e acabamento com brilho metálico ε = 0,20 nas duas faces. 
 
1/K = (1/he + 1/hi) + e/λ + e/λ + Rar         K= ______________W/m2°C    
 
qop = A . (1/he) . α . K . Ig         qop = _____________W/m2 
 
 
2. Calcular o ganho de calor solar (Ig = 500 W/m2), por m2, transmitido por:  
2.1 - Uma parede vertical composta por tijolo maciço prensado (e =20 cm, α = 0,6) 
 
1/K = (1/he + 1/hi) + e/λ          K= ______________W/m2°C    
 
qop = A . (1/he) . α . K . Ig         qop = _____________W/m2 
 
2.2 - Através de um vidro vertical espessura 4 mm, incolor, Str = 0,86. 
 
qtr = A . Str . Ig            qtr = _____________W/m2 
 
 
3. Calcular a perda de calor, por m2 de superfície, para ti = 30°C e te = 25 °C:  
3.1 - Através da laje concreto do item 1.1. 
 
1/K = (1/he + 1/hi) + e/λ        K= ______________W/m2°C    
 
q’ = A . K . Δt            q’ = _____________W/m2 
 
3.2 - Através da parede do item 2.1. 
  
q’ = A . K . Δt            q’ = _____________W/m2 
 
3.3 - Através do vidro do item 2.2.  
 
1/K = (1/he + 1/hi) + e/λ          K= ______________W/m2°C 
 
q’ = A . K . Δt            q’ = _____________W/m2 



FORMULÁRIO 
Coeficiente global de transmissão térmica (k)  
 
1/K = (1/he + 1/hi) + e1/λ1 + e2/λ2 + en/λn + Rar  [W/m2°C] 
 
 
Trocas de calor pela envoltória 
 
Ganho por opaco           → qop = A . (1/he) . α . K . Ig [W] 
Ganho por translúcido  → qtr = A . Str . Ig  [W] 
Perda              → q’ = A . K . Δt  [W] 

K: coeficiente global de transmissão térmica (W/m2°C)
he: coeficiente de condutância superficial externa (W/m2°C) 
hi: coeficiente de condutância superficial interna (W/m2°C) 
e: espessura do material (m) 
λ: condutibilidade térmica do material (W/m°C) 
Rar:  resistência da camada de ar confinado (m2°C/W) 
A: área do componente (m2) 
α: coeficiente de absorção da radiação solar 
Str: fator solar 
Ig: intensidade de radiação solar incidente global (W/m2) 
Δt: diferença de temperatura (°C) 

 
ANEXOS 
Valores de condutâncias (he, hi) e resistências térmicas 
superficiais (1/he, 1/hi), com v=2,0m/s para paredes 
exteriores (FROTA e SCHIFFER, 2012) 

Resistência térmica de espaço de ar confinado  
(FROTA e SCHIFFER, 2012) 

 
 Características térmicas dos materiais (FROTA e SCHIFFER, 2012) 

        



 
  Características térmicas dos materiais - continuação (FROTA e SCHIFFER, 2012) 

        
 
 
 
  Características térmicas dos materiais - continuação (FROTA e SCHIFFER, 2012) 
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