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Titulações 
coulometricas (Q) 
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Titulações coulométricas 

l à Técnica precisa com 
reprodutibilidade típica ~ 1 %.  

l Análises de alta precisão à  
valores < 0,1 %.  
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Requisitos para ocorrer 
titulação 
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Titulação coulométricaà ??? 

condutimetrica 
amperométrica 
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Aparelhagem para a coulometria 
corrente constante= Q = I t 



7 

Exemplos: titulação ácidos 
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Procedimento trabalho para 
titulação coulométrica 
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Determinar do ponto final 
 

Indicadores Químicos 
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Tipos de curva 

12 



Caso 1- Titulação de  
ácidos/coulometria 
eletrodos de platina: 
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Titulação de ácidos/
coulometria 

Geração coulométrica 



Determinação PF = potenciometria 
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Calculo da concentração  

17 

! = !"           	

2 H2O + 2e- ßàH2 + 2OH-  
!
" = $

%&'()	+	, 

à  volume da amostra de HCl adicionado é de 10 
mL= 0,01 L  

! = !,!"# .!"!!  !"#$
!,!" ! 	

!  = !",!" !!"#$/! 

	" = 	$%, %'	. )%*+.			, = 	-$% 

. = )/, /0-	1 

H + OH- = H2O 
m = QM / nF 



Caso 2- Titulação  
 Fe (II)/Ce(IV)  
1,0 mol L-1 de HClO4 

Ce(III) 
Fe(II) 

Ce(IV) + Fe (II) à Ce(III) + Fe (III) 

Sistema indicador 
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Ce(III) 
Fe(II) 

Ce(III) + Fe (II) 
 
Aplica I cte  à 
(+) Ce(III) - e à Ce (IV) 

Para manter 100 % eficiência quantidade de      
precursor à Ce(III) 100 vezes maior  que o 
titulado -Fe (II)  
 

Ce (III) – e à Ce(IV)   - reação eletroquímica-  
oxidação do Ce(III) 
Ce(IV) + Fe (II) à Ce(III) + Fe (III) reação Química 
 



20 

Caso 2- Fe (II)/Ce (IV) 
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PF = amperometria 



t=0  è Fe(II) e Ce(III) excesso 

I = cte à t > 0 è  ???? 



Explicando a curva 
l  Começa fluir corrente entre os dois eletrodos da 

célula e aumentando-se a concentração de Fe(III) 
aumenta a corrente. Esta etapa é definida pela região 
AB da curva de titulação. 

l  No ponto B à valor máximo da corrente, equivale a 
50 % da concentração do titulado. Após este valor a 
corrente começa a cair visto que a corrente que irá 
fluir no ânodo será menor porque a concentração de 
Fe (II) será menor pois este está sendo consumido 
durante  a titulação.  

l  No ponto C a corrente é zero, pois o Fe (II) = 0 
l  Acima deste ponto a corrente aumenta, pois surge 

uma nova dupla redox neste potencial (ver 
polarograma).  
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Vantagens da coulometria 



26 

Desvantagens da técnica 
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