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LISTA 2 – EXERCÍCIO 5 

 
(5) Deseja-se instalar um medidor de orifício com tomadas de pressão do tipo canto, numa 

tubulação em aço carbono de 3” Sch 40, para medir a vazão do escoamento de um líquido 

(densidade = 800 kg/m3, viscosidade = 2cP), bombeado por uma bomba de potência no eixo igual 

a 5kW e rendimento de 60 %. A diferença das pressões antes e depois do medidor será lida através 

de um manômetro em U, usando-se mercúrio como fluído manométrico (densidade = 

13600kg/m3). A máxima altura de desnível que pode ser lido nesse manômetro é de 60 cm. Sabe-

se que a vazão de escoamento pode variar entre 20 m3/h até 100 m3/h. Uma engenheira 

responsável pelo projeto dimensionou o diâmetro do orifício igual a 6,23 cm. 

Verificar se o valor calculado atende a todas as condições de processo especificadas. Justificar o 

seu laudo por meio de cálculos e comentários. 

 

SOLUÇÃO: 

 

Neste exercício, o objetivo será verificar se a placa de orifício é adequada para efetuar a 

medição da faixa de vazões na qual a bomba trabalha. 

 

                                                  PLACA DE ORIFÍCIO 

 

 

 

                                                                             60cm 

 

 

 

Tubo 3”Sch40: Dint=7,792cm. 

Diâmetro do orifício: d=6,23cm 

Faixa de vazões: 20m3/h-100m3/h. 

 

Fluido: 

ρ=800kg/m3; μ=2cP=2x10-3Pa.s 

 

20m3/h = 0,0056m3/s. 

100m3/h = 0,028m3/s. 

 

Determinando-se as velocidades correspondentes a essas vazões no menor diâmetro da 

placa de orifício: 

 

vbd =
q̇

(πd
2

4⁄ )
 

 

Para as vazões dadas, obtêm-se: 

 

*0,0056m3/s  vbd = 1,84m/s 

*0,028m3/s  vbd = 9,19m/s 
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Para a placa de orifício: 

 

 

vbd = CPO√
2(−∆p)

ρ(1 − β4)
 

(−∆p) = g∆h(ρm − ρ) 

β = d
Dint⁄  

 

Para se determinar CPO, necessitamos do número de Reynolds no menor diâmetro da 

placa: 

 

Re =
Dvbdρ

μ
 

 

Re =
6,23x10−2x1,84x800

2x10−3
= 45853 

 

Re =
6,23x10−2x9,19x800

2x10−3
= 229015 

 

Os dois valores estão acima de 104, logo, CPO=0,61. 

 

Assim: 

 

vbd = 0,61√
2(−∆p)

800 (1 − (6,23 7,792⁄ )
4

)
 

 

(−∆p) = 9,8x∆hx(13600 − 800) 
 
Substituindo-se os valores de vbd e determinando-se as alturas, Δh, para cada valor de vbd, 

obtém-se: 

 

Para vbd = 1,84m/s, Δh = 0,0172m = 1,72cm < 60cm 

Para vbd = 9,19m/s, Δh = 0,428m = 42,8cm < 60cm. 

 

Desta forma, o dimensionamento da placa atende às restrições do equipamento de altura 

disponível no manômetro em U. 

 


