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O comissionamento é um processo essencial para a operacao segura da usina de poténcia
nuclear e deve ser cuidadosamente desenvolvido, planejado, executado e regulado. O
processo de comissionamento deve ser considerado uma transicdo progressiva da
construcao para a operacgao da usina.

Uma boa coordenacgdo e comunicacdo devem ser estabelecidas entre todos os participantes
no processo de comissionamento (projetistas, construtores, licenciado, :
fabricantes, grupos de comissionamento e grupos de operadores). Todas as partes
envolvidas devem ser informadas de todas as decisOes pertinentes.

O comissionamento tem por objetivo demonstrar que a usina de poténcia nuclear como
construida atende os requisitos de projeto e os requisitos de seguranca como especificados
no Relatério de Analise de Seguranca (RAS) e nas condigdes de licenciamento. Para
atingir esse objetivo e para garantir a seguranca e a operacdo confiavel da usina no futuro, o
processo de comissionamento deve incluir atividades com os seguintes propositos:
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1. Verificar se as estruturas, sistemas e componentes preenchem o0s objetivos de seguranca
do projeto através dos critérios de aceitacdo correspondentes;

2. Coletar uma base de dados dos equipamentos e dos sistemas para referéncia futura;

3. Validar os procedimentos operacionais e 0s procedimentos de supervisdo para 0s quais
0s testes de comissionamento fornecem atividades e condicdes representativas, e validar
através de experimentos, na medida do possivel, que os procedimentos operacionais da
instalacdo, os procedimentos de supervisdo e os procedimentos de emergéncia sejam
adequados;

4. Familiarizar os técnicos responsaveis pela operacdo e manutencdo da usina nuclear com
a operacao da planta.
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LICENCIAMENTO DE INSTALACOES NUCLEARES

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1 OBJETIVO
O objetivo desta Norma € regular o processo de licenciamento de instalagcdes nucleares a cargo
da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

1.2 CAMPO DE APLICACAO
1.2.1 O processo estabelecido nesta Norma se aplica as atividades relacionadas com a
localizagéo, construcéo e operacédo de instalagcdes nucleares, abrangendo as seguintes etapas:

a) Aprovacao do Local;

b) Licenca de Construcéo (total ou parcial);

c) Autorizacéo para Utilizacdo de Materiais Nucleares;
d) Autorizacdo para Operacéo Inicial;

e) Autorizacédo para Operacdo Permanente;

f) Cancelamento de Autorizacao para Operacao.

1.2.1.1 Excluem-se aquelas atividades relacionadas com reatores nucleares utilizados como
fonte de energia em meio de transporte, tanto para propulsdo como para outros fins.
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2. GENERALIDADES
2.1 INTERPRETACOES

2.1.1 Qualquer davida relativa a aplicacdo desta Norma sera dirimida pela Comissédo
Deliberativa da CNEN.

2.1.2 A CNEN pode, através de Resolucéo, acrescentar requisitos adicionais aos constantes
nesta Norma, conforme considerar apropriado ou necessario.

2.2 COMUNICACOES

2.2.1 Os requerimentos de que trata esta Norma devem ser enderecados a Presidéncia da
CNEN.

2.2.2 As notificacOes, relatérios e demais comunicacdes devem ser enderecados a Diretoria

de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear, exceto quando explicitamente determinado de
outra forma.
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3. DEFINICOES E SIGLAS
Para os fins desta Norma sdo adotadas as seguintes definicoes e siglas:

1) Acidente Postulado - acidente considerado como de ocorréncia admissivel para fins e
analise, visando ao estabelecimento das condi¢bes de seguranca capazes de impedir e/ou
minimizar eventuais consequéncias.

2) Alteracdo Técnica - qualquer modificacéo de itens da instalacdo nuclear para a qual a CNEN
ja tenha concedido Licenca de Construcédo ou autorizac¢do para operacdo, inicial ou permanente,
e que envolva problemas de seguranca.

3) Andlise de Seguranca - estudo, exame e descricdo do comportamento previsto da instalacéo
nuclear durante toda sua vida, em situagdes normais, transitorias e de acidentes postulados,
com o objetivo de determinar:

* as margens de seguranca previstas em operacdo normal e em regime transitorio;

» a adequacao de itens para prevenir acidentes e atenuar as consequéncias dos acidentes que
possam ocorrer.

4) AOI - Autorizagao para Operacao Inicial.

5) AOP - Autorizacéo para Operacao Permanente.
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6) Aprovacéo do Local - ato pelo qual a CNEN aprova o local proposto para a localizacao de
determinada instalagéo nuclear.

7) Autorizacdo para operacao - ato pelo qual a CNEN autoriza a operacdo da instalacéo
nuclear sob condicdes especificadas.

8) Autorizacdo para Operacdo Inicial (AOI) - autorizacdo para operacdo concedida para
inicio da fase operacional da instalacdo nuclear, apés:

« verificacdo que a construcédo esta substancialmente concluida;

» completada a avaliacdo do Relatorio Final de Anélise de Seguranca - RFAS e dos
resultados dos testes pré- operacionais; e

» constatada a inclusdo, na instalacdo nuclear, de todas as condi¢des suplementares de
seguranca exigidas pela CNEN durante a fase de construcgao.

9) Autorizacdo para Operacdo Permanente (AOP) - autorizacdo para operacdo concedida
para operacdo da instalacdo nuclear em carater permanente, apds a conclusdo da operagéo
inicial e da operacdo com capacidade nominal em condi¢des normais durante um intervalo de
tempo continuo, fixado pela CNEN.

10) Autorizacdo para Utilizacdo de Material Nuclear - ato pelo qual a CNEN autoriza a
utilizacdo de material nuclear em uma instalacdo nuclear.
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11) Base-de-Projeto - conjunto de informacdes que identificam as funcdes especificas a serem
desempenhadas por um item de uma instalacdo nuclear e os valores especificos, ou limites de
variacao desses valores, escolhidos para parametros de controle como dados fundamentais de
referéncia para o projeto. Esses valores podem ser:

a) limitacGes derivadas de praticas geralmente aceitas, de acordo com o estado atual da
tecnologia, para atingir objetivos funcionais; ou

b) requisitos derivados da analise (baseados em calculos e/ou experiéncias) dos efeitos de
acidentes postulados para os quais um item deve atingir seus objetivos funcionais.

12) Central Nuclear - complexo industrial fixo destinado a producdo de energia elétrica por
meio de uma ou mais usinas nucleoelétricas.

13) CNEN - Comissdo Nacional de Energia Nuclear.

14) Combustivel nuclear (ou simplesmente combustivel) - material fissil, ou contendo
nuclideos fisseis, que, quando utilizado em um reator nuclear, possibilita uma reacdo nuclear
em cadeia.

15) CondicGes limites de operagdo - niveis minimos de desempenho ou de capacidade de
funcionamento de sistemas ou componentes, exigidos para operacdo segura da instalacdo

nuclear, conforme definidos nas especificacdes técnicas.
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16) Controles - no caso de reatores nucleares, dispositivos e mecanismos cuja manipulacéo
afeta diretamente a reatividade ou nivel de poténcia do reator. Em relacdo a outras instalacdes
nucleares, sdo 0s dispositivos e mecanismos cuja manipulacdo pode influir nos processos
quimicos, fisicos, metaltrgicos ou nucleares relacionados com a radioprotecéo.

17) Controles Administrativos - medidas relativas a organizacao e geréncia, procedimentos,
registros, verificacdes, auditorias e comunicagdes, necessarias para garantir a operacao segura
da instalacdo nuclear.

18) Dispositivos Téecnicos de Seguranga - componentes, equipamentos e sistemas de
seguranca da instalacdo nuclear, cujo objetivo é impedir a ocorréncia de acidentes postulados
Ou atenuar suas consequéncias.

19) EspecificagOes técnicas - especificacOes referentes a caracteristicas da instalagcdo nuclear
(variaveis, sistemas ou componentes) de importdncia dominante para a seguranca técnica
nuclear e a radioprotecdo, e que fazem parte integrante da autorizacdo para operacao da
instalacdo nuclear.

20) Inicio de Construcao - inicio de lancamento de concreto para as fundacdes, inclusive
estacas, ou a implantacdo de qualquer parte da instalacdo definitiva no local.
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21) Instalacdo Nuclear (ou simplesmente instalacdo) - instalacdo na qual material nuclear ¢é
produzido, processado, reprocessado, utilizado, manuseado ou estocado em quantidades
relevantes, a juizo da CNEN. Estéo, desde logo, compreendidos nesta definicéo:

a) reator nuclear;

b) usina que utilize combustivel nuclear para producdo de energia térmica ou elétrica para
fins industriais;

c) fabrica ou usina para a producdo ou tratamento de materiais nucleares, integrante do ciclo
de combustivel nuclear;

d) usina de reprocessamento de combustivel nuclear irradiado;

e) deposito de materiais nucleares, ndo incluindo local de armazenamento temporario usado
durante transportes.

22) Item - qualquer estrutura, sistema, componente, equipamento, peca ou material da
instalacéo.
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23) Item Importante a Seguranca - item que inclui ou esta incluido em:

a) estruturas, sistemas e componentes cuja falha ou mau funcionamento pode resultar em
exposicdes indevidas a radiacdo para o pessoal da usina nucleoelétrica ou membros do publico
em geral;

b) estruturas, sistemas e componentes que evitam que ocorréncias operacionais previstas
resultem em condigdes de acidente; c) dispositivos ou caracteristicas necessarias para atenuar
as consequéncias de falha ou mau funcionamento de estruturas, sistemas e componentes
importantes a seguranca.

24) Item Relacionado a Seguranca - item importante a seguran¢a que nao contém material
radioativo.

25) Licenca de Construcao - ato pelo qual a CNEN permite a construcdo de uma instalacao
apos verificar a viabilidade técnica e o conceito de seguranca do projeto e sua compatibilidade
com o local aprovado.

26) Licenca Parcial de Construgéo - ato pelo qual a CNEN licencia a construcdo de uma
parte ou etapa especifica de uma instalacéo.

27) Limites de Seguranca - limites impostos a varidveis operacionais importantes,
considerados necessarios para evitar a liberagcdo ndo controlada de material radioativo,
conforme definidos nas especificagdes técnicas.
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28) Material Nuclear - os elementos nucleares ou seus subprodutos, definidos na Lei
4.118/62.

29) Material radioativo - material emissor de qualquer radiacdo eletromagnética ou
particulada, direta ou indiretamente ionizante.

30) Operacao inicial - conjunto de atividades destinadas a confirmar as bases-de-projeto e a
demonstrar, quando praticavel, que a instalacdo é capaz de suportar os transitérios previstos e
0s acidentes postulados. Especificamente em relacao a reatores nucleares, engloba:

a) carregamento do nucleo;

b) Testes de criticalidade;

c) testes fisicos a baixa poténcia;

d) testes de elevacdo de poténcia; e

e) testes a plena poténcia.

31) Operacdo normal - operacdo que inclui todas as condicdes e eventos possiveis de ocorrer
no curso da operacdo pretendida, quando realizada sob controles administrativos e
procedimentos especificados, dentro das condic¢des limites de operacdo e sem ocorréncias que
possam afetar a segurancga.

32) Organizacao Licenciada - pessoa juridica possuidora de Licenca de Construcéo.

33) Organizacéao Operadora - pessoa juridica possuidora de Autorizacédo para Operacéo.
Slide
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34) OSTI - Orgéo de Supervisdo Técnica Independente.

35) Radioprotecdo - conjunto de medidas legais, técnicas e administrativas que visam a
reduzir a exposicdo de seres vivos a radiacdo ionizante, a niveis tdo baixos quanto
razoavelmente exequivel.

36) Reator nuclear (ou simplesmente reator) - instalacdo contendo combustivel nuclear no
qual possa ocorrer processo auto-sustentado e controlado de fissdo nuclear.

37) Requerente - pessoa juridica, autorizada na forma da Lei, que requer a CNEN aprovacéo,
licenca, autorizacgéo, ou qualquer outro ato previsto nesta Norma.

38) Requisitos para Inspecdes e Testes Periodicos - condigcbes relativas a ensaios, testes,
calibracé@o ou inspecéo, visando a assegurar:

a) a manutencdo da qualidade necessaria dos sistemas e componentes de uma instalacao;

b) aoperacdo da instalacdo dentro dos limites de seguranca;

c) atendimento as condigdes limites de operacéo.

39) RFAS - Relatorio Final de Anélise de Seguranca.

40) RPAS - Relatorio Preliminar de Anélise de Seguranca.
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41) Seguranca Técnica Nuclear (ou simplesmente seguranga) - conjunto de medidas de
carater técnico, incluidas no projeto, na construcdo, na manutencdo e na operacdo de uma
instalacdo, visando a evitar a ocorréncia de acidente ou minimizar as suas consequéncias.

42) SIPRON - Sistema de Protecdo ao Programa Nuclear Brasileiro.

43) Testes pre-operacionais - no caso de reatores nucleares, testes realizados antes do
carregamento de combustivel no reator, para demonstrar a capacidade dos itens em satisfazer
0s requisitos de funcionamento relacionados com a seguranca. Em relacdo a outras
instalacOes, sdo 0s testes realizados antes do processamento dos materiais nucleares para
demonstrar a capacidade dos itens em satisfazer os requisitos de funcionamento relacionados
com a seguranca.

44) Usina Nucleoelétrica - instalacdo fixa dotada de um Unico reator para producdo de
energia elétrica.

45) Valores Limites de Ajuste de Alarmes - valores limites para ajuste de alarmes
automaticos dos dispositivos de protecdo relacionados a variaveis com fungdes importantes
de seguranca.

46) Valores Limites de Ajuste de Sistema de Seguranca - valores para ajuste dos dispositivos
automaticos de protecdo relacionados com variaveis das quais dependem funcdes de

seguranca importantes, conforme definidos nas especificacdes técnicas.
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4. PROCESSO GERAL PARA CONCESSAO DE LICENCAS E AUTORIZACOES

4.1 DISPOSICOES GERAIS

4.1.1 O processo geral de licenciamento de uma instalacdo envolve, necessariamente, a
solicitacdo pelo requerente, e a emissao pela CNEN, dos seguintes atos:

a) Aprovacéao do Local;

b) Licenca de Construcao;

c) Autorizacao para utilizacdo de material nuclear;

d) Autorizacao para Operacao Inicial;

e) Autorizacao para Operacao Permanente.

4.2 REQUERIMENTOS

4.2.1 Os requerimentos devem conter as informacdOes e dados exigidos por esta Norma e
outras normas complementares da CNEN.

4.2.2 O pedido pode ser atualizado pelo requerente através de outro requerimento antes da
obtencéo da aprovacao, licenca ou autorizacao.

4.2.3 As informacgOes contidas em requerimentos, declarages ou relatorios anteriormente
apresentados, podem ser incluidas, por referéncia, em outro requerimento, desde que a
referéncia seja clara e especifica.

4.2.4 Os requerimentos solicitando modificagbes ou emendas em Licenca de Construcao e
autorizacao para operacao devem conter a descricdo completa das alteracdes pretendidas e
seguir, no que for aplicavel, a forma prescrita para 0s requerimentos originais.
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5. APROVACAO DO LOCAL

5.1 INFORMACOES NECESSSARIAS

O requerimento de Aprovacdo do Local deve ser submetido a CNEN acompanhado de 10
(dez) exemplares de um “Relatorio do Local”, incluindo, no minimo, as informacoes
especificadas nos itens 5.1.1 a 5.1.6.

5.1.1 Caracteristicas gerais de projeto e de operacao da instalacdo proposta, abrangendo:

a) emprego pretendido;

b) capacidade nominal;

C) natureza e inventario dos materiais radioativos a serem contidos;

d) caracteristicas especiais que possam ter relacdo significativa com a probabilidade ou com
as consequéncias de uma liberacdo acidental de material radioativo;

e) caracteristicas de seguranca que serdo incluidas e os sistemas de contencdo previstos para
evitar a liberacdo de material radioativo ou de radiacao;

f) adocdo, no caso de usina nucleoelétrica, de uma usina de referéncia tomada como base, de
mesma ordem de poténcia, com as seguintes caracteristicas:
- estar localizada e licenciada para construcdo, no Brasil ou no pais do principal
fornecedor,
- entrar em operacdo com antecipacdo suficiente para permitir 0 aproveitamento da
experiéncia nos testes pré-operacionais e na operacao inicial.
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5.1.2 Distribuicdo de populacédo, vias de acesso existentes e propostas, caracteristicas de
utilizacdo das cercanias e distancias aos centros de populacéo.

5.1.3 Caracteristicas fisicas do local, incluindo sismologia, meteorologia, geologia e
hidrologia.

5.1.4 A analise preliminar do potencial de influéncia no meio ambiente em decorréncia da
construcdo da instalacao e da sua opera¢ao normal e em casos de acidentes.

5.1.5 Programa preliminar de monitoracdo ambiental pré-operacional.

5.1.6 Outras informacOes requeridas por normas relativas a localizacdo de instalacdes,
baixadas pela CNEN.

6. LICENCADE CONSTRUCAO
6.1 DISPOSICOES GERAIS

6.1.1 A construcdo de uma instalacdo no local aprovado s6 pode ser iniciada apds a concessao
de uma Licenca de Construcdo ou de uma licenca parcial de construcao.
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6.1.2 Independem de licenca da CNEN.

a) aexploracdo de escavacao preliminar do local e a preparacédo de infraestruturas para obras
de construgdo, tais como: canteiro, vias de acesso, subestacdo, linhas de transmisséo,
edificacbes temporarias e edificacbes ndo destinadas a itens importantes a seguranca;

b) a fabricacdo, segundo normas aceitas pela CNEN, de componentes da instalacéo.

6.1.3 A realizacdo das atividades citadas no item 6.1.2 ndo implica em qualquer compromisso
de concessao de licencas ou autorizactes pela CNEN.

6.2 REQUERIMENTO

6.2.1 O requerimento de Licenca de Construcdo deve incluir informacdes sobre o
cronograma preliminar da obra e os prazos, maximo e minimo, estimados para término da
construcdo pretendida, e ser acompanhado dos seguintes documentos:

Relatorio Preliminar de Analise de Seguranca (RPAS), em conformidade com o item 6.4
desta Norma e obedecendo ao respectivo Modelo Padrao estabelecido pela CNEN (20

conjuntos completos); e

Plano Preliminar de Protecdo Fisica, de acordo com a Norma CNEN-NE-2.01: “Protecdo
Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear” (5 conjuntos completos).
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6.3 CONCESSAO DA LICENCA DE CONSTRUCAO

6.3.1 A concessdo da Licenca de Construcdo serd orientada com base nas seguintes

consideracoes:

a) estar o requerente qualificado para gerenciar a construcdo solicitada de acordo com as
disposicdes legais, regulamentares e normativas;

b) terem sido prestadas todas as informacdes técnicas exigidas para a completa instrucdo do
Processo;

c) haver garantia aceitavel de que, com base nas informacdes acima, a instalacdo possa ser
construida no local proposto sem risco indevido a saude e a seguranca da popula¢do como
um todo e ao meio ambiente.

6.3.1.1 A CNEN pode conceder Licenca de Construgdo, ainda que nao tenha sido cumprido

integralmente o disposto no item 6.3.1 alinea b), desde que:

a) a adocdo da usina de referéncia, consoante o disposto no item 5.1.1 alinea f), tenha sido
justificada com a identificacdo das eventuais diferencas quanto a poténcia, capacidade e
caracteristicas de projeto, com a consequente analise das correspondentes implicacfes na
seguranga;

b) tenha sido descrito o projeto da instalacdo proposta, incluindo os critérios principais de
arquitetura e engenharia do projeto e as principais caracteristicas ou itens nele
incorporados para protecdo do meio ambiente e da populacdo como um todo;
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c) as informacdes técnicas adicionais, exigiveis para completar a avaliacdo de seguranca do
RPAS, possam razoavelmente ser consideradas posteriormente, no maximo, quando da
apresentacdo do RFAS;

d) tenham sido descritos os dispositivos e/ou componentes de seguranga que exijam pesquisa e
desenvolvimento, e tenha sido estabelecido um programa de pesquisa e desenvolvimento
objetivando solucionar quaisquer problemas de seguranca associados a esses dispositivos e/ou
componentes;

e) haja garantia aceitavel de que, com base nas informacdes acima, os problemas pendentes de
seguranca da instalacdo proposta serdo satisfatoriamente resolvidos até o termino da
construcéo.

6.3.1.2 Caso ndo tenha condicdes de juntar ao requerimento todas as informacdes necessarias
a aplicacdo do subitem 6.3.1.1, 0 requerente pode requerer determinada Licenca Parcial de
Construcgéo, cuja concessao ficara condicionada a avaliacdo da documentacdo correspondente
constante do RPAS.
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6.4 RELATORIO PRELIMINAR DE ANALISE DE SEGURANCA

O RPAS deve conter, no minimo, as informacdes especificadas nos itens 6.4.1 a 6.4.13,
inclusive:

6.4.1 Qualificacdes técnicas do requerente para se engajar nas atividades propostas, de acordo
com os requisitos desta Norma.

6.4.2 Descricdo e analise de seguranca do local destinado a instalacdo, principalmente quanto
as caracteristicas que afetem seu projeto e aos critérios para selecdo do local. A anélise deve
incluir a previsdo do comportamento dos principais itens significativos em funcéo do local
previamente aprovado.

6.4.3 Descricdo e analise da instalacdo, com atencéo especial as caracteristicas de projeto e de
operacdo, as caracteristicas novas ou nao usuais do projeto e as principais consideracdes de
seguranca.

6.4.4 Projeto preliminar da instalacéo, incluindo:

a) 0s critérios principais utilizados na execucdo do projeto;

b) as bases-de-projeto e sua relacdo com os critérios principais do mesmo;

c) as informacdOes relativas aos materiais de construcdo, arranjo geral e dimensoes
aproximadas, suficientes para fornecer razoavel garantia de que o projeto final se

conformara as bases-de-projeto com adequada margem de seguranca.
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6.4.5 Analise preliminar e avaliacdo do projeto e desempenho de itens da instalacdo, com o

objetivo de avaliar o risco para a saude e seguranca da popula¢cdo como um todo, resultante da

operacgdo da instalacao, incluindo a determinacéo:

a) das margens de seguranca durante operacdes normais e condicdes de regime transitorio
previstas durante a vida da instalacdo; e

b) da adequacdo de itens previstos para prevencdo de acidentes e para minimizar suas
consequéncias.

6.4.6 Descricdo e justificativa da escolha das variaveis, condi¢des ou outras caracteristicas, as
quais, em decorréncia da analise e avaliacdo preliminares de seguranca, se constituem em
provavel objeto de especificacbes técnicas para a instalagcdo, com atencéo especial aos topicos
que possam ter influéncia significativa no projeto final.

6.4.7 Planos preliminares de treinamento do pessoal a ser envolvido na operacéo inicial e
permanente, e planos preliminares para a conducdo das operacdes.

6.4.8 Programa de Garantia da Qualidade, do requerente e dos contratados principais, a ser
aplicado as atividades de gerenciamento, projeto, fabricacdo, aquisicdo, construcdo civil e
montagem eletro-mecanica de itens importantes a seguranca da instalacdo, incluindo a
designacéo do OSTI.
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6.4.9 Caracterizacao dos itens da instalagdo que requeiram pesquisa e desenvolvimento para
confirmar a adequacdo de seu projeto; caracterizacdo e descricdo do programa de pesquisa e
desenvolvimento que serd conduzido para resolver problemas de seguranca associados com
tais itens; cronograma do programa de pesquisa e desenvolvimento, mostrando que tais
problemas de seguranca serdo resolvidos até o termino da construcéo.

6.4.10 ldentificacdo dos riscos potenciais para funcionamento de itens importantes a
seguranca, decorrentes de eventuais atividades de construcdo de mais de uma instalacdo no
mesmo local. Incluir, nesse caso, uma descricdo dos controles administrativos a serem
aplicados durante a construcédo, para garantir a seguranca da instalacdo em pauta, quando em
operacéao.

6.4.11 Planos Preliminares para Procedimentos em SituacGes de Emergéncia, que devem ser
suficientes para assegurar a compatibilidade do futuro plano de emergéncia com as
caracteristicas do projeto da instalacdo e as condigGes e situacdo do local com relacdo a vias
de acesso, distribuicdo da populagdo circunvizinha, meteorologia, hidrologia e utilizacdo do
terreno. Os planos preliminares para emergéncias devem obedecer a orientacdo contida nas
Normas Gerais do SIPRON, dentro da filosofia da AIEA, contendo, no minimo, 0s seguintes
elementos:
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a)
b)

c)

d)

f)

9)

a organizacdo para fazer face a emergéncias envolvendo radiacdo, e os meios de
notificacdo as pessoas designadas para as diversas atribuicoes;

0s acordos e contratos realizados ou a serem realizados com autoridades locais, estaduais
ou federais com responsabilidade em situacdes de emergéncia, incluindo a identificacdo
das principais autoridades;

as medidas a tomar em caso de acidentes, para garantir a salde e seguranca da populacéo
como um todo e evitar danos a propriedades, bem como a ag¢ao prevista das autoridades
externas no caso de uma emergéncia;

0s recursos de que sera provida a instalacdo para primeiros socorros no proprio local,
incluindo servico de monitoracdo de pessoal, instalacbes e provisdes locais de
descontaminacéo e transporte de emergéncia para estabelecimentos hospitalares externos;
as provisOes feitas para tratamento, em estabelecimentos hospitalares externos, de
individuos acidentados ou contaminados;

as caracteristicas de que sera provida a instalacdo para assegurar a possibilidade de
evacuacao e de reentrada na instalacdo a fim de minorar as conseqiiéncias de um acidente
ou, se for o caso, continuar a operacao;

programa de treinamento para empregados, bem como para ndo empregados, da
organizacéo licenciada ou operadora, Cujos Servicos possam ser necessarios em casos de
emergéncia.
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6.4.12 Descricao dos sistemas de controle de liberacdo de efluentes e rejeitos radioativos
incluindo:

a)
b)

c)
d)

a descricdo do projeto preliminar do equipamento a ser instalado para controle durante
operacdo normal, incluindo ocorréncias operacionais esperadas;

a caracterizacao dos objetivos do projeto e os meios a serem empregados para manter, tao
baixo quanto razoavelmente exequivel, os niveis de materiais radioativos em efluentes
liberados em &reas ndo controladas;

a estimativa das atividades dos radionuclideos que se espera sejam liberados anualmente,
em areas ndo controladas, em efluentes liquidos produzidos em operacdo normal;

a estimativa de atividade de gases, halogenetos e poeiras radioativas que se espera sejam
liberados anualmente, em areas ndo controladas, em efluentes gasosos produzidos em
operacdo normal;

descricdo das providéncias relativas a embalagem, armazenamento e transporte para fora
do local, de rejeitos radioativos solidos resultantes de tratamento de efluentes gasosos,
liquidos e de outras fontes.

6.4.13 Descricao do Plano Preliminar de Protecao contra Incéndio.
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6.5 CODIGOS E NORMAS TECNICAS

6.5.1 Os itens devem ser projetados, fabricados, montados, construidos, ensaiados, testados e
inspecionados segundo normas técnicas compativeis com a importancia da funcdo de
seguranca a ser desempenhada.

6.5.2 Na aplicacdo do disposto no item 6.5.1, devem ser adotados cddigos e normas
brasileiras atualizados. Na auséncia de normalizacdo brasileira adequada, devem ser usados,
preferencialmente, Cddigos, Guias e Recomendacbes da Agéncia Internacional de Energia
Atbmica e, na auséncia destes, normas internacionais ou de paises tecnicamente
desenvolvidos, desde que essas normas e regulamentacdes sejam aceitas pela CNEN.

6.5.3 Em casos excepcionais, podem deixar de ser satisfeitos requisitos constantes de codigos
e normas, desde que requerente demonstre cabalmente que existem condi¢bes de projeto que
permitam, sem prejuizo da seguranca, a adocdo de outros critérios propostos, e que essa
demonstracéo seja aceita pela CNEN.
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6.6 CONDICOES DAS LICENCAS DE CONSTRUCAO

6.6.1 A Licenca de Construcdo esta sujeita a: a) renovagao - quando ocorrer interesse publico
superveniente; b) suspensdo - quando houver risco na seguranca da instalacdo; c) cassacéo -
por descumprimento das normas legais na sua execucdo; d) alteracdo ou emenda - quando
houver alteracbes supervenientes na legislacdo nuclear, inclusive nas normas da CNEN.

6.6.2 Na Licenca de Construcado serdo incorporadas as seguintes disposicoes: a) limitagoes e

condicdes necessarias; b) outras obrigacOes a serem satisfeitas pela Organizacdo Licenciada,
durante a construcdo, além daquelas estabelecidas na subsec¢éo 6.7.
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6.7 OBRIGACOES DA ORGANIZACAO LICENCIADA

6.7.1 Prestar as informac0es necessarias para atualizar o requerimento original de Licenca de
Construcéo.

6.7.2 Notificar a CNEN, com a devida urgéncia, sobre cada deficiéncia identificada no projeto
executivo, na construcdo e na fase pré-operacional, passivel de comprometer a seguranca de
itens ou da operacdo, em qualquer tempo da vida Gtil da instalacédo e que represente:

a)

b)

c)

d)

ndo conformidade na implementacdo de qualquer parte do Programa de Garantia da
Qualidade; ou

divergéncias relevantes para a seguranca da instalacdo, entre o projeto final, liberado para
construcdo, e 0s critérios e bases-de-projeto estabelecidos no RPAS ou na Licenca de
Construcao; ou

dano significativo ou deficiéncia relevante na construcdo de itens que requeiram amplas
avaliacOes, alteracOes de projeto ou reparos para atender aos critérios gerais de projeto e
as bases estabelecidas no RPAS ou na Licenca de Construcdo, ou para comprovar a
adequacéo desses itens para realizar sua funcdo de seguranca; ou

desvio, relevante para a seguranca da instalacao, nas especificagdes de desempenho, ou
eventos anormais durante a fase pré-operacional que requeiram amplas avaliacdes,
alteracOes de projeto ou reparos a fim de verificar a integridade ou comprovar a
adequacdo de um item para atender aos critérios e bases-de-projeto especificados no

RPAS ou na Licenca de Construcdo, ou para realizar a sua funcéo de segurancga prevista.
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6.7.3 Apresentar relatorios de andamento, incluindo resultados dos programas de pesquisa e
desenvolvimento destinados a resolver problemas de seguranca, quer sejam esses programas
exigidos pela CNEN ou propostos pela propria Organizacdo Licenciada.

6.7.4 Apresentar relatorios sobre o andamento das atividades de construcdo, montagem,
ensaios e testes, cuja periodicidade sera fixada pela CNEN na Licenca de Construcdo.

6.7.5 Notificar a CNEN, em tempo habil, sobre qualquer atividade que ndo possa ser cumprida
em prazo determinado como condicionante da Licenca de Construcao.

6.7.6 Notificar a CNEN, com a devida antecedéncia, sobre o programa de Auditorias a serem
realizadas pela organizacao licenciada nas atividades das empresas contratadas.

6.7.7 Conceder, aos representantes autorizados da CNEN, para fins de auditorias e inspecoes,
livre acesso as instalacOes, registros, equipamentos e materiais, seus ou de seus contratados,
bem como as atividades em curso que estejam sujeitas ao processo de licenciamento.

6.7.8 Apresentar 8 CNEN os procedimentos dos testes pré-operacionais, num prazo minimo
de 15 (quinze) dias antes da realizagdo dos mesmos.
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6.7.9 Implementar, a partir de, no minimo, 18 (dezoito) meses da data prevista para a
operacdo inicial, medidas que garantam um perfeito entrosamento do pessoal técnico e
administrativo da fase de construcdo com o da fase de operacdo, de modo a ndo haver
nenhuma solucdo de continuidade quanto a questdes de seguranga, sob todos aspectos, entre
essas duas fases.

7. AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE MATERIAL NUCLEAR
A Autorizacéo para Utilizacdo de Material Nuclear sera concedida apds a comprovacao de que
a instalacdo estd pronta para receber o material nuclear e apdés o cumprimento, pelo

requerente, das condicOes pertinentes exigidas na norma CNEN-NE-2.02 “Controle de
Material Nuclear, Equipamento Especificado e Material Especificado”.
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8. AUTORIZACAO PARA OPERACAO

8.1 REQUERIMENTOS
8.1.1 A autorizacdo para operacdo deve ser requerida em duas etapas complementares, a
primeira relativa a operacdo inicial e a segunda a entrada em operacdo em carater permanente.

8.1.2 O requerimento de Autorizacdo para Operacao Inicial deve incluir informacdes sobre o
cronograma preliminar para essa fase de operacdo, com prazos e datas estimadas para seu
Inicio e término, e ser acompanhado dos seguintes documentos:

a) Relatorio Final de Analise de Seguranca (RFAS), em conformidade com a subsecdo 8.4
desta Norma, obedecendo ao respectivo modelo padrdo estabelecido pela CNEN (20
conjuntos completos).

b) Plano Final de Protecdo Fisica, de acordo com a Norma CNEN-NE-2.01: “Protegdo
Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear” (5 conjuntos completos).
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8.1.3 O requerimento de Autorizacdo para Operacdo Permanente deve incluir as seguintes

informacoes:

a) prazo de operacdo desejado, observada a limitacédo estabelecida no item 8.7.6;

b) dados complementares relativos ao requerente, que ndo tenham sido incluidos no RFAS
apresentado quando da solicitacao da AOl,

c) relatério circunstanciado, descrevendo o desenvolvimento das atividades na fase de AOl,;

d) relatorio detalhado, apresentando os resultados dos testes realizados durante a operacéo
inicial;

e) programa de garantia da qualidade do requerente para a fase de operacdo em carater
permanente;

f) demonstracédo de que a construcéo da instalagdo estad completamente terminada, de acordo
com as condicgbes das licengas de construcdo, Autorizacao para Operacdo Inicial, e seus
aditamentos.
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8.2 CONCESSAO DAAUTORIZACAO PARA OPERACAO INICIAL

8.2.1 A concessao da AOI sera orientada com base nas seguintes consideracdes:

a) ter sido a construcdo da instalacdo substancialmente concluida de acordo com as
disposicoes legais, regulamentares e normativas vigentes e com as condicdes das licencas

de construcéo e seus aditamentos;

b) haver garantia suficiente de que a operacao inicial pode ser conduzida sem risco indevido
a salide e a seguranca da populacdo como um todo e ao meio ambiente;

C) estar o requerente tecnicamente qualificado para conduzir a operacgéo solicitada, de acordo
com as disposicdes legais, regulamentares e normativas.

d) ter o requerente prestado a garantia financeira de que trata a Lei da Responsabilidade Civil
por Danos Nucleares (Lei no 6.453/77, de 17/10/1977);

e) estar o requerente de posse da autorizagdo para utilizacdo de material nuclear.
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8.3 CONCESSAO DAAUTORIZACAO PARA OPERACAO PERMANENTE

8.3.1 A concessao da AOP sera orientada com base nas seguintes consideracoes:

a)

b)

f)

ter sido a construcdo da instalacdo concluida de acordo com as disposices legais,
regulamentares e normativas vigentes e com as condicdes das Licengas de Construcéo,
Autorizacdo para Operacao Inicial, e seus aditamentos;

ndo ter havido solucdo de continuidade quanto a questdes de seguranca, sob todos
aspectos, entre o gerenciamento na fase da AOI e na nova fase da AOP;

haver garantia suficiente de que a operacdo em carater permanente pode ser conduzida
sem risco indevido a salde e a seguranca da populacdo como um todo e ao meio
ambiente;

ter o requerente prestado a garantia financeira de que trata a Lei da Responsabilidade Civil
por Danos Nucleares (Lei no 6.453/77, de 17/10/77);

estar o requerente da AOP de posse da Autorizacdo para Utilizacdo de Material Nuclear;

estar o requerente tecnicamente qualificado para conduzir a operacao solicitada, de acordo
com as disposicdes legais, regulamentares e normativas.
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8.4 RELATORIO FINAL DE ANALISE DE SEGURANCA

O RFAS deve conter informacdes que descrevam a instalacao, apresentem as bases-de-projeto,
os limites de operacdo e uma analise de seguranca da instalagdo como um todo, devendo
incluir, no minimo, as informacodes especificadas nos itens 8.4.1 a 8.4.12.

8.4.1 Resultados de programas de monitoracdo ambiental e meteoroldgica que tenham sido
desenvolvidos desde a concessdo da Licenca de Construcdo e que se relacionem com 0s
fatores de avaliacdo do local.

8.4.2 Descricdo e andlise dos itens e da instalacdo, com atencdo especial aos requisitos de
desempenho, as bases, com as respectivas justificacbes técnicas, segundo as quais tais
requisitos foram estabelecidos, e as avaliagfes exigidas para demonstrar que as fungdes de
seguranca serdo cumpridas. A descricao deve permitir o perfeito entendimento dos projetos do
sistema e suas relagcdes com as avaliagbes de seguranca.

8.4.3 Para reatores nucleares, descricdo de itens tais como o nucleo do reator, sistema de
resfriamento do reator, sistema de instrumentacdo e controle, sistemas elétricos, sistema de
contencdo, outros dispositivos técnicos de seguranca, sistemas auxiliares e de emergéncia,
sistemas de conversdo de energia, sistemas de manuseio de rejeitos radioativos e sistemas de
manuseio de combustivel.
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8.4.4 Para outras instalacOes, analise dos processos quimicos, fisicos, metallrgicos ou
nucleares a serem realizados, sistemas de instrumentacéo e controle, sistemas de ventilacdo e
de filtragem, sistemas elétricos, sistemas auxiliares e de emergéncia e sistemas de manuseio
de rejeitos radioativos.

8.4.5 Informacdes sobre controle de liberagdo de materiais radioativos, incluindo:

a) descricdo do equipamento e dos procedimentos para o controle de efluentes liquidos e
gasosos e para 0 uso e manutencdo do equipamento instalado em sistemas de rejeitos
radioativos, em conformidade com o subitem 6.4.12 a) e b).

b) estimativa revisada da informacao requerida no subitem 6.4.12 c) e d), se as liberagcGes
esperadas diferirem significativamente das estimativas apresentadas no requerimento para
Licenca de Construcao.

8.4.6 Espécies e quantidades de materiais radioativos que serdo produzidos na operagéo, e 0S
meios de controle e de limitacdo de efluentes radioativos e de irradiacdo, dentro dos limites
fixados em normas da CNEN.

8.4.7 Analise final e avaliacdo do projeto, como construido, e comportamento de itens, com a
finalidade de avaliar o risco para a saude e a seguranca da populacdo como um todo, resultante
da operacdo da instalacdo e considerando informacdes prestadas desde a apresentacdo do
RPAS.
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8.4.8 Descricdo e avaliacdo dos resultados dos programas do requerente e contratados
principais, incluindo pesquisa e desenvolvimento, se for o caso, para demonstrar que foram
solucionados quaisquer problemas de seguranca identificados na fase de construcao.

8.4.9 Informacdes referentes a operacao da instalacdo incluindo:

a) programa de garantia da qualidade do requerente;

b) programa de testes pré-operacionais e operacdo inicial;

c) programa de conducdo de operacdo normal, incluindo manutencdo, monitoracao, testes e
ensaios periddicos de itens;

d) no caso da operacdo de mais de uma instalacdo no mesmo local, a identificacdo dos riscos
potenciais a que estdo sujeitos itens importantes a seguranca da operacéo, resultantes de
atividades de construcdo. Incluir, também, uma descri¢do dos controles administrativos a
serem usados para assegurar que as condi¢cOes limites de operacédo ndo serdo excedidas em
consequéncia de atividades de construcdo no local.

8.4.10 Descricdo do Plano de Emergéncia, de acordo com a subsecéo 8.5.

8.4.11 EspecificacOes técnicas propostas, preparadas de acordo com o0s requisitos da subsecéo
8.6.

8.4.12 Descricdo do Plano de Protecdo Contra Incéndio.
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8.5 PLANO DE EMERGENCIA

O Plano de Emergéncia Local, abrangendo a operagdo inicial e a operacdo em carater
permanente, deve demonstrar que, na eventualidade de uma emergéncia envolvendo radiagéo,
serdo tomadas medidas apropriadas para garantir a salde e a seguranca do publico e prevenir
danos a propriedades. Deve ser elaborado dentro da filosofia contida nas publicacbes da
AIEA. Devem ser incluidas, sem necessariamente limitar-se as mesmas, as informac6es
constantes dos itens 8.5.1 a 8.5.12.

8.5.1 A estrutura organizacional para fazer face a emergéncia, na qual estejam definidas
autoridades, responsabilidades e tarefas especificas, bem como os meios de notificacdo as
pessoas e organizacgoes locais, estaduais e federais envolvidas.

8.5.2 Indicacéo das posicdes ou funcdes, com descri¢ao das qualificagdes de:

a) outros empregados da organizacdo operadora com qualificacdes especiais para atender as
condicdes de emergéncia,

b) outras pessoas com qualificagbes especiais, ndo empregados da organizacdo operadora,
que possam ser chamadas a prestar assisténcia.
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8.5.3 Os meios para verificar a magnitude de liberacdes anormais de materiais radioativos,
incluindo critérios para determinar a necessidade de notificacdo a CNEN e a outras
autoridades locais, estaduais ou federais, bem como procedimentos para a adocdo de medidas
protetoras no local, para garantir a salde e a seguranca do publico e evitar danos a
propriedades.

8.5.4 Acordos firmados com autoridades locais, estaduais ou federais para pronto aviso e
evacuacdo do publico, ou para outras medidas protetoras necessarias ou desejaveis, incluindo
identificacdo das principais autoridades, por titulo e organizacdo, conforme disposto nas
normas do SIPRON.

8.5.5 Disposicdes para ensaiar, por meio de exercicios periddicos, os planos para emergéncias
com radiagdo, para assegurar que os empregados da fase de operacdo da instalacdo fiquem
familiarizados com suas tarefas especificas, e disposi¢cbes para que outras pessoas, cuja
assisténcia seja necessaria em caso de emergéncia, possam participar dos exercicios.

8.5.6 DisposicOes para manter atualizadas a organizagdo de servicos e procedimentos em caso

de emergéncias e as listas das pessoas com qualificacOes especiais para fazer face a
emergéncias.
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8.5.7 Descricdo das instalacOes para primeiros socorros e descontaminacdo de pessoal,

incluindo:

a) equipamento local para monitoracdo de pessoal;

b) instalacdes e equipamentos locais para descontaminacao de pessoal;

c) instalagbes e equipamentos médicos locais para tratamento adequado de emergéncia e
primeiros socorros;

d) servigcos médicos, ou de outras pessoas qualificadas, para atuacdo em casos de exposicao
de emergéncia;

e) servigcos para transporte de pessoas feridas ou contaminadas, para tratamento em
estabelecimentos hospitalares externos.

8.5.8 DisposicOes para tratamento de pessoas em instalacGes hospitalares externas.

8.5.9 DisposicOes para treinamento dos empregados da organizacdo operadora, aos quais
tenham sido atribuidas autoridade e responsabilidade especificas em caso de emergéncia, e de
outras pessoas cuja assisténcia possa ser necessaria.

8.5.10 Critérios a usar para determinar, ap0s um acidente, a conveniéncia da reentrada na
instalacdo ou reinicio da operacao.

8.5.11 Descricdo dos equipamentos para coleta de dados meteorologicos e hidrologicos do
sitio e dos equipamentos de transmissdo desses dados para a CNEN.
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8.5.12 Descricdo do centro de suporte técnico, sua operacdo e sua interacdo com equipe
técnica da CNEN, incluindo a transmissdo dos dados técnicos da instalacdo necessarios a
avaliacdo da CNEN.

8.6 ESPECIFICACOES TECNICAS

8.6.1 Cada autorizacdo para operacdo emitida pela CNEN incluira especificacOes tecnicas
derivadas da anélise e da avaliacdo das especificacOes técnicas propostas, consoante 8.4.11.

8.6.2 As especificacbes técnicas propostas devem ser acompanhadas de uma exposicédo
sumaria das bases ou razdes para as mesmas, exceto daquelas relativas a controles
administrativos.

8.6.3 As especificacOes técnicas incluirdo os seguintes topicos:

a) limites de seguranca;

b) valores limites de ajuste de sistema de seguranca;

c) condicOes limites de operacéao;

d) requisitos para inspecdes e testes periodicos;

e) caracteristicas de projeto ndo abrangidas nas letras a), b), c), e d) acima, tais como
materiais de construcdo e arranjos geométricos, 0s quais, se alterados ou modificados,
possam ter reflexo significativo na seguranca;

f) controles administrativos;

g) efluentes radioativos.
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8.6.4 No caso de reatores, se qualquer limite de seguranca for excedido, o reator deve ser
desligado e a organizacao operadora deve notificar a CNEN, examinar o assunto e registrar os
resultados do exame, incluindo as causas da anormalidade, seus efeitos sobre os itens, e as
bases para as medidas corretivas tomadas no sentido de evitar repeticdo. A operacdo s6 pode
ser reiniciada apos autorizacdo da CNEN.

8.6.5 No caso de outras instalacGes, se qualquer limite de seguranca for excedido:

a) deve ser adotada acao corretiva, como estabelecido nas especificactes técnicas;

b) a parte do processo afetado, ou 0 processo inteiro, se necessario, deve ser interrompido, a
menos que tal acdo reduza ainda mais a margem de seguranca.

A organizacdo operadora deve notificar a CNEN, examinar o assunto e registrar os resultados
do exame, incluindo as causas da anormalidade e as bases para as medidas corretivas tomadas.
Se 0 processo, parcial ou total, tiver sido interrompido, a opera¢do so pode ser reiniciada apos
autorizacdo da CNEN.
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8.6.6 No caso de reatores, 0 ajuste do sistema de seguranca, relativo a uma variavel a qual é
imposto um limite de seguranca, deve ser escolhido de modo que a acdo automatica de
protecao corrija a situacdo anormal antes que um limite de seguranca seja excedido.

8.6.6.1 Durante a operacdo, caso 0 sistema automatico de seguranca ndo funcione como
exigido, devem ser tomadas medidas adequadas, incluindo, quando necessario, o desligamento
do reator. A organizacdo operadora deve notificar a CNEN, examinar o assunto e registrar 0s
resultados do exame, incluindo as causas da anormalidade e as bases para as medidas
corretivas tomadas.

8.6.7 No caso de outras instalacdes, 0 ajuste do sistema de seguranga, relativo a uma variavel
a qual é imposto um limite de seguranca, deve ser escolhido de modo que a acéo de protecéo,
automatica ou manual, corrija a situacdo anormal antes que um limite de seguranca seja
excedido.

8.6.7.1 Durante a operacdo, caso 0 alarme ou os dispositivos de protecdo automaticos nao
funcionem como exigido, devem ser tomadas providéncias apropriadas para: - manter as
variaveis dentro dos valores limites de ajuste de sistema de seguranca e restaurar,
prontamente, os dispositivos automaticos; ou - desligar a parte do processo afetado, ou, se
necessario, 0 processo inteiro, para restaurar os dispositivos automaticos.

A organizacéo operadora deve notificar a CNEN, examinar o assunto e registrar os resultados
do exame, incluindo as causas da anormalidade e as bases para as medidas c&lr(ggtivas tomadas.
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8.6.8 Se uma condicao limite de operacdo ndo for satisfeita, a organizacdo operadora deve:

a) no caso de um reator nuclear, desligar o reator ou adotar acGes permitidas pelas
especificacdes técnicas, até que a condicéo seja satisfeita;

b) no caso de outras instalacdes, interromper a parte da operacdo envolvida ou adotar agcoes
permitidas pelas especificacdes técnicas, até que a condicao seja satisfeita;

c) em qualquer caso, notificar a CNEN, examinar o assunto e registrar os resultados do
exame, incluindo as causas da anormalidade e as bases para as medidas corretivas
tomadas.

8.6.9 Em situacdo de emergéncia, a organizacdo operadora pode adotar acdo razoavel que
divirja de uma condicdo da autorizacdo para operacdo ou de uma especificacdo técnica, desde
que a medida seja imediatamente necessaria para proteger a saude e a seguranca do publico e
ndo haja, prontamente aparente, nenhuma outra medida, consistente com as condi¢bes da
Autorizacdo para Operacdo e as especificacdes técnicas, capaz de proporcionar protecao
adequada ou equivalente.

8.6.9.1 A acdo da organizacdo operadora permitida pelo item 8.6.9, antes de ser posta em
pratica, deve ser aprovada, no minimo, por um operador sénior licenciado.
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8.6.10 Com o objetivo de manter tdo baixo quanto razoavelmente exequivel o nivel de
desprendimento de materiais radioativos no ambiente durante operacdo normal e ocorréncias
operacionais esperadas, as especificacdes técnicas devem, além do cumprimento do disposto
em normas da CNEN sobre radioprotecéo, incluir:

a)

b)
c)

d)

estabelecimento de procedimentos operacionais para o controle de efluentes,
desenvolvidos de acordo com o item 8.4.5, e o atendimento das condicdes limites de
operacgdo para o sistema de rejeitos radioativos, de acordo com o item 6.4.12;

a apresentacdo mensal de relatorios de operacdo a CNEN;

a apresentacdo semestral de relatorios de liberacdo de efluentes e rejeitos, especificando as
quantidades totais de rejeitos radioativos liberados no ambiente, em efluentes liquidos e
gasosos, e incluindo outras informacdes necessarias para avaliar as doses recebidas por
individuos do publico, resultantes dessas liberacdes;

no caso de terem sido liberados rejeitos radioativos em quantidades superiores as usuais
para operacdo normal da instalacdo, a apresentacdo imediata de relatorio tratando esse fato
especificamente. Com base nesse relatorio, e em outras informacdes adicionais obtidas da
organizacao operadora ou de outras fontes, pode ser exigido que a organizacio operadora
tome providéncias julgadas apropriadas pela CNEN;

estabelecimento de recomendacdes, de forma a que a organizacdo operadora envide 0s
melhores esforgos para que os niveis de materiais radioativos em efluentes sejam
mantidos tdo baixos quanto razoavelmente exeqlivel, de modo que o cumprimento das
especificacdes técnicas de que trata este item reduza as liberacbes de materiais efluentes a
niveis inferiores aos limites especificados em normas da CNEN sobre radioprotecédo e na

autorizacao para operacao.
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8.7 CONDICOES DAS AUTORIZACOES PARA OPERACAO

8.7.1 A autorizagdo para operagdo ndo confere quaisquer direitos sobre material fissil especial
além daqueles nela mencionados de modo explicito.

8.7.2 NA&o poderdo ser objeto de transferéncia, cessdo, contrato ou qualquer outra forma de

alienacdo, sem aprovacao prévia da CNEN.

a) aAoOl;

b) aAOP;

C) quaisquer direitos ou obrigacOes decorrentes dessas autorizagdes; d) qualquer autorizacéo
para utilizacdo ou producéo de material fissil especial.

8.7.3 As autorizacOes para operacao estao sujeitas a:

a) revogacao - por interesse publico;

b) suspensao - por risco de dano nuclear;

c) alteracdo ou emenda - por superveniéncia de alteracbes na legislacdo vigente, inclusive
nas normas da CNEN.

8.7.4 A CNEN pode exercer o controle total ou parcial da instalacdo, a pedido da organizacéo

operadora ou por iniciativa prépria, em casos de estado de guerra ou emergéncia nacional
declarados pelo Governo Federal.
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8.7.5 AAOI sera concedida por um prazo nela especificado.

8.7.5.1 Uma AOI podera ser prorrogada por duas vezes consecutivas. A cada prorrogacao o
operador deverd apresentar a CNEN relatorio técnico detalhado expondo as razdes que
motivaram o pedido de prorrogacao.

8.7.5.1.1 Em casos excepcionais poderdo ser concedidas mais que duas prorrogacoes
consecutivas da AOI. 8.7.5.1.2 Consideram-se como casos excepcionais:

a) aqueles provenientes de fatores tecnologicamente significativos que, a critério da CNEN,
ndo poderiam ter sido previstos quando do estabelecimento dos cronogramas das
atividades que seriam realizadas na vigéncia da AOl,;

b) aqueles decorrentes de eventos externos, naturais ou ndo, fora do controle do requerente
que, a critério da CNEN, ndo poderiam ser previstos quando da elaboracdo dos relatorios
de analise de seguranca;

8.7.5.1.3 No caso de instalacbes experimentais, consideram-se também casos excepcionais
que permitem a renovacao da AOI, por mais de uma vez, as mudancas no escopo de testes ou
experimentos que venham exigir nova anélise de seguranca, antes da emissao da AOP.

(Obs.: nova redacdo do item 8.7.5 dada pela Resolucdo CNEN N° 15/02 de 06.12.2002,
publicada no DOU de 12.12.2002)
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8.7.6 A AOP de uma instalacdo serd concedida pelo prazo solicitado pelo requerente ou por
prazo estabelecido. No caso de usina nucleo-elétrica o prazo ndo excedera o limite de 40
(quarenta) anos a partir da data da concessdo da AOP.

8.8 OBRIGACOES DA ORGANIZACAO OPERADORA

8.8.1 Submeter, quando solicitado pela CNEN, relatérios e informagfes que possibilitem
determinar se uma autorizacdo deve ser mantida, alterada, suspensa ou revogada.

8.8.2 Submeter a CNEN, qualquer alteracdo de carater duradouro no Plano Final de Protecéo
Fisica, aprovado de acordo com a Norma CNEN-NE-2.01 “Protecdo Fisica de Unidades
Operacionais da area Nuclear”.

8.8.3 Manter assentamentos e apresentar relatorios a CNEN, relativos as atividades
autorizadas, de acordo com as disposic¢des desta e de outras normas da CNEN.

8.8.4 Manter sempre presente nos controles, durante a opera¢ao de um reator, um operador ou
operador sénior licenciado pela CNEN.

Slide

53



-
DIRETORIA DE SEGURANGA NUCLEAR pen

8.8.5 Manter sempre presente na usina nucleoelétrica, ou prontamente disponiveis através de

meio de comunicacao, um operador sénior licenciado pela CNEN, o qual deve estar presente

na sala de controle nas seguintes ocasioes:

a) durante a partida inicial;

b) durante acréscimos de poténcia;

c) durante retorno a nivel de poténcia ap6s desligamentos ndo programados ou apos reducéo
significativa da poténcia;

d) durante recarregamento de combustivel;

e) em quaisquer outras circunstancias previstas na Autorizacgao para Operacéo.

8.8.6 Designar operadores sénior de reator licenciados pela CNEN, como responsaveis pela
direcdo das atividades atribuidas aos outros operadores de reator.

8.8.7 Providenciar para que nenhuma pessoa, a ndo ser operador ou operador sénior
licenciados pela CNEN, manipule os controles de um reator.

8.8.8 Providenciar para que aparelhos e mecanismos que ndo sejam controles, mas cuja
operacdo possa afetar a reatividade ou nivel de poténcia de um reator, sejam manipulados
exclusivamente com conhecimento e consentimento de um operador ou operador sénior
licenciado, presente na sala de controle.
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8.8.9 Notificar a CNEN, por telefone, sobre situacdes de emergéncia que exijam da mesma a
adocdo de qualquer acdo de protecdo que divirja de uma condicdo da autorizacdo para
operacdo ou de uma especificacédo técnica, conforme permitido pelo item 8.6.9.

8.8.9.1 A notificacdo referida no item 8.8.9 deve ser feita antes da acdo de protecdo ser
executada ou, ndo sendo exequivel, o mais breve possivel apés o fato consumado. A CNEN
pode exigir declaracbes escritas da organizacdo operadora relativas as acbes adotadas de
acordo com os requisitos do item 8.6.9.

8.9 PRORROGACAO DE AUTORIZACAO PARA OPERACAO
8.9.1 Uma Autorizacdo para Operacdo pode ser prorrogada, mediante solicitacdo do
requerente, se apresentada, pelo menos, 30 (trinta) dias antes do término da AOI ou 90

(noventa) dias antes do término da AOP, de acordo com os itens 8.7.5 ou 8.7.6.

(Obs.: nova redacdo do item 8.9.1 dada pela Resolucdo CNEN N° 15/02 de 06.12.2002,
publicada no DOU de 12.12.2002)
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8.10 CANCELAMENTO DE AUTORIZACAO

8.10.1 Uma AOI ou AOP pode ser cancelada, a pedido da organiza¢ao operadora, antes de seu
término.

8.10.2 O requerimento para cancelamento deve prever a desmontagem da instalacdo, a
disposicdo de suas partes e incluir, se for o caso, informacdes relativas aos procedimentos e
técnicas propostas para alienacdo do material radioativo e descontaminacao do local.

8.10.3 O requerimento deve demonstrar que a desmontagem da instalacédo e a disposic¢ao de

suas partes serdo realizadas de maneira segura, de acordo com normas da CNEN, e que néo
acarretara nenhum prejuizo a saude e a seguranca da populacdo como um todo.
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9. INSPECOES E AUDITORIAS
9.1 A CNEN realizara inspecdes e auditorias nas instalactes licenciadas e autorizadas.

9.2 As inspecOes e auditorias da CNEN, ou de seus representantes, serdo realizadas por
pessoal devidamente credenciado, com acesso autorizado mediante identificacdo especial
fornecida pela CNEN.

9.3 A CNEN pode determinar o imediato desligamento da instalacdo caso julgue que a
continuacdo da operacdo possa causar dano a saude ou colocar em risco a seguranca da
populacdo como um todo.

9.4 A organizacdo licenciada deve ceder um local destinado a sala de reunides e escritorio dos
inspetores da CNEN, com capacidade para acomodar, pelo menos, 6 (seis) pessoas, em uma
das dependéncias do canteiro de obras da instalagéo.

9.5 A organizacédo operadora deve proporcionar um local na instalacédo, destinado ao escritorio
dos inspetores da CNEN, suficiente, pelo menos, para 4 (quatro) pessoas.
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10. ALTERACOES TECNICAS

10.1 Nenhuma alteracéo técnica pode ser executada numa instalacdo, sem prévia autorizacao
escrita da CNEN.

10.2 A solicitacdo para alteracdo técnica deve descrever completamente as alteracfes
propostas.

10.3 Uma autorizacdo para alteracdo técnica serd concedida mediante verificacdo de que as

alteracdes propostas satisfazem, no que lhes for aplicavel, as condicdes estabelecidas para
concessao das licencas de construcdo ou das AOI ou AOP.
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11. MODIFICACOES, ENSAIOS, TESTES E EXPERIENCIAS

11.1 E facultado a organizacéo licenciada ou operadora fazer modificagGes na instalagio e/ou
nos procedimentos descritos no RPAS no RFAS, e realizar ensaios, testes e experiéncias ndo
descritos no RPAS ou RFAS, sem necessidade de aprovacdo prévia da CNEN, exceto se as
modificacOes, ensaios, testes, ou experiéncias considerados envolverem problemas de
seguranca ndo avaliados ou alteracGes nas especificacdes técnicas incorporadas a AOI ou a
AOP.,

11.2 ModificacOes, ensaios, testes ou experiéncias propostos serdo considerados como
envolvendo problemas de seguranca nao avaliados se:

a) puderem aumentar a probabilidade de ocorréncia ou as consequéncias de acidentes ou 0
mau funcionamento de itens importantes a seguranca avaliados no RFAS;

b) puderem criar a possibilidade de acidentes ou de mau funcionamento, diferentes dos
avaliados no RFAS;

c) reduzirem a margem de seguranca definida nas bases-de-projeto, para qualquer
especificacdo técnica.
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11.3 Devem ser mantidos nos arquivos da instalagdo os documentos relativos a:

a) modificacOes realizadas na instalacdo e nos procedimentos direta ou indiretamente
relacionados com a seguranca,

b) ensaios, testes e experiéncias realizadas de acordo com esta secdo 11. Esses registros
devem incluir uma avaliacdo de seguranca fornecendo as bases necessarias para
fundamentar a conclusédo de que as modificacOes, ensaios, testes ou experiéncias ndo
envolvem problemas de seguranca ndo avaliados.

11.4 Os registros sobre modificacdes na instalacdo devem ser mantidos até a data do término

da AOP; os registros sobre modificagbes nos procedimentos, e sobre ensaios, testes e
experiéncias devem ser mantidos por um periodo de 5 (cinco) anos.
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SEGURANCA NA OPERACAO DE USINAS NUCLEOELETRICAS/CNEN NE 1.26

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1 OBJETIVO
O objetivo desta Norma é estabelecer os requisitos minimos necessarios para garantir que a

conducdo da operacdo de usinas nucleoelétricas seja mantida sem risco indevido a saude e a
seguranca da populacdo como um todo e ao meio ambiente.
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1.2 CAMPO DE APLICACAO

1.2.1 Os requisitos estabelecidos nesta Norma aplicam-se apenas as atividades
relacionadas com o comissionamento e com a operacao da usina.

1.2.2 Onde aplicavel, devem ser observados 0s requisitos das seguintes Normas:

a) CNEN-NE-1.01: “Licenciamento de Operadores de Reatores Nucleares”;

b) CNEN-NE-1.04: “Licenciamento de Instalacdes Nucleares”;

c) CNEN-NE-1.06: “Requisitos de Saude para Operadores de Reatores Nucleares”;

d) CNEN-NE-1.14: “Relatorios de Operacdo de Usinas Nucleoelétricas”;

e) CNEN-NE-1.16: “Garantia da Qualidade para Usinas Nucleoelétricas”;

f) CNEN-NN-1.17: “Qualifica¢do de Pessoal e Certificacdo, para Ensaios Ndo Destrutivos
em ltens de Instalagcdes Nucleares”;

g) CNEN-NE-1.21: “Manutencdo de Usinas Nucleoelétricas”;

h) CNEN-NE-1.25: “Inspecdo em Servico em Usinas Nucleoelétricas”;

i) CNEN-NE-2.01: “Protecdo Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear”;

J)  CNEN-NE-2.03: “Prote¢do Contra Incéndio em Usinas Nucleoelétricas”;

k) CNEN-NE-3.01: “Diretrizes Béasicas de Radioprotegido”;

[) CNEN-NE-5.01: “Transporte de Materiais Radioativos”;

m) CNEN-NE-5.02: “Transporte, Recebimento, Armazenagem e Manuseio de Elementos
Combustiveis de Usinas Nucleoelétricas” e

n) CNEN-NE-6.05: “Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalacdes Radiativas”.
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2. GENERALIDADES
2.1 INTERPRETACOES

2.1.1 Qualquer davida relativa a aplicacdo desta Norma sera dirimida pela Comissdo
Deliberativa da CNEN.

2.1.2 A CNEN pode, através de Resolucdo, modificar, eliminar ou acrescentar requisitos aos
constantes nesta Norma, conforme considerar apropriado ou necessario.

2.2 RESPONSABILIDADES A organizacdo operadora € a responsavel pela implementacao
dos requisitos estabelecidos nesta Norma.

3. SIGLAS E DEFINICOES
Para fins desta Norma, sdo adotadas as seguintes siglas e defini¢oes:

1. Acidente Severo - acidente que excede as bases de projeto e que acarreta falhas em
estruturas, sistemas ou componentes, impedindo dessa forma a refrigeracdo do nulcleo do
reator, conforme projetada, levando a uma degradacao significativa do mesmo.

2. ALARA - (“As Low As Reasonably Achievable™) - Principio que recomenda que todas as
exposicdes a radiacdo sejam mantidas a niveis tdo baixos quanto possiveis, levando em

consideracdo fatores econémicos e sociais.
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3. Alteracao Técnica - qualquer modificacdo de itens da usina para a qual a CNEN ja tenha
concedido Licenca de Construcdo ou autorizagdo para operacdo inicial ou permanente e que
envolvam problemas de seguranca ndo avaliados.

4. Autorizacdo para Operacao - ato pelo qual a CNEN autoriza a operacdo da usina sob
condicdes especificadas.

5. Base de Projeto - conjunto de informacdes que identificam as funcdes especificas a serem
desempenhadas por um item de uma instalacdo nuclear e os valores especificos, ou limites de
variacdo desses valores, escolhidos para parametros de controle como dados fundamentais de
referéncia para o projeto. Esses valores podem ser:

a) limitacOes derivadas de préaticas geralmente aceitas, de acordo com o estado atual da
tecnologia, para atingir objetivos funcionais;

b) ou requisitos derivados da anélise (baseados em calculos e/ou experiéncias) dos efeitos de
acidentes postulados para os quais um item deve atingir seus objetivos funcionais.

6. CNEN - Comissdo Nacional de Energia Nuclear.

7. Comissionamento - processo durante o qual componentes e sistemas da usina
nucleoelétrica, tendo sido construidos e montados, sdo tornados operacionais, procedendo-se a
verificacdo de sua conformidade com as caracteristicas de projeto e critérios de desempenho.
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8. Condicdes de Acidente - desvios significativos dos estados operacionais, e que possam
conduzir a liberacdo de quantidades inaceitaveis de materiais radioativos e/ou emissdo de
radiacdo, se os dispositivos técnicos de seguranca pertinentes ndo funcionarem como
projetados.

9. Condicdes Limites para Operacao - niveis minimos de desempenho ou de capacidade de
funcionamento de sistemas ou componentes exigidos para operacdo segura da usina, conforme
definidos nas especificacbes técnicas.

10. Cultura da Seguranca - conjunto de caracteristicas e atitudes de organizacdes e de
individuos que estabelece, como prioridade maior, que as questdes de seguranca da usina
receberdo atencdo proporcional a sua importancia.

11. Especificacdes Tecnicas - conjunto de regras, aprovado pela CNEN no ato da autorizacao
para operacao, que estabelece limites para parametros, para capacidade funcional e para niveis
de desempenho de equipamentos e requisitos de pessoal, visando a operacao segura de usinas
nucleoelétricas.

12. Item - termo geral que abrange qualquer estrutura, sistema, componente, equipamento,
peca ou material da usina.
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13. Item Importante a Seguranca - Iltem que inclui ou esta incluido em: a) estruturas,
sistemas e componentes cuja falha ou mau funcionamento pode resultar em exposicoes
indevidas a radiacdo para o pessoal da usina ou membros do publico em geral; b) estrutura,
sistemas e componentes que evitam que ocorréncias operacionais previstas resultem em
condicdes de acidente; dispositivos ou caracteristicas necessarias para atenuar as
consequéncias de falha ou mau funcionamento de estruturas, sistemas e componentes, citados
em 13a e 13b.

14. Limites de Seguranca - limites impostos as variaveis operacionais importantes,
considerados necessarios para garantir a integridade das barreiras fisicas que protegem contra
liberacdo ndo controlada de material radioativo, conforme definidos nas especificacoes
técnicas.

15. Ocorréncias operacionais previstas - desvios dos processos operacionais em relacdo a
operacdo normal, que sdo esperados ocorrer durante a vida Util da usina e que, em decorréncia
de medidas apropriadas de projeto, ndo causem danos significativos a itens importantes a
seguranca, nem conduzam a condig0des de acidente.

16. Organizacao operadora - pessoa juridica possuidora de autorizacao para operacao.
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17. Operacao inicial - conjunto de atividades destinadas a confirmar as bases-de-projeto e a
demonstrar, quando praticavel, que a instalacdo é capaz de suportar 0s transitorios previstos e
0s acidentes postulados. Especificamente em relacdo a reatores nucleares , engloba: a)
carregamento do ndcleo; b) testes de criticalidade; c) testes fisicos a baixa poténcia; d)
testes de elevacao de poténcia; e e) testes a plena poténcia.

18. Operacdo normal - (ou condicdo normal de operacdo) - operacdo que inclui todas as
condicOes e eventos que sdo esperados ocorrer no curso da operacdo pretendida, quando
realizada sob controles administrativos e de acordo com procedimentos especificados, dentro
das condicdes limites para operacao.

19. PEL - Plano de Emergéncia Local.

20. Plano de Radioprotecdo - documento exigido para fins de licenciamento, que estabelece
0 sistema de radioprotecao a ser implementado na usina.

21. Problemas de Seguranca N&o Avaliados - problemas decorrentes de modificacoes,
ensaios, testes ou experiéncias que: a) possam aumentar a probabilidade de ocorréncia ou as
consequéncias de acidentes ou o mau funcionamento de itens importantes a seguranca
avaliados no RFAS; Db) possam criar a possibilidade de acidentes ou de mau funcionamento,
diferentes dos avaliados no RFAS; c¢) reduzam a margem de seguranca definida nas bases-de-
projeto, para qualquer especificacao tecnica;
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22. Programa de Garantia da Qualidade (PGQ) - documento que descreve a sistematica e as
medidas para implementar as a¢0es de garantia da qualidade de uma organizacao.

23. Radioprotecao - conjunto de medidas que visa a proteger o Homem e 0 meio ambiente de
possiveis efeitos indevidos causados pela 24. RFAS - Relatorio Final de Anéalise de Seguranga.

24. RFAS - Relatorio Final de Analise de Seguranca.

25. RPNT - Relatério do Projeto Nuclear e Termohidraulico - relatorio que contém o projeto
nuclear e termohidraulico, com sua respectiva analise de seguranca, correspondente a cada
configuracdo do nucleo do reator.

26. Seguranca Técnica Nuclear (ou simplesmente seguranca) - conjunto de medidas de
carater técnico, incluidas no projeto, na constru¢do, no comissionamento, na manutencao e na

operacdo da usina, visando evitar a ocorréncia de acidente ou minimizar suas consequéncias.

27. Supervisor de Radioprotecao - individuo com certificagdo da qualificacdo pela CNEN
para supervisionar a aplicacdo das medidas de radioprotecao.

28. Usina Nucleoelétrica - (ou simplesmente usina) - instalacdo fixa, dotada de um unico
reator nuclear, para producdo de energia elétrica.
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29. Valores Limites de Ajustes dos Dispositivos Técnicos de Seguranca - valores para
ajuste dos dispositivos automaticos de protecdo relacionados com variaveis das quais
dependem funcdes de seguranca, conforme definidos nas especificacdes técnicas.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1 As especificacOes técnicas devem incluir os seguintes topicos:

a) Limites de seguranca;

b) Valores limites de ajuste dos dispositivos técnicos de seguranga;

c) Condicg0es limites para operacéo;

d) Requisitos de inspecbes e testes periodicos; e) controles administrativos; f) efluentes
radioativos;

4.2 A organizacdo operadora deve estabelecer instrucbes e procedimentos para operagdo
segura da usina, obedecendo as especificacbes técnicas.

4.3 As especificacdes técnicas propostas devem ser acompanhadas de uma exposi¢cao sumaria
das suas bases, oriundas da analise de seguranca do projeto, exceto aquelas relativas a
controles administrativos.

4.4 Os tempos autorizados de indisponibilidade, bem como os intervalos de tempo entre testes,
devem levar em conta 0 impacto associado no risco total, decorrente da operacao.
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4.5 A organizacao operadora deve estabelecer e implementar um programa para cumprimento
dos requisitos de inspecOes e testes periodicos, incluindo avaliacdo de seus resultados.
Pedidos de excecdo ao cumprimento do estabelecido neste programa devem ser submetidos a
CNEN, com a devida antecedéncia e com a justificativa, impacto no risco e medidas
compensatérias, quando necessarias.

4.6 Quando ocorrer desvio das especificacOes técnicas durante a operacéo, a geréncia da usina
deve imediatamente tomar a acdo corretiva apropriada e a organizacdo operadora deve
encarregar-se de fazer a avaliacdo e de notificar a CNEN, conforme a norma CNENNE-1.14:
“Relatorios de Operacdo de Usinas Nucleoelétricas™.

4.7 As especificacOes técnicas devem ser analisadas durante a vida atil da usina a luz da
experiéncia e do desenvolvimento tecnologico. Caso necessario, modificacdes devem ser
implementadas pela organizacdo operadora, segundo procedimentos especificos, depois de
aprovadas pela CNEN.

4.8 As alteracOes nas especificacOes técnicas deverdo constar em relatério conforme a norma
CNEN-NE 1.14: “Relatorios de Operacdo de Usinas Nucleoelétricas”.
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5. COMISSIONAMENTO DA USINA

5.1 Deve ser estabelecido um programa detalhado de testes pela organizacdo operadora antes
do inicio do comissionamento.

5.2 O programa detalhado deve conter:

a) 0s arranjos organizacionais, incluindo o papel e a responsabilidade de cada organizacgéo
envolvida;

b) a finalidade dos testes, os resultados esperados e sua importancia para as especificacfes
técnicas propostas;

C) asequéncia de testes;

d) os procedimentos dos testes, incluindo seus critérios de aceitacao;

e) numero e a qualificacdo do pessoal requerido para os testes; e

f) as disposicdes técnicas e administrativas minimas e as precaugdes de seguranca exigidas
durante os testes.

5.3 O programa de comissionamento deve ser submetido a CNEN, conforme Norma
CNENNE-1.04 “Licenciamento de Instalages Nucleares”.

5.4 O programa de comissionamento deve ser dividido em etapas e a progressao de uma etapa
para outra s6 deve ser feita ap0s a avaliacdo documentada, pela organizacdo operadora, dos
resultados disponiveis dos testes ter sido satisfatoria.
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5.5 O carregamento inicial do nucleo do reator sé pode ser realizado com autorizacdo da
CNEN, apoés terem sido concluidos todos os testes pré-operacionais e testes funcionais e 0s
resultados obtidos considerados satisfatorios pela organizacdo operadora.

5.6 A criticalidade inicial s6 pode ser atingida com autorizacdo da CNEN, apds terem sido
realizados o0s testes necessarios e 0s resultados obtidos considerados satisfatorios pela
organizacao operadora e aceitos pela CNEN.

5.7 A elevacdo de poténcia s6 pode ser iniciada com autorizacdo da CNEN, apds terem sido
realizados os testes julgados necessarios e os resultados obtidos considerados satisfatorios pela
organizacao operadora e aceitos pela CNEN.

5.8 Os resultados dos testes devem ser consolidados no relatorio de operacéo inicial, de
acordo com a Norma CNEN-NE-1.14 “Relatérios de Operacdo de Usinas Nucleoelétricas”.
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6. ESTRUTURA DA ORGANIZACAO OPERADORA

6.1 No estabelecimento da estrutura, as seguintes categorias principais de fungdes gerenciais
devem ser consideradas:

a) estabelecimento de politicas organizacionais;

b) funcdes operacionais;

c) funcdes de suporte técnico e

d) avaliacdo da seguranca operacional.

6.2 A organizacdo operadora deve estabelecer uma estrutura organizacional com nimero

suficiente de gerentes e pessoal qualificados, técnica e administrativamente, e de tal forma
preparados que tenham a consciéncia da importancia de uma cultura da seguranca.
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6.3 A organizacdo operadora deve ter estrutura capaz de operar seguramente a usina, atenuar
as consequéncias de condicOes de acidente e assegurar resposta correta a situacOes de
emergéncia. Para isto deve haver:

a) atribuicédo definida de responsabilidade e delegacao clara de autoridade;

b) estabelecimento e acompanhamento sistematico da implementacdo de programas
gerenciais;

c) treinamento especifico de todo o pessoal envolvido na operacdo da usina;

d) estabelecimento de canais de comunicacdo com a CNEN e com outras autoridades
publicas para atender as exigéncias e requisitos desses 6rgaos;

e) estabelecimento de canais de comunicacdo com empresas de construcdo, projeto,
fabricacdo e outras organizacges, através de bancos de dados nacionais e internacionais,
para intercambio de informacg0es e experiéncia operacional;

f) provisdo de instalacOes e servigos necessarios ao gerenciamento da usina.

6.4 A estrutura da organizacdo operadora deve ser documentada e representada em

organogramas contendo as responsabilidades e linhas hierarquicas de autoridade e
comunicagéo.
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7. GERENCIAMENTO E PESSOAL ENVOLVIDO NA OPERACAO DA USINA

7.1 A organizacdo operadora deve delegar autoridade suficiente a geréncia da usina para que
esta possa desincumbir-se da responsabilidade por sua operacao segura.

7.2 A organizacdo operadora deve estabelecer, por escrito, os deveres e responsabilidades de
todas as funcgdes do pessoal envolvido na operagdo da usina, bem como o nimero de pessoas
qualificadas necessarias para o desempenho dessas funcdes.

7.3 A geréncia da usina deve analisar continuamente a operacdo da usina e tomar as acoes
corretivas apropriadas para a solucéo de quaisquer problemas identificados.

7.4 As qualificacbes requeridas para o pessoal envolvido na operacdo da usina devem ser
definidas pela organizagdo operadora levando em consideragao os requisitos estabelecidos em
Normas especificas da CNEN, onde aplicavel.

7.5 O pessoal envolvido na operacédo da usina deve ser previamente selecionado e submetido a
um programa de treinamento e retreinamento, qualificando-o para as suas atividades.
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7.6 A autoridade e a responsabilidade do operador da sala de controle para efetuar a parada do
reator, no interesse da seguranca, devem ser definidas por escrito. Da mesma forma, a
autoridade e a responsabilidade sobre a tomada de decisdo quanto ao retorno a operacdo da
usina, apoés tal parada, deverao estar definidas por escrito.

7.7 Somente o pessoal especificamente designado, que tenha a qualificacdo necessaria e que
seja licenciado pela CNEN de acordo com a Norma CNEN-NE-1.01 “Licenciamento de
Operadores de Reatores Nucleares”, deve ser autorizado a executar, controlar e supervisionar
quaisquer mudancas nos estados operacionais da usina.

7.8 O pessoal envolvido na operacdo da usina deve ser examinado, periodicamente, para
assegurar que possui aptidao fisica compativel com os deveres e responsabilidades a ele
atribuidos, de acordo com as Normas CNEN-NE-1.06 “Requisitos de Salde para Operadores
de Reatores Nucleares” e CNEN-NE-3.01 “Diretrizes Basicas de Radioprote¢do”, onde
aplicavel.
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8. INSTRUCOES E PROCEDIMENTOS DE OPERACAO

8.1 A organizacdo operadora deve assegurar que, antes do inicio da operacdo de sistemas e
componentes importantes para a segurancga, as instrucdes e os procedimentos de operacao
estejam estabelecidos por escrito. As instrucdes e os procedimentos devem ser preparados em
conformidade com os projetistas e os fornecedores da usina e de equipamentos, levando-se em
consideracdo os aspectos de garantia da qualidade e os principios da radioprotecao.

8.2 As instrucOes e os procedimentos emitidos devem tratar a usina sob condi¢cdo normal de
operacao, e sob ocorréncias operacionais previstas, bem como sob condi¢Ges de acidentes base
de projeto e, quando exequivel, sob condicdes de acidentes severos. Esses documentos devem
ser escritos de modo que cada acdo possa ser prontamente executada, na sequéncia apropriada,
pela pessoa responsavel designada para isto.

8.3 A geréncia da usina deve assegurar que as instrucbes e 0s procedimentos sejam
rigorosamente seguidos na operacao da usina.

8.4 O pessoal envolvido na operacdo da usina deve estar totalmente familiarizado com o
contetido das instrucOes e procedimentos atualizados especificos para suas atividades.

8.5 Deve ser estabelecida uma sistematica para analise regular de todas as instrucdes e
procedimentos e para comunicagdo ao pessoal envolvido na operacdo da usina, de quaisquer

revisOes aprovadas. Siide
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8.6 Qualquer operagdo ou teste que ndo seja de rotina e que possa ser planejado
antecipadamente, deve ser conduzido de acordo com um procedimento aprovado conforme
regras estabelecidas. Quando essa operacdo ou teste levar a uma violagdo inesperada de
especificacdes técnicas, 0 pessoal que supervisiona ou opera os controles da usina deve estar
instruido para trazer a usina de volta a uma condicéo segura.

8.7 Depois de um desligamento forcado do reator, a causa do desligamento deve ser
determinada e as deficiéncias corrigidas na extensdo necessaria, antes da usina ser autorizada a
dar nova partida.

8.8 Toda alteracdo, mesmo que temporaria, na configuracdo fisica da usina deve ser
autorizada, por escrito, de acordo com procedimentos estabelecidos para esse fim.

8.9 As versOes atualizadas das instrucbes e dos procedimentos de operacdo devem ser
enviadas a CNEN.
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9. MANUTENCAO, TESTES, EXAMES, ENSAIOS E INSPECOES PERIODICAS

9.1 Antes da operacdo inicial, a organizacdo operadora deve preparar um programa de
manutencéo, inspecdes, testes, exames e ensaios, levando em conta as especificacdes técnicas
e em conformidade com as Normas CNEN-NE-1.21 “Manuten¢do em Usinas Nucleoelétricas”
e CNEN-NE-1.25 “Inspecdo em Servigco em Usinas Nucleoelétricas”.

9.2 Os ensaios ndo destrutivos devem ser executados por pessoas qualificadas de acordo com
a Norma CNEN-NN-1.17 “Qualificagdo de Pessoal e Certificacdo para Ensaios
N&oDestrutivos em Itens de Instalagbes Nucleares”, usando equipamentos e técnicas
apropriadas.

9.3 A organizacdo operadora deve assegurar que instrucbes e procedimentos sejam
estabelecidos, por escrito, antes da realizagdo da manutencdo, dos testes, dos exames, dos
ensaios, e das inspecOes em itens. Essas instrucOes e esses procedimentos devem ser
preparados em conformidade com os requisitos dos projetistas e dos fabricantes de itens da
usina, levando-se em consideracdo 0s aspectos de garantia da qualidade e os principios de
radioprotecao.

9.4 A manutencdo, 0s testes, 0S exames, 0S ensaios e as inspecdes de todos os itens
Importantes a seguranca devem ser de padrédo e freqiiéncia tais que assegurem que seus niveis
de confiabilidade e eficacia permanecam em conformidade com os requisitos de projeto e

fabricacdo, de forma que a seguranca da usina ndo seja reduzida. Siide
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9.5 Na determinacgéo da frequéncia citada em 9.4 devem ser considerados fatores como:

a) importancia relativa do item;

b) probabilidade de falha em funcionamento;

c) desgaste induzido por intervengdes excessivas;

d) aumento na probabilidade de falha induzido por intervencdes excessivas;

e) efeito na seguranca associado a indisponibilidade durante a intervencéo;

f) necessidade de se manter a exposicdo a radiacdo tdo baixa quanto razoavelmente
exequivel (principio ALARA).

0.6 A retirada de servico para manutencdo, testes, exame, ensaio ou inspecdo de itens
importantes a seguranca deve ser cuidadosamente avaliada para assegurar que sejam ainda
obedecidas as condic¢des limites para operacao.

9.7 A remocdo e 0 retorno ao servico de itens importantes a seguranca devem ser autorizados,
por escrito, por pessoas designadas para fazé-los.

9.8 Apods a manutencéo, os itens importantes a seguranca devem ser inspecionados e testados
por pessoas autorizadas a fazé-lo, antes que sua operacdo normal seja retomada.

9.9 A organizacdo operadora deve estabelecer indices de desempenho a fim de monitorar e
avaliar a eficiéncia do programa de manutencéo.
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9.10 Os itens importantes a seguranca, cujo histérico apresente precedentes significativos de
falha, degradacdo ou indisponibilidade, devem ter um tratamento diferenciado, tendo
monitorada a eficiéncia de sua manutencédo, até que as acdes corretivas tenham se mostrado
eficazes.

9.11 Os registros, incluindo procedimentos administrativos e técnicos relativos a manutencao,
testes, exames, ensaios e inspe¢des sobre itens importantes a seguranca, desde a fase de
fabricacdo ate a fase de operacdo, devem ser mantidos de acordo com o estabelecido na
Norma CNEN-NE-1.16 “Garantia da Qualidade para Usinas Nucleoelétricas”.
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10. GERENCIAMENTO DO NUCLEO DO REATOR E MANUSEIO DOS ELEMENTOS
COMBUSTIVEIS

10.1 A organizacéo operadora é responsavel por todas as atividades associadas com o gerenciamento
do nucleo do reator e 0 manuseio dos elementos combustiveis, a fim de garantir a seguranca no uso,
movimentacdo e armazenagem, conforme estabelece a Norma CNEN-NE-5.02 “Transporte,
Recebimento, Armazenagem e Manuseio de Elementos Combustiveis de Usinas Nucleoelétricas”.
10.2 A organizacao operadora deve:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)

preparar e emitir especificacOes para a aquisicdo e procedimentos para carregamento, utilizacéo,
descarregamento, armazenagem e testes dos elementos combustiveis e dos componentes do
nucleo do reator;

preparar e submeter a CNEN o Relatério do Projeto Nuclear e Termohidraulico (RPNT) para o
licenciamento do nucleo de cada ciclo, incluindo eventuais revisoes;

estabelecer, por escrito, um programa de testes destinado a verificar a conformidade do nucleo
instalado com as especificagdes do RPNT correspondente;

efetuar, durante o ciclo, monitoracdes periddicas dos parametros nucleares e termohidraulicos, a
fim de manter as condi¢des de seguranca do nucleo do reator;

estabelecer um programa para prever, evitar, detectar e minimizar falhas em elementos
combustiveis;

estabelecer critérios e procedimentos para lidar com falhas de elementos combustiveis, a fim de
minimizar a atividade de produtos de fissdo no refrigerante do primario ou em efluentes gasosos;
manter um sistema de registro, abrangendo o gerenciamento do nucleo do reator e as atividades
de manuseio dos elementos combustiveis e dos componentes do nucleo e de armazenagem dos

elementos combustiveis.
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11. MODIFICACOES DE PROJETO

11.1 A organizacdo operadora deve estabelecer procedimentos para as modificacbes de estruturas, sistemas e
componentes.

11.2 As modificacdes de projeto, quer sejam alteracGes técnicas ou modificacdes que ndo envolvam problemas de
seguranca ndo avaliados, devem ser tratadas em conformidade com os requisitos constantes da Norma CNEN-NE-
1.16 “Garantia da Qualidade para Usinas Nucleoelétricas”.

11.3 Qualquer alteracéo técnica devera ter autorizacdo prévia da CNEN.

11.4 A solicitacdo a CNEN para alteracdo técnica deve descrever completamente as alteracGes propostas, incluindo
no minimo:

a) razoes ou fatores que determinam a necessidade de realizacdo da modificacao;

b) justificativa para o enquadramento da modificacdo como alteracdo técnica;

c) identificacdo dos itens afetados;

d) descricdo detalhada da modificacdo de projeto, abordando os efeitos sobre requisitos funcionais e bases de projeto
originais;

e) analise de seguranca referente a modificacdo, que discuta eventuais novos modos de falha e suas conseqiéncias,
quantificando-as para casos limitantes ndo cobertos pela analise de acidentes original;

) informacdes complementares, utilizando recursos pertinentes que auxiliem o entendimento, tais como: desenhos,
diagramas, graficos, tabelas e outros;

g) cronograma de implementacdo das modificacgdes;

h) proposta de revisdo das secbes do RFAS que deverdo ser atualizadas em virtude da modificacdo, e que inclua
informacdes compativeis com o conteddo das alineas d), e) e f) acima, além das eventuais alteracBes nas condicdes
limites para operacdo ou em requisitos de inspecdes e testes periddicos, constantes das especificacfes técnicas; e

1) relacdo dos procedimentos do Manual de Operacéo da Usina afetados pela modificacao.
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11.5 A organizacéo operadora deve incluir no Relatorio Anual de Operacéo, previsto na Norma
CNEN-NE-1.14 “Relatério de Operacdo de Usinas Nucleoelétricas”, lista de todas as
modificacdes de projeto implementadas no periodo. As informacdes desta lista devem conter,
no minimo:

a) 0 numero e o cédigo de identificacdo da modificacéo;

b) os itens afetados;

c) aclassificacdo como alteracéo técnica ou néo;

d) adescri¢do sucinta da modificacdo e sua razao; e

e) o numero da revisdo do RFAS em que a modificacao foi incluida e os capitulos afetados.
)

11.6 As modificacOes de projeto para serem consideradas operaveis devem ser submetidas a
um processo formal de comissionamento.

Slide

84



-
DIRETORIA DE SEGURANGA NUCLEAR pen

12. RADIOPROTECAO

12.1 As doses individuais do pessoal da usina e de individuos do publico ndo devem exceder
os limites anuais de dose equivalente estabelecidos na Norma CNEN-NE-3.01 “Diretrizes
Basicas de Radioprotegdo”. Para esse fim, a organizacdo operadora deve estabelecer um Plano
de Radioprotecdo, com o propdsito de assegurar que todas as atividades envolvendo exposicédo
de pessoal a radiacdo sejam planejadas, supervisionadas e executadas para manter as
exposicdes tdo baixas quanto razoavelmente exequiveis (principio ALARA).

12.2 A organizacdo operadora € responsavel pelo controle das doses de radiacdo do pessoal
em funcdo da operacao da usina, bem como das quantidades de materiais radioativos liberados
para 0 meio ambiente e do respectivo impacto.

12.3 O Plano de Radioprotecdo deve manter atualizados os seguintes itens:

a) acompanhamento e registro das doses individuais dos trabalhadores ocupacionalmente
expostos;

b) manutencédo de instrumentos e equipamentos para monitoracao e protecao pessoal;

Cc) mapeamento, sinalizacdo e monitoracao de areas quanto aos niveis de radiacéo;

d) aspectos de radioprotecdo nos diversos procedimentos de manutencao e operacéo;

e) programas e procedimentos relativos a monitoracdo do meio ambiente;

f) programas e procedimentos relativos a monitoracdo e descontaminacdo de pessoal,
equipamentos e estruturas;
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g) garantia da conformidade com a Norma CNEN-NE-5.01 “Transporte de Materiais Radioativos;
h) programa de treinamento dos trabalhadores; e i) controle médico dos trabalhadores.

12.4 A implementacdo do Plano de Radioprotecéo deve ser da responsabilidade de um supervisor de
radioprotecdo, com conhecimento dos aspectos radiologicos do projeto e da operacédo da usina.

12.5 A organizacdo operadora deve prover treinamento adequado ao pessoal da usina de modo a
conscientiza-lo dos riscos radioldgicos e das medidas de protecédo disponiveis.

12.6 Todo o pessoal da usina tem responsabilidade individual de colocar em préatica as medidas de
controle da exposicéo a radiacéo, que sdo especificadas no Plano de Radioprotecéo.

12.7 A organizacdo operadora deve assegurar, através de supervisao, inspecdes e auditorias, que o0
Plano de Radioprotecdo estd sendo corretamente implementado e realizar agdes corretivas, se
necessario.

12.8 Todo o pessoal da usina, que possa ser ocupacionalmente exposto a radiacdo ionizante, deve
estar sujeito ao controle médico, conforme estabelece a Norma CNEN-NE3.01 “Diretrizes Basicas de
Radioprotecao”, e sua exposicdo medida ou avaliada e registrada. Os registros dessas exposicoes
devem ser mantidos e colocados a disposicdo da CNEN.

129 O Plano de Radioprotecdo deve estar estabelecido antes da chegada dos elementos
combustiveis na usina.
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13. GERENCIAMENTO DE EFLUENTES E REJEITOS RADIOATIVOS

13.1 A usina deve ser operada de modo que o impacto radiolégico de efluentes e rejeitos
radioativos seja mantido dentro dos limites estabelecidos pela Norma CNEN-NE-3.01
“Diretrizes Béasicas de Radioprotecdo”. A geracdo de rejeitos radioativos e a liberagdo de
efluentes, em termos de volume e atividade, devem ser minimizadas e controladas, para que o
impacto radiologico durante a operacdo, seja tdo baixo quanto razoavelmente exequivel,
inclusive tendo em vista o futuro descomissionamento da usina.

13..2 A organizacdo operadora deve preparar e submeter a apreciacdo da CNEN, antes do
inicio da operacédo, documentos indicando os niveis de liberacdo propostos para efluentes e os
métodos e procedimentos para monitorar e controlar tais liberacdes dentro da orientacdo
estabelecida pela Norma CNEN-NE-1.04 “Licenciamento de Instalagdes Nucleares”. Esses
documentos devem demonstrar que o impacto radioldgico avaliado e a exposicdo ao publico
em geral sejam mantidos tdo baixos quanto razoavelmente exequiveis e devem incluir
propostas para um programa adequado de monitoragao externa.

13.3 Os limites de liberacdes autorizados devem estar incluidos nas especifica¢des técnicas e

devem estar sujeitos a revisdo periodica a luz da experiéncia e do desenvolvimento
tecnologico.

Slide

87



-
DIRETORIA DE SEGURANGA NUCLEAR pen

13.4 A organizacdo operadora deve estabelecer um programa de gerenciamento de rejeitos
radioativos, no qual devem ser incluidos o tratamento, o acondicionamento, 0 armazenamento
inicial, o transporte e a deposi¢cdo provisoria desses rejeitos, devendo ser seguidos, onde
aplicaveis, os requisitos estabelecidos na Norma CNEN-NE-5.01 “Transporte de Materiais
Radioativos” e na Norma CNEN-NE-6.05 “Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalagdes
Radiativas”.

13.5 A organizacdo operadora deve enviar a CNEN os relatorios periddicos sobre liberacéo de
efluentes e geracao de rejeitos radioativos previstos na Norma CNEN-NE-1.14 “Relatorios de
Operacao de Usinas Nucleoelétricas”.
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14. PREPARACAO PARA EMERGENCIAS

14.1 A organizacdo operadora deve estabelecer um Plano de Emergéncia Local (PEL), de
acordo com a Norma CNEN-NE-1.04 “Licenciamento de Instalacbes Nucleares”, para
atender a situacOes de emergéncia que conduzam ou possam conduzir a uma liberacéo
significativa de material radioativo para o0 meio ambiente. Esse plano deve estar de comum
acordo com os planos para situacdes de emergéncia elaborados pela CNEN e por outras
autoridades competentes.

14.2 A organizacdo operadora deve incluir no PEL, adicionalmente, a descricdo dos arranjos

de emergéncia para atender as situa¢des abaixo ou uma combinacdo delas:

a) situacdes que possam conduzir a uma liberacdo descontrolada de material radioativo, mas
restrita aos limites da area da usina;

b) situacdes de emergéncia resultantes de manuseio ou armazenagem de elementos
combustiveis na usina;

c) incéndios e outros acidentes de natureza ndo nuclear (ex: liberacdo de gases e vapores
toxicos ou explosivos); d) atendimento de pessoas acidentadas.

14.3 A organizacdo operadora deve estabelecer um sistema de comunicacdo com a CNEN de
modo que esta seja notificada de imediato, uma vez configurada uma situacdo de emergéncia.
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14.4 O pessoal que trabalha na usina deve ser instruido e treinado, periodicamente, para o
desempenho de seus deveres em situacGes de emergéncia.

14.5 Todas as pessoas que estiverem no local da usina devem ser informadas de como agir em
situacdes de emergéncia, atraves de instrucdes basicas afixadas em locais apropriados.

14.6 A organizacao operadora deve realizar, periodicamente, exercicios simulados para atender

a situacdes de emergéncia, conforme definidas no PEL, envolvendo o maior nimero possivel
de suas unidades organizacionais.
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15. GARANTIA DA QUALIDADE

15.1 A organizacéo operadora deve estabelecer um Programa de Garantia da Qualidade (PGQ)
para o comissionamento e a operagdo da usina, abrangendo todas as atividades que possam ter
influéncia na qualidade e na operacgédo segura da usina.

15.2 O PGQ deve ser elaborado e implementado de acordo com a Norma CNEN-NE-1.16
“Garantia da Qualidade para Usinas Nucleoelétricas”.

16. PROTECAO FISICA DA USINA A organizacio operadora deve estabelecer um Plano
de Protecdo Fisica, que deve ser elaborado e implementado de acordo com a Norma
CNEN-NE-2.01 “Protecdo Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear”.

17. PROTECAO CONTRA INCENDIO A organizacio operadora deve estabelecer um

Plano de Protecdo Contra Incéndio que deve ser elaborado e implementado de acordo com a
Norma CNEN-NE-2.03 “Protecdo Contra Incéndio em Usinas Nucleoelétricas”.
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18. ANALISE DA OPERACAO E DA EXPERIENCIA OPERACIONAL

18.1 A organizacdo operadora deve conduzir anélises regulares concernentes a operagdo da
usina com o objetivo de assegurar que:

a) prevaleca a conscientizacdo quanto a seguranca;

b) sejam observadas as medidas estabelecidas para aumentar a seguranca;

c) adocumentacdo pertinente seja mantida atualizada;

d) nao exista evidéncia de confianga excessiva ou de complacéncia.

18.2 As analises citadas em 18.1 devem ser realizadas por pessoas qualificadas, designadas
para esse fim, dentro do contexto do PGQ e os resultados destas analises e devidamente
documentados junto com os registros de quaisquer acoes corretivas.

18.3 A organizacao operadora deve buscar e avaliar informacdes da experiéncia operacional
em outras usinas que fornecam licdes para a operacao de sua propria usina.

18.4 A avaliagdo da experiéncia operacional da usina, bem como de outras usinas, deve ser
feita de modo sistematico.

18.5 A experiéncia operacional deve ser examinada, a fim de detectar quaisquer sinais
precursores de possiveis tendéncias adversas a seguranca.
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18.6 Eventos relacionados a seguranca devem ser investigados segundo metodologia
apropriada para determinar a sua causa raiz, a fim de que sejam tomadas ac¢des corretivas,
antes que surjam condicOes adversas, ou para evitar sua repeticao.

18.7 A organizacdo operadora deve manter canais de comunicacdo com 0S projetistas,
fabricantes e outras organizacdes, visando ndo soO a realimentacdo da experiéncia operacional
como também a obtencdo, se necessario, da atualizacdo das modificacbes e do
aconselhamento em caso de falhas de equipamento ou de eventos anormais.

18.8 Os dados relativos a experiéncia operacional da usina devem ser reportados a CNEN, em

conformidade com a Norma CNEN-NE-1.14 “Relatorios de Operacdo de Usinas
Nucleoelétricas”.
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19. REGISTROS E RELATORIOS

19.1 A organizacdo operadora deve estar de posse de todas as informac0es essenciais relativas
ao projeto e construcdo da usina, antes do inicio da operacéo, incluindo especificacbes de
projeto e analise de seguranca, detalhes de equipamentos e materiais fornecidos, desenhos da
instalacdo “como construida”, manuais de operacao e de manutencao, do fabricante e outros
documentos previstos no PGQ.

19.2 A organizagdo operadora deve manter os registros do comissionamento, incluindo
relatérios de testes e documentos de garantia da qualidade necessarios para testes, exames e
inspecdes perioddicos, durante a operacdo da usina.

19.3 Os registros de operacdo devem incluir aqueles relacionados com:

a) estado operacional da usina;

b) inventario de materiais fisseis, ferteis, e outros materiais nucleares especiais;

C) manutencdo, testes, exames, ensaios, inspecdes e modificacoes;

d) garantia da qualidade;

e) qualificacdo, atribuicdes, exames médicos e treinamento do pessoal da usina;

f) exposicdo de pessoas a radiacéo;

g) liberagbes de efluentes, monitoracdo do meio ambiente e armazenagem de rejeitos
radioativos.
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19.4 Devem ser enviados a CNEN relatorios sobre a operacdo da usina, de acordo com a
Norma CNEN-NE-1.14 “Relatorios de Operagdo de Usinas Nucleoelétricas”.

19.5 Os registros e relatorios devem obedecer aos requisitos de garantia da qualidade
estabelecidos na Norma CNEN-NE-1.16 “Garantia da Qualidade para Usinas

Nucleoelétricas™.
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20. GERENCIAMENTO DO RISCO

20.1 A organizacéo operadora devera desenvolver, aplicar e permanentemente aperfeigcoar um
modelo para gerenciamento do risco associado as diversas configuracdes operacionais.

20.2 O modelo para gerenciamento do risco deverd incorporar a sua base de dados, a
experiéncia operacional especifica acumulada durante um periodo de tempo em que esses
dados sejam estatisticamente significativos.

20.3 Durante a operacdo da usina, deverd ser considerado o impacto no risco total,
quantificado através de modelo para gerenciamento do risco, nas tomadas de decisdo
envolvendo, entre outras, as seguintes atividades:

a) modificacOes de projeto, alteracdes ou excecdes as especificacdes técnicas;

b) gerenciamento de configuracdes de sistemas;

c) planejamento de manutencao e testes periddicos;

d) analise de eventos operacionais.
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21. REAVALIACAO PERIODICA DE SEGURANCA

21.1 A partir da emissdo da Autorizacdo para Operacdo permanente, a organizacao operadora
devera conduzir, a cada 10 (dez) anos, uma reavaliacdo de seguranca da usina, para investigar
as consequéncias da evolucédo de normas e padrdes de seguranca, de praticas operacionais, dos
efeitos cumulativos de envelhecimento de estruturas, sistemas e componentes, de
modificacbes de projeto, da analise da experiéncia operacional e dos desenvolvimentos
aplicaveis da ciéncia e da tecnologia.

21.2 A reavaliacéo de seguranga devera alcancar, no minimo, as seguintes areas ou fatores de
seguranca:

a) condicdes fisicas da usina;

b) analise de seguranca;

c) qualificacdo de equipamentos;

d) gerenciamento do envelhecimento;

e) indicadores de seguranca;

f) incorporacédo da experiéncia operacional internacional;
g) Procedimentos;

h) fatores administrativos e organizacionais;

1) fatores humanos;

J) planejamento de emergéncia;

k) impacto ambiental.
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21.3 O periodo de execucdo da reavaliacdo de seguranca ndo podera ultrapassar 18 (dezoito)

meses e deve ser dividido em 3 (trés) etapas:

a) Levantamento do nivel corrente de seguranca a ser apresentado em um relatorio
abordando as areas ou fatores mencionados em 21.2, listando para cada um destes, 0s
pontos fortes e as deficiéncias identificadas na confrontacdo com padrbes e praticas de
seguranga;

b) Avaliacao do impacto na seguranca das deficiéncias identificadas e proposicao de medidas
compensatorias correspondentes;

c) Atualizacdo do modelo para gerenciamento do risco, mencionada na secéo 20.

21.4 Os relatorios decorrentes da reavaliacdo da seguranca devem ser submetidos a CNEN, a

fim de fornecer subsidios para a ratificacdo, retificacdo ou cancelamento dos termos vigentes
da autorizacdo para operacao permanente.
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