Paleontologia 2020 (Aula 3):
Bioestrationomia




Tafonomia

Somente uma pequena parte dos organismos uma vez existentes preservam-se como
fosseis. Se escapam da predacao e necrofagia por outros seres vivos tendem a ser
decompostos pela atividade microbiana, mas raramente preservados
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Tafonomia

Muitas vezes mesmo fossilizados, restos organicos de um ser vivo podem
nao ser preservados devido a erosao ou epigénese

Ou seja, a morte é certa,
a preservacao muito rara (Sam Magruder)




A tafonomia - do grego Taphos (= sepultamento); nomos (= leis)
se encarrega do estudo dos “principios que governam a transicao dos restos
organicos da bio- para a litosfera” (termo proposto por lvan Efremov, 1940)
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Sem teoria unificadora
Ciéncia pre-paradigmaética




Atafonomia - somente da década de 80 o seu estudo foi impulsionado,
como a disciplina que “avalia os processos de preservacao
e como eles afetam a informacao presente no registro fossilifero”

‘Dolf’ Seilacher:
lebensbild versus todesbild
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BIOCENOSE

TANATOCENOSE

TAFOCENOSE

RICTOCENQOSE

Assembléias fossiliferas representam o “retrato de morte”, que incluem
as distorcdes adicionadas pelos processos tafonbmicos ao “retrato de vida”
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Retrato de Vida X Retrato de Morte

Tafonomia tenta reconstruir o “Retrato de Vida” a partir do “Retrato de Morte”
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A tafonomia engloba duas grandes sub-disciplinas:
a Bioestrationomia e a Fossildiagénese

A bioestrationomia se encarrega do estudo dos restos organicos
desde a morte do organismo até seu soterramento final
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A tafonomia engloba duas grandes sub-disciplinas:
a Bioestrationomia e a Fossildiagénese

A fossildiagénese (= Fossilizac&do) estuda a transformacao de
materiais soterrados em fosseis
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Completude do registro féssil - Biomineralizagdo e ambientes




Paleoecologia

A paleoecologia se encarrega do estudo da historia de vida de um organismo
crescimento, patologias, fraturas, comportamento (social ou n&o), distribuicao espacial
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inameras injurias

Cavalo fossil:
dedo normal e com artrite




Paleoecologia

Estruturas paleoecoldgicas devem ser diferenciadas das distor¢ces tafonémicas




Paleoecologia

A paleoecologia se encarrega do estudo do crescimento, patologias, fraturas
(paleoautoecologia), comportamento (social ou n&o), distribuicdo espacial, etc.

Ontogenia de dinossauros



Efeitos da Paleoecologia no registro fossil

Concentracdes monotaxondmicas podem refletir o comportamento




Efeitos da Paleoecologia no registro fossil

Concentracfes monotaxondmicas podem refletir o comportamento
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Efeitos da Paleoecologia no registro fossil

Concentracdes monotaxondmicas podem representar
soterramento de “comunidades”, melhor refletindo a estrutura ecoldgica original
(com mais distor¢cdes ecologicas que tafondmicas)




Efeitos da Paleoecologia no registro fossil

Distribuicdo espacial dos fosseis pode ser resultado de variaveis comportamentais
Posicao: luta, cuidado parental.




Efeitos da Paleoecologia no registro fossil

Arranjo espacial: padrdes de distribuicao (fitosociolégicos) em planta

“Floresta Petrificada”
de Yellowstone




Efeitos da Paleoecologia no registro fossil

Arranjo espacial: padrdes de distribuicao (fitosociolégicos) em planta

Troncos flutuantes (Spirit Lake)




Efeitos da Paleoecologia no registro fossil

Arranjo espacial: padrdes de distribuicao (fitosociolégicos) em planta
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Bioestrationomia
Dividida em trés subdisciplinas: tanatologia, necrologia e sedimentologia dos fosseis
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Tanatologia

Estudo da causa mortis dos organismos, bem como a perda de partes que se fossilizam

e.g.: exuvias, folhas e outras partes corpéreas




Morte Seletiva: morte “natural”

Doencas, idade avancada, falta de alimento, predacéo ou injdrias (lutas competitivas)

Indicado por certos tracos como perfuragdes em conchas
(acéo de gastropodes ou asteroides), fraturas ou marcas de predacao que nao se
regeneraram (diferenciar de acao carniceira e quebras erosivas)
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Morte Seletiva: morte “natural”

Afeta principalmente organismos juvenis e senis, gerando concentragoes
com mais elementos destas faixas de idade (distribuicao bimodal)
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Morte Catastrofica:;

Mortandade em massa durante curto espaco de tempo
Gera vasto material fossilifero e pode gerar alto grau de empacotamento




Morte Catastrofica:;

Mortandade em massa durante curto espaco de tempo
Gera vasto material fossilifero e pode gerar alto grau de empacotamento

anoxia



Morte Catastroéfica;

Causas: eventos de grande magnitude como inundacgoes, erupcdes vulcanicas,
tempestades (areia, neve ou agua), aumento da carga sedimentar
(turbiditos, escorregamentos), marés vermelhas (dinoflagelados)
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Morte Catastrofica:;

Atinge grande parte da populacdo ou cominidade indiscriminadamente,
tendendo a representar sua composicao etaria original

Estrutura populacional
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Morte Morte
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Selecao tanatologica:

Causa mortis afeta preferencialmente uma classe taxondémica ou tipologica

Formas endo- ou epibiontes em
eventos de soterramento rapido

Ontogenias com diferente
susceptibilidade (ex:
Coelophysis, morte “seletiva”)




Selecéo tanatologica:

Distribuicdo etaria das paleopopulacdes com morte tanto seletiva quanto catastréfica
tem a ser alteradas pela maior ou menos velocidade de soterramento
(formas menores se degradam mais rapidamente ou sao transportadas para outro local)
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Necrologia

Estuda a desestruturacao (incluindo decomposicao) dos restos organicos
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Necrologia

Envolve diferentes processos como desarticulagao e reorientagao
(logo apos a deposicéo), fragmentacao e corrosao (posteriormente)
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Separacao dos restos esqueletais pe




Desarticulacao:

Separacao dos restos esqueletais pela acéo fisica e biologica




Desarticulacao:

Acéao de organismos decompositores e necrofagos € reduzida quando o soterramento
é rapido ou em ambientes frios ou andxicos (preservacao de restos articulados)
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Desarticulacao:

Desarticulacao € maior em ambientes deposicionais de maior energia
Em plataformas calmas ha maior concentracdo de organismos bivalves articulados




Cranio (atlas-axis) => escapula, membros e coluna caudal

Desarticulacao:

Em vertebrados, a seqtiéncia de desarticulacao reflete a
robustez das diferentes articulactes

Simulag@o 01

Simulagéo 02

Desarticulagéo
das antenas

4

i

Desarticulagao

N

¥y

aprox.
20 dias

das pernas
Desarticulagéo Qb S, % N
do abdome &

. AN &
Desarticulaca Q ) N
dasaasa(zt'.]é;fniza) % f E‘S:J@ f
do prénoto - e

&S N

Desarticulacdo

total

ey

02

=> coluna nao caudal

13 ! 2021 198 1 1$ 16A 17A 188 18A19A1TA 2

L]l

(7
’/ (// b

wj 1




Reorientacao:

depende da energia do meio e do formato dos fosseis
Orientacao em planta: Auxilia no estabelecimento das dire¢cdes das paleocorrentes
Histograma de Roseta: distribuicdes uni-, bi- ou polimodais

Concha de gastropodos e bivalves:

apice voltado contra a corrente . <
Mytilus Turitella



Reorientacao:
Ambiente com fluxo uni- ou bhidirecional, ou turbulento, ausente ou fraco

Fluxo oscilatorio

0 Sentido de propagacao das ondas

Corrente unidirecional




Reorientacao: depende da energia do meio e do formato dos fésseis

Orientagao em planta
Ossos longos: na direcao da corrente e com parte maior contra a corrente
Troncos e peixes: definem direcao mas nao sentido

Orientacao preferencial

Correntes

I'luxo oscilatorio

Z

Turbulento
ou fraco
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Reorientacao: depende da energia do meio e do formato dos fésseis

Orientacao em Corte
Conchas tendem a ter concavidade voltada para baixo
em ambientes de maior energia

sentido da corrente

Conchas retrabalhadas pela
migracao de marcas onduladas
tém concavidade para cima




Fragmentacao:

Quebra dos restos esqueletais pela acao hidraulica ou bioloégica
Ossos sao mais elasticos que conchas, sofrendo menor fragmentacao
Acao de fluxos turbulentos sobre substrato duro => fragmentacao de conchas




Fragmentacao:
Pisoteio e necrofagia em caracas exposta em meio subaéreo




Corroséo:
Acao do intemperismo = abrasao + bioerosao + dissolucéo
Ocorrem em restos esqueléticos expostos por longo periodo de tempo
Ex.: corais em posicdo de vida tem parte superior (ndo soterrada) mais corroida

Increasing Abrasion
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Abrasédo Mecanica
Maior em ambientes mais energéticos e com substrato mais grosseiro
Ossos (mais elasticos) sofrem menos que conchas

Experimentacdo em tambor rotativo
Moluscos mais resistentes que equinoides, asteroides ou algas vermelhas
Muitas assembléias fosseis (retrato de morte) tém distorcdo em favor de
formas com esqueleto mais resistentes
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Sedimentologia dos Fosseis
Estuda os restos organicos como particulas sedimentares;
l.e.. seu transporte, deposicéo, etc.
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O transporte influencia o registro fossilifero ao longo de todo processo tafonémico
Antes da decomposicao (necrologia)

Nivel do rio: normal




O transporte influencia o registro fossilifero ao longo de todo processo tafonémico
Entre decomposicéo e soterramento




O transporte influencia o registro fossilifero ao longo de todo processo tafonémico
Bem como apo0s o soterramento (retransporte/refossilizacéo)




Selecéo por transporte
Transporte depende do tamanho, forma e densidade do elemento esqueletal
Ex: Tempestades levam conchas pequenas da costa até as plataformas
Fluxos direcionais continentais: maior transporte de 0ssos pequenos (falanges) e
porosos (esterno, sacro), e menos de 0ssos maiores e densos (longos, cranianos)
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Dente - Centro de vértebra Placa dermal

de ovelha Astragalo de Hylochoerus  de Crocodylus
de Damaliscus

Dente de cavalo

Figura 16 — Equivaléncia hidréulica entre quartzo e elementos esqueléticos de vertebrados (mo-
dificado de Behrensmayer, 1975).



Selecéo por transporte
Depende também da energia do meio

Restos se acumulam onde ha
dissipacao de energia
(quebra de ondas, curvas de rios)




Assembléias fossiliferas
Assembléias autdctones:

Compostas por fosseis de uma comunidade local, preservados
(em geral por soterramento rapido) em posicao de vida
(maior preservacao de formas endobiontes) => nenhum transporte




Assembléias fossiliferas
Assembléias Parautoctones: composta por organismos autoctones
(soterrados em seu habitat de vida) mas nao em posicao de vida
=> transporte dentro da bacia (mais comum em organismos aquaticos)
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Assembléias fossiliferas
Assembléias aléctones: composta por espécies transportados a partir de
seu habitat de vida => transporte de fora da bacia (comum em organismos terrestres)
correntes aluviais (organismos terrestres preservados em corpos d’agua estagnados)




Assembléias fossiliferas
Assembléias al6ctones:

Material transportado constitui por¢céo aldctone de uma paleocomunidade
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Konzentration Lagerstatten
Depositos que preservam excepcionalmente
as caracteristicas ecoldgicas de uma comunidade




Konzentration Lagerstatten
Depositos que preservam excepcionalmente
as caracteristicas ecoldgicas de uma comunidade




Preservation Lagerstatten
Dep0ositos que preservam excepcionalmente
as caracteristicas anatomicas de certos organismos




Mistura temporal
Taxas de sedimentacao mais baixas que tempo de vida dos organismos
Acumulo de geracdes diferentes (até milh6es de anos)
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Mistura temporal
Environmentally condensed assemblages

Mistura espacial improvavel: depositos
carsticos com resolucao espacial local

95 metros de profundidade

'V 120 metros

() 160 metros

SR Aporte de bioclatos por queda de animais vivos
TETT, g ou carreamento de restos desarticulados e
cadaveres por distancias curtas




Mistura temporal
Environmentally condensed assemblages

Ambientes distintos em momentos distintos (13:?’:) %

Evergreen forest

PIRYTR

Semi-evergreen forest
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Dry forest
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Diry forest and shrub

Pleistoceno-Holoceno e ew M
Steppe



Fossildiagénese (ou fossilizacao)
Encarrega-se do estudo dos restos organicos desde o soterramento do organismo
até sua completa modificacdo para a condicao na qual ele é encontrado pelo homem
(ou até sua completa fossilizac&o, n&do incluindo a epigénese)
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Eventos externos
Alguns autores incluem na analise tafondmica a fase de soerguimento tecténico,
bem como as metodologias de coleta, preparacéo e preservacao dos fosseis
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Epigénese

Inclui a alteracédo (deformacao) de material ja fossilizado (p6s-deposicional)
devido a compactacao de sedimentos e atividade tectonica
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Original skull with Non-orthogonal embedding Plastic deformation caused by over-
bilateral symmetry in the sediment after death laying rock and tectonic deformation
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Eventos externos

bem como as metodologias de coleta, preparacao e preservacao dos fosseis




