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Compostos de coordenacao ou complexos

Sdo espécies quimicas (catidnicas, anidnicas ou neutras) formadas
através de ligacOes covalentes entre dtomos contendo elétrons
livres (ligantes) e um metal central com orbitais ndo ocupados.
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Ligacdes dativas ou de coordenacdao ocorrem quando um acido de Lewis (um
receptor de elétrons) recebe um par de elétrons de uma base de Lewis (um doador
de elétrons), para formar um aduto.

Cu’t + 4NH; S [Cu(NH;),)**

Acido Base
de Lewis de Lewis

Ligantes sao ions ou moléculas capazes de doar pares de elétrons - sao
bases de Lewis. Por sua vez, o ion metédlico central atua como acido de
Lewis.

Acido de Lewis: receptor de pares de elétrons

Base de Lewis: doador de pares de elétrons
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Caracteristicas

« Complexos com metais de transicdo em
geral apresentam grande diversidade de
cores, em decorréncia de suas estruturas
eletronicas e geométricas.

« Estado de oxidacéo: orbitais parcialmente
preenchidos.
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[Co(CD),]* + 6H,0 — [Co(H,0)J* + 4CI
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Ligantes

Monodentados: H,0O, OH-, Cl-, NH, /N\
etilenodiamina
Nﬁu CH—CH,
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O efeito quelato

O
Sao ligantes multidentados e sdao termodinamicamente
mais estaveis do que os complexos formados com os o
ligantes monodentados : 0
a i o
Derivado da palavra grega chele (garra ou pincga) f t:a"*
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Estabilidade dos quelatos

[Ni(H,O),]**(ag) + 6NH; S [Ni(NH;)]**(aq) + 6H,0(/)

Kf=4><108

[Ni(H,O),]?"(ag) + 3en S [Ni(en);]*"(aqg) + 6H,0(/)

Kf=2><1018
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Agentes sequestradores: sao agentes quelantes que sao usados para a

remocao de ions metélicos ndo necessérios

Ligante Nome usual lons metalicos coordenantes

2,3-dimercapto-1-propanol Demercaprol, BAL Hg?*, As3t, Sb3* Ni2*

Acido D-2-amino-3- D-pinicilamina Cu?*, Hg?*
mercapto-3-metilbutirico
etilenodiaminotetraacetato EDTA Ca?*, Pb?*

Deferrioxamino B DFO, desferal Fe3*, Al3*

3,4,3-LICAMC Pu*
coo-  GPE coo-NH,, #p°-
DR = LSy
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Nomenclatura basica
Complexos catiénicos e neutros:

(Numero+Nome dos Ligantes)Nome do metal(numero de oxidacao)
[Ni(H,0).]** - hexaaquaniquel(ll)
[Ag(NH;),]* - diamimprata(l)
[Co(en); |3 - tris(etilenodiamina)cobalto(lll)
[Fe(CO);] - pentacarbonilferro(0)
[PtCl,(NH;),] - cis ou trans-diamimdicloroplatina(ll)
[Ni(Hdmg), ] - bis(dimetilglioximato)niquel(ll)

Complexos aniénicos:

(Numero+Nome dos Ligantes)Prefixo do metal+ATO(numero de oxidacao)
[Co(NO,),]* - hexanitrocobaltato(lll)
[Fe(CN),J*- - hexacianoferrato(lll)
[Zn(OH), ]* - tetra-hidroxizincato(ll)
[Eu(acac),] - tetrakis(acetilacetonato)europato(lll)
[NbO(0x), ] - bis(oxalato)oxoniobato(V)
[AUuCl,] - tetracloroaurato(lll)




Aplicacdes em Quimica Analitica

Separacoes/Identificacoes

Bi3*, Cd 2* e Cu 2* por adicdo de NH;: {Bi(OH); ird
pptar enquanto Cd e Cu formardo amin complexos
[M(NH3),1>*

Fe3* com SCN- : Fe (SCN)*

Titulacoes espectrofotométricas

— p—

Fe + 3 O O —— T Fe*?
N y’

o-Fenantrolina

Titulacoes complexométricas

Determinacdo da dureza de dgua por titulacao
com EDTA: Calcio e Magnésio




Equilibrios envolvendo ions complexos

Zn?* + 4 NH; S [Zn (NH;),]%" Bs ou K ou K¢

[Zn (H,0),12* + NH, s [Zn (H,0),NH,12* + H,0 K,=186

[Zn (H,O);NH;]?*  + NH; &5 [Zn (H,O),(NH;),]?* + H,O K,=219

[Zn (H,O),(NH3),]** + NH; 5 [Zn (H,O)(NH;);]*" + H,O K; =251
[Zn (H,O)NH.);12* + NH; & [Zn (NH,),]2* + H,O K, =112
Zn (NH,). %t
K1K2K3K4 _ [ ( 3)4] ] . 1,1 % 109 — 184 — Kest — Kf

[Zn?*][NH5]*



Calcular a concentracdo de Cd?*t em uma solugdo obtida ao se dissolver

2,4 moles de KCN e 0,1 mol de Cd(NO,), em agua pura para se obter 1 L
de solucdo.

K]c — 7,1 X 1018

Cd** + 4CN- 5 Cd(CN),2*-

No inicio 0,1 2,4 -
No equilibrio X 2,4 — (4x0,1) 0,1
2,0

[Cd(CN);™]

Kr = - 7,1 x 108 = 0.1
[Cd?*][CN~]* [Cd?*][2,0]*

[Cd?t] = 8,8 x 10722 mol/L




