
• Mecânicos 
• Alavancas 
• Engrenagens e Caixas de transmissão 

 
• Elétricos 



Transformadores Mecânicos: Alavancas 

12o

2

1

21

 J

:Dinâmico 

mglFl

Modelo

mg
l

l
F

Flmgl








F

mg
FF 

2
21

4

mg
F 





Transformadores Mecânicos: Caixas de transmissão 
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• Hipóteses simplificadoras: 
 
•  Amortecimento viscoso nos mancais 
•  Eixos curtos e rígidos (não flexíveis) 
•  Massas e momentos de inércia das engrenagens não são desprezíveis 
•  Número de dentes proporcional ao raio da engrenagem 

•  Rendimento da transmissão  η= 1 
• Não há escorregamento nos contatos das engrenagens: 
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Diagramas de Corpos Livres das engrenagens: 

J1 , m1   

J2 , m2   

TC T2 T1 TB2 TB1 Tm 
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Aplicado pela 
engrenagem 2 
na eng. 1 

Aplicado pela 
engrenagem 1 
na eng. 2 
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n > 1  T2 amplificado 
               w2 reduzido 
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Analogia  

Vwv

iMf
G







Usando  a  analogia:  

m C 

Ex. 1 para casa:  a)achar o análogo eletrico e as equações que modelam o sistema  
mecânico  por analogia. 
b) Resolver usando a analogia do tipo 1. 

transformador 
Tm e T2 fontes 
     (source) 
T1 e Tc  ralos 
      (sink) 



Transformador Elétrico 
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A tensão é transformada na razão direta do número de espiras. 
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Transformador Elétrico 
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A corrente é transformada na razão inversa do número de espiras. 



Ex. 2 para casa: resolver por analogia usando transformadores 

m1 x1 

xG 

 

x2 

M, JG 

m2 

k2 

b1 
v(t) 

l 
z(t) z(t-α) 

Separar em dois sistemas  de ¼ de carro ligados por um transformador que  
introduz o movimento de arfagem. 


