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Este documento traz estratégias para a formulagao de Politica de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao destinada a industria da Construcao Civil, na area de Tecnologia do Ambiente
Construido. Trata-se de uma area de carater multidisciplinar relacionada a concepcao,
projeto, construcao, operacao, manutencao, demolicao e reciclagem ou reutilizacao dos
edificios em geral e dos sistemas de infraestrutura, espacos e equipamentos urbanos.

A Associacao Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido (Antac), que retne e
representa a comunidade de pesquisadores e técnicos da area, elaborou, em 2002, o
documento “Plano estratégico para ciéncia, tecnologia e inovacao na area de Tecnologia
do Ambiente Construido com énfase na Construcao Habitacional”. O intuito era o de
estabelecer prioridades para as acoes de fomento a ciéncia, tecnologia e inovagao para a
industria da Construcao Civil (C, T&I).

A Construcao Civil engloba agentes e atividades ligadas a industria de materiais,
componentes e sistemas; comércio atacadista e varejista a ela relacionado; setores de
servigos técnicos especializados de projeto e engenharia consultiva; construcao de
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edificios e obras de infraestrutura; setores de servicos financeiros, imobiliarios, de
manutencao e de reforma, demolicOes e reconstrugoes; e setores de servigos
laboratoriais, pesquisa e desenvolvimento e capacitagcao profissional.

Em 2007, a Camara Brasileira da Industria da Construcao (CBIC) e seus parceiros
iniciaram o Projeto Inovacao Tecnoldgica (PIT). A ideia era inserir a inovacao tecnoldgica
como parte da estratégia competitiva do setor e das empresas da cadeia produtiva.
Concluido em 2009, o estudo prop6s projetos de desenvolvimento, necessarios ao
fomento da inovacao no setor, entre eles o “Projeto 7 — Ciéncia e Tecnologia para a
Inovacao na Construcao”.

A CBIC convidou a Antac a levar o projeto adiante e ampliou o objetivo do Projeto 7. A
academia e o setor privado, com a participagao do setor publico, se uniram para rever e
propor estratégias. O primeiro passo resultou neste documento.

Definiu-se, entao, que as estratégias visariam a uma politica de C, T&I que permitisse a
evolucdo do setor para que ele contribuisse mais para a sustentabilidade econdmica,
social e ambiental no pais. Iniciou-se pela preparacao de um documento que
caracterizou a infraestrutura para a producao de C,T&I, relacionado a industria da
Construcao Civil e ao nivel de integracdao entre academia e setor produtivo. Além disso,
apontou os principais centros de pds-graduacao da area no pais e suas principais linhas
de pesquisa.

O documento apresentou os desafios a serem enfrentados pela industria da Construcao
Civil, assim como entraves que necessitavam ser superados. E mostrou a necessidade de
se estabelecer uma politica de C, T&I para a area, além de discutir a criagdo do Fundo
Setorial de Ciéncia e Tecnologia especifico.

O segundo passo foram cinco oficinas tematicas com especialistas da academia,
empresas e 6rgaos governamentais, cobrindo as principais areas tematicas da tecnologia
do ambiente construido.

As oficinas — Sistemas e processos construtivos e gestao da producao; Materiais e
componentes de construcao; Agua, Energia e Conforto; Projeto, Uso e Operacao; e
Cidades — ocorreram entre outubro de 2011 e outubro de 2012, com 318 participantes
convidados de toda a cadeia produtiva.

Os resultados estao agrupados em trés partes: proposicao de linhas de pesquisa
estratégicas para a Ciéncia, Tecnologia e Inovacao na area de Tecnologia do Ambiente
Construido; identificagdo e caracterizacao de entraves a serem superados e
infraestrutura de C, T&I para o sucesso da implantacao dos programas de fomento as
linhas de pesquisas propostas; e proposicao e caracterizagao de estratégias a serem
conduzidas para superar os entraves identificados e obter a infraestrutura de C,T&l
exigida, incluindo politicas publicas.



O documento da orientacOes para tomada de decisdo quanto a investimentos em C,T&I

por parte de empresas e entidades do setor e 6rgaos governamentais de financiamento,
bem como as linhas de pesquisa a adotar pelos institutos de pesquisa e universidades. E
contribui para a modernizacao e aceleracao da dinamica de inovacao do setor.

A consolidacdo das proposicoes das oficinas levou a formatacdo de 19 linhas de
pesquisas estratégicas para C,T&I na area de Tecnologia do Ambiente Construido,
cobrindo as etapas do ciclo de vida dos empreendimentos:

1.
2.

w o N o

Desenvolvimento de estudos sobre competitividade e criacao de valor no setor;

Desenvolvimento de fundamentos, métodos e ferramentas para o avango de
praticas setoriais no segmento de real estate,

. Desenvolvimento de sistemas de gestao do processo de projeto em obras publicas

e privadas;

Desenvolvimento de processo de projeto colaborativo, empregando Tecnologia da
Informacao na Construgao (TIC);

Desenvolvimento de sistema de gestao do conhecimento para projetos orientados
a sustentabilidade e a garantia de desempenho de edificios e infraestruturas
urbanas;

Desenvolvimento de método simplificado de Avaliagao do Ciclo de Vida (ACV);
Desenvolvimento de modelos e ferramentas para a avaliacao de desempenho;
Desenvolvimento de Sistema Nacional de Cddigos de Pratica;

Desenvolvimento de aplicagdes de Tecnologia da Informacgao na Construgao no
projeto, construgao, operacao e manutencao de edificios e infraestruturas
urbanas;

10.Desenvolvimento de componentes, sistemas e processos inovadores;

11.Desenvolvimento de materiais, componentes, equipamentos e sistemas

ecoeficientes;

12.Desenvolvimento de estudos sobre o uso de agua nas edificacoes;

13.Desenvolvimento de estudos sobre o uso de energia nas edificacoes

14.Desenvolvimento de estudos sobre a acustica nas edificagOes;

15. Desenvolvimento de sistemas de producao;

16. Desenvolvimento de fundamentos e de métodos e ferramentas para gestao do

uso, operagao e manutencao;



17.Desenvolvimento de métodos de projeto e intervencdo da escala urbana;

18.Desenvolvimento de modelos de programas de producao habitacional e de

propostas de politicas publicas de habitagao;

19. Desenvolvimento de fundamentos, métodos e ferramentas sobre conforto

ambiental e energia na escala urbana.

As oficinas identificaram entraves para o sucesso da implantacao dos programas de
fomento as linhas de pesquisas estratégicas:

Distanciamento entre academia e mercado e entre academia e setor publico;
Falta de integracao entre agentes do setor;

Dificuldade de acesso ao conhecimento;

Conservadorismo dos agentes do setor;

Visao de curto prazo das empresas do setor;

LimitacOes da base legal de estimulo a C,T&J;

Emprego de mecanismo inadequado de avaliacao da pesquisa voltada a inovagao
tecnoldgica realizada pela academia;

Indisponibilidade de dados de apoio a C,T&I; e

Caréncia e aplicacao limitada de regulamentos e normas inibindo a C, T&l.

Elas também identificaram e caracterizaram limitacdes nas infraestruturas para C,T&I,
necessarias para o sucesso da implantacao dos programas de fomento as linhas de
pesquisas estratégicas nas areas de laboratdrios e recursos financeiros, além de recursos
humanos.

As discussoes sobre formas de superagao dos entraves e para obtencao da infraestrutura
para C, T&I, necessaria para o sucesso da implantacao dos programas de fomento,
levaram a identificacdo e caracterizagao de projetos estratégicos:

Implantacao de modelos de desenvolvimento de C, T&I que aproximem academia,
mercado e setor publico;

Maior integracao entre agentes do setor;
Maior disseminacao do conhecimento;

Adequacdo dos mecanismos de avaliacao da pesquisa voltada a inovagao
tecnoldgica;

Incremento de recursos para C,T&I; e
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e Maior capacitacao de RH para C,T&l.

E, por fim, as discussdes sobre formas de superacao dos entraves identificados e da
obtencdo da infraestrutura para C,T&I levaram a identificagdo e caracterizacdo das
seguintes politicas publicas estratégicas:

e Implantacao de incentivos fiscais para investimentos em C,T&I;
¢ Politica industrial de desenvolvimento da cadeia produtiva;
e Mudangas nas compras e contratagOes publicas; e

¢ Maior acesso as informacoes para C,T&l.




Contexto e método de trabalho

Em 2002, a Associagdo Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido (Antac), que retine e
representa a comunidade de pesquisadores e técnicos da drea, com o apoio da FINEP-MCT, do
MDIC e do PBQP-H/MCidades, elaborou o documento “Plano estratégico para a ciéncia,
tecnologia e inovacgdo na drea de Tecnologia do Ambiente Construido com énfase na Construgao
Habitacional”. O objetivo do texto era estabelecer prioridades estratégicas para as acoes de
fomento a ciéncia, tecnologia e inovagdo para a industria da Construcao Civil (C,T&I) (ANTAC,
2002).

Embora tenha servido para orientar iniciativas, como o Programa Habitare (FINEP) e o PBQP-
H/MCidades, a industria da Constru¢do Civil continuou a nao fazer parte dos setores prioritarios
de fomento a C,T&I, a despeito de sua importancia para a sustentabilidade do pais; tampouco
mudou a cultura das empresas do setor quanto a inovagdo. Também ndo houve maior
aproximacao com a academia.

Em 2007, a Camara Brasileira da Industria da Construciao (CBIC) e seus parceiros iniciaram o
Projeto Inovagao Tecnoldgica (PIT). A ideia era “inserir a inovacao tecnolégica como parte
indissocidvel da estratégia competitiva do setor e das empresas de toda a cadeia produtiva”
(CBIC; NGI, 2009).

Concluido em 2009, o estudo propds um conjunto de projetos de desenvolvimento necessarios ao
fomento da inovagdo no setor, entre ele o “Projeto 7 — Ciéncia e Tecnologia para a Inovacdo na
Construcdo”. A Antac foi convidada pela CBIC a leva-lo adiante.

A Antac aceitou o desafio, mas com a condi¢ao de se ampliar o objetivo proposto para o Projeto
7. Estava criada a oportunidade para se iniciar uma nova forma de tratar a questdo. A academia e
o setor privado, com a participag¢ao do setor publico, se uniram para rever € propor novas
estratégias. O primeiro passo nesse sentido resultou no presente documento.

A proposicdo de estratégias, normalmente, exige um processo complexo e repleto de etapas. O
método de trabalho adotado, contudo, simplificou o processo. Como objetivo, definiu-se que as
estratégias visavam a uma politica de C,T&I que permitisse a evolugdo do setor para que ele
contribuisse cada vez mais para a sustentabilidade econ6mica, social e ambiental no pais.

Discuti-lo de forma mais ampla, embora tivesse permitido dar maior precisdo as trés dimensoes
envolvidas, ndo teria mudado a premissa na sua esséncia. As partes interessadas pouco tinham
avancado em pensamentos sobre C,T&I, além dos registrados nos ja citados estudos, incluindo as
instancias governamentais responsaveis pela formulagao das politicas de C,T&I.

Simplificou-se também a etapa seguinte. Caminhos ortodoxos teriam exigido um amplo
levantamento de informagdes, andlises e diagnosticos. As frentes de investigagdo teriam sido
diversas: institutos de pesquisa e universidades; laboratdrios; empresas e suas entidades; érgaos
publicos; instancias responsaveis pela formulagdo das politicas de C,T&lI e pelo seu fomento. Sem
contar com estudos de mesma natureza feitos em paises, como o Reino Unido (DEPARTMENT



OF TRADE AND INDUSTRY, 2002), a Frangca (BOUGRAIN; CARASSUS, 2003) e os Estados
Unidos (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2009).

O caminho adotado foi mais curto. Iniciou-se pela preparacdo de um documento que, dentre
outros objetivos, caracterizou os recursos existentes para a producdo de C,T&I relacionada a
industria da constru¢do e o nivel de integracao entre academia e setor produtivo quanto ao tema.
Além disso, apontou os principais centros de pds-graduacdo da drea no pais e suas principais
linhas de pesquisa (CARDOSO, 2011).

Identificou-se ainda os principais institutos de pesquisa e universidades atuantes, os temas
pesquisados e as perspectivas e os principais desafios. Apresentou-se um conjunto de desafios a
serem enfrentados pela industria da Construcao Civil, assim como diversos desafios que
necessitavam ser superados para que os referidos desafios fossem enfrentados. Mostrou a
necessidade de se estabelecer uma politica de C,T&lI para a drea e discutiu a oportunidade de
criacdo de um Fundo Setorial especifico.

O segundo passo foi a realizacdo de cinco oficinas temadticas, reunindo especialistas da academia,
de empresas e suas entidades e de 6érgido governamentais, cobrindo as principais dreas temdticas
da tecnologia do ambiente construido (CARDOSO, 2012).

As oficinas foram organizadas entre outubro de 2011 e outubro de 2012. Elas contaram com um
total de 318 participantes convidados, sendo 88 professores-pesquisadores seniores, provenientes
de 29 institui¢des de ensino e pesquisa brasileiras e de uma estrangeira, além de diversos
representantes de escritérios de projetos, de fabricantes, de empresas construtoras, de entidades
setoriais, de agentes financiadores e do poder publico. A experi€ncia dos participantes e a
dinamica estabelecida evitaram as fases de levantamento de informagdes, andlises e diagndsticos e
permitiu a formulacao de estratégias consistentes e relevantes de forma rdpida e segura.

As cinco oficinas e suas areas tematicas foram:

Oficina 1 - Sistemas e processos construtivos e gestao da produgao:

o Gestdo da produgdo para a qualidade, produtividade e sustentabilidade.
o Racionalizacio, sistemas e processos construtivos inovadores.

e Oficina 2 - Materiais e componentes de constru¢ao:

o Inovacdo em materiais e componentes para o desenvolvimento sustentavel.
o Inovacdo em materiais e componentes para a produtividade na construcao de edificios.
o Inovacdo em materiais e componentes para melhorar o desempenho na construcdo de
edificios
e Oficina 3 - Agua, Energia e Conforto:

Uso de dgua no edificio.

Uso de energia no edificio.

Acustica nas edificagdes.

Conforto e energia na escala urbana.

O O O O

e Oficina 4 - Projeto, Uso e Operagao:
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o Gestdo do processo de projeto.

o Operagdo e manutengdo de edificagdes (Gerenciamento de Facilidades) e avaliacdo
pOs-ocupacao.

o Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo e Modelagem da Informagdo da Construcao
!/ Building Information Modeling (BIM).

e Oficina 5 - Cidades:

o Infraestrutura urbana.
o Gestao habitacional.
o Real estate.

Resultados
Os resultados das oficinas estdo agrupados em trés partes:

® Proposi¢do de linhas de pesquisa estratégicas para C,T&I na drea de Tecnologia do Ambiente
Construido;

¢ Identificacdo e caracterizacdo de entraves a serem superados e da infraestrutura de C,T&I
necessdria para o sucesso da implantacao dos programas de fomento as linhas de pesquisas
estratégicas propostas;

® Proposi¢do e caracterizagdo de estratégias a serem conduzidas para superar os principais
entraves identificados e obter a infraestrutura de C,T&I requerida, voltadas a:

e projetos estratégicos para desenvolvimento de C,T&lI na drea de Tecnologia do
Ambiente Construido; e

e politicas publicas estratégicas para desenvolvimento de C,T&I na 4rea de Tecnologia
do Ambiente Construido.

Linhas de pesquisa estratégicas para C,T&I na area de Tecnologia do Ambiente Construido

A consolidagdo das proposicdes das oficinas levou a formatacdo de dezenove linhas de pesquisas
estratégicas para C,T&I na drea de Tecnologia do Ambiente Construido, cobrindo as diferentes
etapas do ciclo de vida dos empreendimentos:

Linha 1 - Desenvolvimento de estudos sobre competitividade e criacao de valor no setor
Investigacdo de mecanismos de inducdo de inovacdo nas empresas e desenvolvimento de estudos
voltados a economia setorial, a articulacdo da cadeia produtiva e a sua modernizagdo, as politicas
publicas e setoriais e a melhoria da capacitacdo e da produtividade da mao de obra em todos os
niveis. Deve ser dada aten¢@o as empresas de micro, pequeno e médio portes.

Linha 2 - Desenvolvimento de fundamentos, métodos e ferramentas para o avanco de
praticas setoriais no segmento de real estate



Desenvolvimento de fundamentos, métodos e ferramentas para o avanco de préticas setoriais no
segmento de real estate, considerando temas, como: melhoria dos processos decisorios e
instrumentos de planejamento estratégico e tatico de empresas; formatacdao de produtos
imobilidrios; identifica¢do de anseios e necessidades dos diversos publicos; relagdo empresas e
poder publico envolvendo regulacdes urbanisticas e ambientais e implanta¢do de instrumentos
como parcerias publico-privadas, operacdes urbanas e concessdes urbanisticas.

Linha 3 - Desenvolvimento de sistemas de gestao do processo de projeto em obras publicas e
privadas

Desenvolvimento de sistemas de gestao do processo de projeto em obras publicas e privadas com
énfase para organizagdo e modelos de contratacao e coordenagao.

Linha 4 - Desenvolvimento de processo de projeto colaborativo, empregando Tecnologia da
Informacao na Construcao (TIC)

Desenvolvimento de processo de projeto colaborativo empregando conceitos e ferramentas de
Tecnologia da Informacio na Construgdo (TIC) e de Modelagem da Informacdo da Construgao /
Building Information Modeling (BIM).

Linha 5 - Desenvolvimento de sistema de gestao do conhecimento para projetos orientados a
sustentabilidade e a garantia de desempenho de edificios e infraestruturas urbanas
Desenvolvimento de sistema de gestdo do conhecimento como suporte a implantacdo de bases de
dados e informacdes para projetos orientados a sustentabilidade e a garantia de desempenho de
edificios e infraestruturas urbanas. Deve incluir, dentre outros: mapas de parametros ambientais
relevantes; agentes de degradacdo de materiais; vida util de referéncia de materiais € componentes
e elementos urbanos; comportamento termo-higrométrico de materiais € componentes;
caracteristicas actsticas de elementos para vedagdes; catdlogo técnico e modelos de Modelagem
da Informacao da Construcdo / Building Information Modeling (BIM) de materiais € componentes;
inventarios da avaliacdo de desempenho, segundo a perspectiva do usudrio; inventarios de
indicadores sobre uso, operacdo e manutengdo; inventarios de indicadores de sustentabilidade
socioambiental; inventdrios do potencial de geracao, consumo e usos finais de energia nas
cidades; inventdrios da geracao de residuos sélidos e liquidos urbanos e de suas formas de geracao
de energia; comportamento de mercados imobilidrios em cidades brasileiras.

Linha 6 - Desenvolvimento de método simplificado de Avaliaciao do Ciclo de Vida (ACYV)
Desenvolvimento de método simplificado de Avaliagao do Ciclo de Vida (ACV), aplicavel por
empresas de diferentes portes, capaz de embasar a introducdo de declaragdo ambiental de produto.
Envolve aspectos com a defini¢dao do escopo, modelos de governanca, elaboracdo de regras para
cada categoria de produto (Product Category Rules), entre outros.

Linha 7 - Desenvolvimento de modelos e ferramentas para a avaliacao de desempenho
Desenvolvimento continuo e melhoria da tecnologia de avaliagdo de desempenho de edificios,
infraestruturas urbanas e suas partes, incluindo modelos e métodos e equipamentos de ensaio.

Linha 8 - Desenvolvimento de Sistema Nacional de Cédigos de Pratica

Desenvolvimento de sistema de gestdo do conhecimento como suporte a implantacdo de Sistema
Nacional de Cédigos de Pritica, incluindo o desenvolvimento (criagdo e reunido) e aplicacao
(difusao e utilizacdo) das melhores praticas de projeto, execugdo, uso, operacdo e manutengao dos
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elementos e sistemas construtivos de edificios e infraestruturas urbanas, incluindo as préaticas de
controle dessas etapas.

Linha 9 - Desenvolvimento de aplicacoes de Tecnologia da Informacao na Construcao (TIC)
no projeto, construcao, operacao e manutencio de edificios e infraestruturas urbanas
Desenvolvimento de aplicagdes de Tecnologia da Informagdo na Construgdo (TIC) e de
Modelagem da Informacao da Construcao / Building Information Modeling (BIM) nas etapas de
projeto, execug¢do, controle, uso, operacdo e manutengdo de edificios e infraestruturas urbanas.

Linha 10 - Desenvolvimento de componentes, sistemas e processos inovadores
Desenvolvimento de sistemas industrializados abertos, com base em principios, como
coordenacdo modular, facil conectividade, aumento da produtividade, reducio do tempo de
entrega do produto, melhoria do desempenho e durabilidade, menor impacto ao longo do ciclo de
vida, menor consumo de materiais e menores perdas, dentre outros.

Linha 11 - Desenvolvimento de materiais, componentes, equipamentos e sistemas
ecoeficientes

Desenvolvimento de novos materiais, componentes, equipamentos e sistemas ecoeficientes e
melhoria da ecoeficiéncia dos existentes, consideradas situacdes tipicas de ciclo de vida do
ambiente construido. Deve incluir o desenvolvimento de solucdes para a melhoria da
durabilidade; desmaterializacdo; revalorizacdo por reuso, reutilizac¢ao, reciclagem ou regeneragao;
reducgdo de perdas; e ferramentas de selecao de materiais, componentes, equipamentos € sistemas.

Linha 12 - Desenvolvimento de estudos sobre uso de dgua nas edificacoes
Desenvolvimento de conceitos, métodos e ferramentas para a redu¢dao da demanda por dgua dos
usudrios; estudos de possiveis formas seguras de oferta interna de dgua proveniente de fontes
alternativas; uso racional de 4gua; modelagem de sistemas prediais de dgua fria, 4gua quente,
esgoto sanitario e dgua pluvial; mudangas climaticas e comportamento de sistemas prediais.

Linha 13 - Desenvolvimento de estudos sobre uso de energia nas edificacoes
Desenvolvimento de conceitos, métodos e ferramentas voltados ao uso de energia nas edificacdes:
ventilacdo natural; desempenho térmico; bioclimatologia; iluminagao natural; e simulagdo de
eficiéncia energética de edificacdes.

Linha 14 - Desenvolvimento de estudos sobre acustica nas edificacoes

Desenvolvimento de conceitos, métodos e ferramentas, voltados a actstica nas edificacoes:
caracteristicas acusticas dos elementos para vedacdes e fachadas; esquadrias; materiais e
tecnologias para isolamento de pisos; vibragdes; acustica subjetiva; acustica, utilizando simulagao
numérica e computacional.

Linha 15 - Desenvolvimento de sistemas de producao

Desenvolvimento integrado de métodos de gestdo e de tecnologias de producdo; desenvolvimento
de métodos, ferramentas, indicadores e respectivos benchmarks voltados a gestao de sistemas de
producio, envolvendo temas, como: gestdao de custos, prazos e riscos; gestao de pessoas; logistica
e gestao de suprimentos; e producao limpa.

Linha 16 - Desenvolvimento de fundamentos e de métodos e ferramentas para a gestio do
uso, operacao e manutencao

10
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Desenvolvimento, adaptacdo e consolidacao de conceitos sobre uso, opera¢do, manutengao,
pOs-entrega e garantia e sobre gerenciamento de facilidades. Desenvolvimento de métodos e
ferramentas para: comissionamento de edificios e suas partes e de infraestruturas urbanas; gestao
poOs-entrega e da ocupagdo; automagao e controle de processos de gestdo de edificios e
infraestruturas urbanas; fiscalizacdo e controle de uso; gestdo de custos no periodo de garantia e
de custos de operagcdo, manutencao e ciclo de vida de edificios e infraestruturas urbanas.

Linha 17 - Desenvolvimento de métodos de projeto e intervencao da escala urbana
Desenvolvimento de métodos de projeto e intervencao, visando integracao das morfologias
urbanas com os sistemas de infraestrutura e habita¢do. Deve-se considerar temas, como: dindmica
de crescimento de cidades e meio rural e cidades de pequeno a grande portes; prevencgao de riscos,
seguranca, acessibilidade, conforto, energia, adaptacdo das construcdes e desenho urbano;
evolugao dos modos de morar e inser¢ao na cidade; melhoria e qualificagdo do estoque
habitacional; e tecnologias de informacao acessiveis e apropriadas para atividades participativas e
decisdrias.

Linha 18 - Desenvolvimento de modelos de programas de produciao habitacional e de
propostas de politicas pablicas de habitacao

Desenvolvimento de modelos de programas de producdo habitacional e de propostas de politicas
publicas de habitacdo, levando em consideracdo a diversidade de cidades e as diferentes faixas de
renda e segmentos de mercado, e estudos para melhoria das préticas existentes.

Linha 19 - Desenvolvimento de fundamentos, métodos e ferramentas sobre conforto
ambiental e energia na escala urbana

Desenvolvimento de fundamentos, métodos e ferramentas sobre conforto ambiental e energia na
escala urbana, envolvendo temas, como: comportamentos de ilhas de calor; influéncia da
geometria urbana e da densidade de construcdo sobre acessibilidade a recursos naturais e mudanca
climatica local; desenvolvimento e calibra¢do de indices de conforto térmico urbano;
comportamento termo-higrométrico de massas de vegetacao nativa em dreas urbanas;
comportamento termo-higrométrico de materiais e componentes construtivos urbanos e efeitos do
albedo em 4reas urbanas.

Entraves para o desenvolvimento de C,T&I na area de Tecnologia do Ambiente Construido

As oficinas identificaram e caracterizaram entraves a serem superados para o sucesso da
implantacao dos programas de fomento as linhas de pesquisas estratégicas propostas. Elas fizeram
0 mesmo para as infraestruturas necessarias, que serdo reunidas no proximo item. Os principais
entraves sao:

1: Distanciamentos entre academia e mercado e academia e setor publico
Causas e consequéncias:

e Falta de familiaridade dos agentes do mercado e do setor publico com a linguagem
utilizada na academia;
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Dificuldade de integracdo entre as comunidades académica e empresarial e académica e
administracio publica;

Pouco peso que associacdes de classe e entidades setoriais tém no trato das relagdes entre
academia e mercado;

Agentes do mercado ndo sabem como chegar aos institutos de pesquisa e as universidades
com demandas concretas nem onde procurar € como estabelecer parcerias;

Institutos de pesquisa e universidades sao pouco ativos na busca da aproximag¢do com os
agentes do mercado e do setor publico;

Falta parceria entre academia e agentes dos setores privado e publico para o
desenvolvimento de produtos e transferéncia tecnolégica;

Impressdo do mercado de que a academia esté a frente dos seus problemas e a margem de
suas reais necessidades;

Falta de agdes setoriais claras para captacdo das necessidades e demandas das empresas
publicas e privadas para o direcionamento de pesquisas.

2: Falta de integracao entre agentes do setor
Causas e consequéncias:

Fragmentacdo do setor, o que dificulta acdes voltadas a C,T&I;
Falta da cultura de colaboragdo no trabalho entre agentes do setor;

Abordagem fragmentada dos problemas setoriais, e falta de capacidade de sintese e de
visdo geral;

Desconhecimento pelas empresas e agentes publicos de necessidades e anseios dos
usuarios finais;

Baixo nivel de cooperacao entre grupos de pesquisa;

Reduzida integracdo entre agentes setoriais e entidades de fomento para apoiar o

desenvolvimento de pesquisas de médio e longo prazos em institutos de pesquisa e
universidades;

Inexisténcia de foruns conjuntos permanentes de discussdo sobre C,T&I no setor com o
envolvimento de diferentes partes interessadas;

Processo ciclico de discussdo sobre inovacgdes no setor, o que leva a repeticdo sem que se
consolide e se avance de forma marcante e permanente.

3: Dificuldade de acesso ao conhecimento existente
Causas e consequéncias:

Acesso limitado ao conhecimento existente, sobretudo por empresas de pequeno e médio
portes;

Falta de mecanismos de difusdao do conhecimento gerado;
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Pouco peso que as associacdes de classe e as entidades setoriais ddo a divulgagdo de
inovacdes e aos avangos trazidos pelas pesquisas;

Publicacgdo dos resultados das pesquisas em veiculos académicos nio garante seu acesso e
efetiva utilizacdo pelos agentes do setor.

4: Conservadorismo dos agentes do setor
Causas e consequéncias:

Falta de motivagdo interna para as empresas investirem em inovagao tecnolégica, pois ela
nao é percebida como agregadora de valor;

Desconhecimento por parte das empresas do valor agregado pelas pesquisas; faltam o
adequado entendimento e a justa valorizacdo das pesquisas pelos agentes do setor;

Natureza conservadora dos agentes publicos e privados do setor;

Empresas publicas e privadas ndo possuem drea de Pesquisa & Desenvolvimento.

5: Visao de curto prazo das empresas do setor
Causas e consequéncias:

Dificuldade das empresas de aceitar que o processo de desenvolvimento de inovagao
tecnoldgica € longo e arduo;

Conflito entre a necessidade de a academia buscar a fronteira do conhecimento cientifico
(longo prazo) e a das empresas resolverem problemas do dia a dia por meio de inovagdes
incrementais, sobretudo as de menor porte (curto prazo);

Empresas do setor t€ém dificuldade de entender que inovagdo implica em riscos;

Falta de agilidade operacional de universidades e institutos de pesquisa e de agéncias de
fomento.

6: Limitacoes da base legal de estimulo a C,T&I
Causas e consequéncias:

Falta de regulamentacdo da base legal (tributagdo, leis) para estimular a inovagdo no setor;

Auséncia de legislacdo especifica com incentivos concretos para a efetiva implantagcdo da
industrializa¢cdo da construgdo;

Falta de arcabouco institucional que valorize a necessidade de demonstragao de
desempenho e incentive a inovagao;

Marco legal praticado para compras e contratacdes do setor publico (Lei n° 8.666) inibe a
introducao de inovacdes nos empreendimentos publicos.

7: Emprego de mecanismo inadequado de avaliacao da pesquisa voltada a inovacao
tecnoldgica realizada pela academia
Causas e consequéncias:
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Academia € encorajada pelos 6rgaos de fomento a pesquisa a buscar a fronteira do
conhecimento cientifico, que pode estar distante dos problemas do dia a dia das empresas
do setor;

Baixa valorizacdo académica da presenca de pesquisadores nas instincias de
desenvolvimento de normas técnicas e regulamentacdes de interesse publico;

Forma de avaliagdo dos programas de pds-graduacao, majoritariamente por meio de
artigos publicados em periddicos, ndo estimula o envolvimento dos pesquisadores em
temas ligados a inovacao tecnoldgica no setor.

8: Indisponibilidade de dados de apoio a C,T&I
Causas e consequéncias:

Falta banco de dados sobre caracteristicas de desempenho dos materiais € componentes
disponiveis;

Falta de acesso a dados climatoldgicos existentes em instituicdes publicas para fins de
C,T&I;

Falta infraestrutura de apoio ao desenvolvimento de centros produtores de informagdes a
respeito das cidades;

Falta benchmarking internacional sobre inovacdes que possam servir as necessidades do
pais e influenciar o desenvolvimento local do setor.

9: Caréncia e aplicacao limitada de regulamentos e normas inibindo a C,T&I
Causas e consequéncias:

Caréncia de mecanismos de inspecao e controle que verifiquem o adequado desempenho
de edificagdes e infraestruturas urbanas e suas partes;

Lentid@o nos processos de elaboracdo e revisdo de normas técnicas inibe inovagdes;

Presenca incipiente de académicos no desenvolvimento das normas técnicas e
regulamentacdes de interesse publico dificulta colocd-los a par das necessidades de
pesquisas tecnoldgicas;

Falta de transferéncia mais efetiva dos resultados das pesquisas tecnoldgicas para os textos
normativos;

LimitacOes na normaliza¢do sobre coordenacdo modular inibem a industrializagdo de
componentes e consequentes inovagdes no setor;

Desconhecimento de normas sobre energia e etiquetagem de efici€éncia energética de
edificacOes por parte de contratantes publicos e privados inibe inovagdes no setor;

Informalidade fiscal, em diversos elos da cadeia produtiva, desestimula a inovagao.
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Necessidades de infraestrutura para o desenvolvimento de C,T&I na area de Tecnologia do
Ambiente Construido

As oficinas identificaram e caracterizaram limitacdes nas infraestruturas existentes para C,T&I
necessdrias para o sucesso da implantacio dos programas de fomento as linhas de pesquisas
estratégicas, entre as quais:

Laboratorios e recursos financeiros
As principais limitacOes das infraestruturas existentes para C,T&I em termos de laboratorios e
recursos financeiros sdo:

Falta infraestrutura laboratorial para pesquisa e desenvolvimento em universidades,
institutos de pesquisa e empresas;

Falta infraestrutura laboratorial para avaliacao de desempenho e para controle tecnologico
de produtos e obras;

Falta de parques tecnoldgicos teméticos voltados ao setor;

Baixo nivel de financiamento disponivel para empresas desenvolverem atividades de
pesquisa e desenvolvimento (P&D).

Recursos humanos
As principais limitacdes das infraestruturas existentes para C,T&I em termos de recursos humanos

Sq0:

Baixo volume de pesquisadores e técnicos para atuarem em institutos de pesquisa e
universidades, treinados e capacitados;

Baixo volume de profissionais de P&D para atuarem em empresas, treinados e
capacitados;

Dificuldade de fixacdo do pessoal qualificado nos institutos de pesquisa e universidades,
tanto para apoio técnico quanto para C,T&l;

Baixa atratividade de bons profissionais para o desenvolvimento de pesquisas, em fungdo
dos valores das bolsas de estudo e do aquecimento do mercado;

Baixa qualificacdo dos profissionais, particularmente dos recém-formados ingressantes no
mercado de trabalho;

Falta suporte técnico para C,T&I;

Faltam grupos de pesquisa com capacidade de inovagdo e desenvolvimento tecnoldgico
em algumas areas.
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Projetos estratégicos para desenvolvimento de C,T&I na area de Tecnologia do Ambiente
Construido

As discussdes sobre formas de superacdo dos principais entraves identificados e para obtengdo da
infraestrutura para C,T&I necessaria para o sucesso da implanta¢ido dos programas de fomento
levaram a identificacdo e caracterizagao de projetos e de politicas publicas estratégicas.

1: Implantacio de modelos de desenvolvimento de C,T&I que aproximem academia,
mercado e setor publico
As principais caracteristicas desse projeto estratégico sdo:

Editais de pesquisa concebidos por meio de processos participativos que envolvam as
partes interessadas;

Fomento a projetos de pesquisa voltados a arranjos produtivos setoriais;
Fomento a projetos de pesquisa integradores de agentes do setor;

Fomento a projetos setoriais ou multiclientes do tipo “consoércio setorial”,
interdisciplinares;

Fomento a projetos de pesquisa com canteiros de obras experimentais em escala real para
desenvolvimento, implantacdo e avaliacdo in loco de inovagdes tecnoldgicas e gerenciais;

Fomento a projetos de demonstrac@o de protétipos na etapa pré-industrial, com
monitoramento de desempenho;

Fomento a projetos de pesquisa participativa do tipo pesquisa-acao, orientados para a
resolucao de problemas ou com objetivo de transformacao, envolvendo empresas,
processos ou produtos;

Fomento a projetos de pesquisa por redes de institutos de pesquisa e universidades,
abrangendo temas de interesse nacional;

Fomento a projetos de pesquisa de interesse nacional, integrando grupos de pesquisa
brasileiros e estrangeiros, com troca de experiéncias e desenvolvimento conjunto;

Criagdo de centros de pesquisa especializados e de parques tecnoldgicos em areas
prioritarias;

Estabelecimento de parcerias de transferéncia tecnoldgica universidade - empresa.

2: Maior integracao entre agentes do setor
As principais caracteristicas desse projeto estratégico sio:

Estabelecimento de diretrizes estratégicas para coordenacao e integracdo dos agentes da
cadeia produtiva, incluindo o usudrio final; combate a fragmentacdo e a adversidade na
cadeia produtiva;

Maior conscientizacdo de clientes e usudrios finais quanto ao nivel de inovagao agregado
dos produtos para privilegiar os com nivel mais elevado;
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e Busca de conhecimento de necessidades e anseios dos usudrios finais de edificios e
infraestruturas urbanas;

¢ Fomento ao desenvolvimento de parcerias entre agentes com foco na inovagao;

¢ Integracdo de fornecedores e demais agentes pelo fomento a projetos voltados a materiais,
componentes € sistemas construtivos inovadores;

¢ Integragdo da cadeia produtiva pelo fomento a projetos voltados a norma de desempenho,
a avaliacao socioambiental e a etiquetagem de eficiéncia energética de edificacdes.

3: Maior disseminacao do conhecimento
As principais caracteristicas desse projeto estratégico sio:

e Articulagdo de esforcos para disseminag¢do do conhecimento existente e a ser produzido;
¢ Fomento a pesquisas voltadas a patentes;

e Realizagao sistemadtica de oficinas temdticas com foco em C,T&I, com representantes de
empresas privadas e suas entidades setoriais, academia e 6rgios publicos, e demais agentes
do setor;

¢ Criacao de indicadores econdmicos e outras métricas que mostrem que inovagdes levam a
melhores resultados; convencimento do mercado do valor agregado pela inovagao;

® Ampliagdo do Centro de Referéncia e Informacido em Habitacdo (Infohab+10) da Antac e
parceiros.

4: Adequacao dos mecanismos de avaliacao da pesquisa voltada a inovacao tecnolégica
As principais caracteristicas desse projeto estratégico sio:

¢ Incorporagdo a politica e as praticas das agéncias de fomento da premissa de que a
academia tem forte responsabilidade pelo desenvolvimento da inovagdo no setor;

e Valorizagao nas politicas e praticas das agéncias de fomento, das pesquisas aplicadas na
area de Tecnologia do Ambiente Construido;

e Valorizagao nos mecanismos da CAPES de avaliagao dos programas de pos-graduacio da
area de Tecnologia do Ambiente Construido, do envolvimento dos programas com temas
ligados a inovagao tecnoldgica;

¢ Fomento a participacao de pesquisadores da drea de Tecnologia do Ambiente Construido
em atividades, envolvendo academia e agentes do setor publico, empresas, associacoes e
terceiro setor, que incluam atividades de desenvolvimento de normas técnicas e
regulamentacdes de interesse publico.

5: Incremento de recursos para C,T&I
As principais caracteristicas desse projeto estratégico sdo:

¢ Criacao de novos mecanismos para a inducao de inovagdes nas empresas;

¢ Criacao de novos mecanismos de fomento a inovagdo e a patentes, apoio a demandas em
propriedade intelectual, suporte a certificacdo e difusao junto as empresas, dentre outros;
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Maior oferta de linhas de financiamento permanentes e especificas para C,T&I, voltadas
ao setor, incluindo infraestrutura laboratorial;

Criacdo de Fundo Setorial de Ciéncia e Tecnologia especifico para a industria da
Construcao Civil;

Fomento ao empreendedorismo e a incubagao no setor.

6: Maior capacitacao de RH para C,T&I
As principais caracteristicas desse projeto estratégico sao:

Programa de formacdo de profissionais especializados nas diversas dreas da Tecnologia do
Ambiente Construido, voltados para C,T&I, para empresas publicas e privadas e institutos
de pesquisas e universidades;

Programa nacional de capacitacao laboratorial e formacgao de recursos humanos, buscando
a otimizacao de investimentos;

Programa de capacitag¢do continuada de profissionais do setor focada na inovagao;

Programa de formagao, capacitacao e aperfeicoamento do corpo técnico de profissionais
do setor publico com foco na inovagao;

Revisdo dos curriculos dos cursos de Engenharia e Arquitetura, valorizando a inovagao,
principalmente nos eixos de desempenho e sustentabilidade;

Formacao induzida no exterior de recursos humanos em dreas tematicas nao
adequadamente atendidas pelos programas brasileiros de capacitagao.

Politicas Publicas estratégicas para desenvolvimento de C,T&I na area de Tecnologia do
Ambiente Construido

As discussdes sobre formas de superacdo dos principais entraves identificados e da obtengdo da
infraestrutura para C,T&I levaram a identificacio e caracterizac@o de politicas publicas
estratégicas.

1: Implantacio de incentivos fiscais para investimentos em C,T&I
As principais caracteristicas dessa politica publica estratégica sao:

Programa de incentivos fiscais para empresas do setor que adotem préticas de inovagao e
invistam em C,T&I, em especial em parceria com a academia;

Programa de incentivos fiscais para produtos e empreendimentos inovadores;
Programa de redu¢do da carga tributéria de sistemas construtivos industrializados;

Programa de redu¢do da carga tributdria de materiais e componentes com insercao de
residuos;

Programa de incentivos para institutos de pesquisa e universidades que adotem praticas de
inovagdo voltadas ao setor;
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Linhas de fomento subsidiadas para C,T&I e para a dissemina¢do de resultados alcangados
de interesse para o setor;

Programas subsidiados de substituicdo de componentes em uso de baixo desempenho;
programas subsidiados de melhoria de desempenho das edificagdes.

2: Politica industrial de desenvolvimento da cadeia produtiva
As principais caracteristicas dessa politica publica estratégica sao:

Politica de desenvolvimento da cadeia produtiva da Constru¢do Civil com foco em
produtos inovadores;

Garantia de constancia no volume de producao habitacional, oferecendo seguranca aos
investimentos em Pesquisa & Desenvolvimento no setor;

Fortalecimento dos sistemas de avaliacao de desempenho (SINAT — PBQP-H) e sua
disseminagdo para sistemas e componentes outros que os estruturais;

Mudanca no papel dos agentes ptiblicos na implantacio de a¢cdes inovadoras no setor,
passando suas acdes e empreendimentos a servirem de exemplo para atrair a adesao dos
agentes privados.

3: Mudancas nas compras e contratacoes publicas
As principais caracteristicas dessa politica publica estratégica sao:

Compras e contratacdes publicas ndo baseadas unicamente na Lei n° 8.666, que passem a
privilegiar o desempenho e o custo ao longo da vida 1til e ndo apenas o prego inicial;

Inclusdo de mecanismos institucionais para exigéncia da caracterizagdo de desempenho de
materiais, componentes e sistemas e do edificio como um todo;

Valorizagdo da etiquetagem de efici€ncia energética de edificagdes;

Exigéncia de seguro de desempenho da edificacdo no caso de edificios publicos.

4: Maior acesso as informacoes para C,T&I
As principais caracteristicas dessa politica publica estratégica sao:

Disponibilizacdo de dados de trabalhos de empresas ligadas ao Ministério de Minas e
Energia, da rede padrao da WMO - World Meteorological Organization e do Atlas de
Irradiac@o Solar do Brasil para uso em C,T&I;

Inser¢do nos censos do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica do
levantamento de varidveis de interesse para o setor, como o consumo energético do
segmento residencial.
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Consideracoes finais

Esse documento contribui para cobrir uma lacuna ao elaborar estratégias para formulagao de
Politica de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo destinada a industria da Constru¢do Civil, na area de
Tecnologia do Ambiente Construido. No entanto, o processo de formulagdo nio se acaba com ele.
As linhas de pesquisas estratégicas e as propostas de projetos e de politicas publicas estratégicas
que superem entraves precisam ter seus objetivos mais bem definidos. Planos de acdo devem ser
tracados para cada uma, que definam responsdveis pela sua conducao e realizag¢do, assim como
prazos e metas, procedimentos a seguir e recursos humanos, tecnoldgicos & cientificos e
financeiros necessarios. A aproximagdo entre academia, mercado e setor publico € elemento
essencial para tanto.

N3ao obstante a suas limitacdes, este documento fornece orientagdes para tomada de decisdo
quanto a investimentos em C,T&I por parte de empresas e entidades do setor e de 6rgaos
governamentais de financiamento, bem como quanto a linhas de pesquisa a adotar pelos institutos
de pesquisa e universidades.

Dessa forma, contribui para a modernizagao e aceleracao da dindmica de inovacao do setor. Mas,
acima de tudo, espera-se que as estratégias nele propostas levem a efetiva formulacido de uma
Politica de C,T&lI e a visdo inequivoca da necessidade de um Fundo Setorial de Ciéncia e
Tecnologia especifico para um setor fundamental ao desenvolvimento econdmico do pais € ao
bem-estar de sua populacdo.
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Lucila Chebel Labaki (Unicamp) - Presidente

Francisco Ferreira Cardoso (EP-USP) - Vice-presidente — Coordenador do Projeto
Luis Carlos Bonin (UFRGS) - Diretor Financeiro

Washington Almeida Moura (UEFS) - Diretor Administrativo

Marcio Minto Fabricio (EESC-USP) - Diretor de Relagdes Interinstitucionais
Andrea Naguissa Yuba (UFMS) - Diretora de Divulgacdo

Biénio 2012-2014:

Marcio Minto Fabricio (IAU-USP) - Presidente

Washington Moura (UEFS) - Vice-presidente

Angela Borges Masuero (UFRGS) - Diretora Financeira

Gianna Barbirato (UFAL) - Diretora Administrativa

Francisco Ferreira Cardoso (EP-USP) - Diretor de Relacdes Interinstitucionais — Coordenador do
Projeto

Regina Coeli Ruschel (Unicamp) - Diretora de Divulgacao

Gestao CBIC:

Paulo Safady Simao — Presidente

José Carlos Martins — Vice-presidente

Mauricio Linn Bianchi — Coordenador Geral do PIT e Vice Presidente do Sinduscon-SP
Georgia Grace Bernardes — Assessora Técnica

Alessandra Beine — Assessora da COMAT

Carlos Ely — Assessor de Comunicacao
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ANEXO

assoaacao nacionau

Professores-pesquisadores participantes das oficinas

TECNOLOGIA DO aMBIGNTE CONSTRUING

Participaram das oficinas 88 professores-pesquisadores:

Professores Instituicoes Estado Oficina
1 Aldo Giuntini de Magalhaes Universidade Federal de Minas Gerais MG 4
2 Aldomar Pedrini Universidade Federal do Rio Grande do Norte RN 3
3 Alex Abiko - Coordenador Escola Politécnica da Universidade de Sdo Sp 5
Académico da Oficina 5 Paulo
4 Ana Cecilia Rocha Veiga Universidade Federal de Minas Gerais MG 4
Andrea Naguissa Yuba -
5 Relatora de Area Temdticada  Universidade Federal do Mato Grosso do Sul MS 5
Oficina 5
6 Angela Borges Masuero Universidade Federal do Rio Grande do Sul RS 2
7 Angela M. Gabriela Rossi Egcola Poht-ecmca da Universidade Federal do RJ 5
Rio de Janeiro
Antonio Domingues de Escola Politécnica da Universidade de Sdo
8 . . SP 2
Figueiredo Paulo
9 Antdnio Edésio Jungles Universidade Federal de Santa Catarina SC 1
10 Antonio Farias Leal Universidade Federal da Paraiba PB 2
11 A/nt.omo Neves de Carvalho Universidade Federal de Minas Gerais MG 4
Junior
Ariovaldo Denis Granja -
12 Coordenador de Area Temdtica Universidade Estadual de Campinas SP 1
da Oficina 1
13 Ayrton Vianna Costa Universidade Federal de Minas Gerais MG 4
Clarice Menezes Degani - . S
14 Relatora de Area Temética da Pegqulsz}dora da E§cola Politécnica da SP 5
.. Universidade de Sao Paulo
Oficina 5
15 Claudio de Souza Kazmierczak Universidade do Vale do Rio dos Sinos RS 2
Cldudio Tavares de Alencar - s . . ~
16 Coordenador de Arca Tematica Escola Politécnica da Universidade de Sdo Sp 5
.. Paulo
da Oficina 5
17 Cléudio Vicente Mitidieri Filho Instl‘iuto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado Sp led
de Sao Paulo
18 Daniel de Lima Araujo Universidade Federal de Goids GO 1
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19 Dayana Bastos Costa Universidade Federal da Bahia BA 1
20 Deivis Luis Marinoski Universidade Federal de Santa Catarina SC 3
Denise Carpena Coitinho dal
21 Molin - Coordenadora de Area Universidade Federal do Rio Grande do Sul RS 2
Tematica da Oficina 2
Dinara Xavier Paixao -
22 Coordenadora de Area Universidade Federal de Santa Maria RS 3
Tematica da Oficina 3
23 Déris Kowaltowski Universidade Estadual de Campinas SP 5
24  Douglas Barreto Universidade Federal de Sdo Carlos SP 3
Eduardo Toledo dos Santos - el . ) B
75 Relator de Area Tematica da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Sp 4
.. Paulo
Oficina 4
26 Eleonora Sad de Assis UnlverS{dade Federal de Minas Gerais - Escola MG 3
de Arquitetura
27 Elvira Barros Viveiros da Silva Universidade Federal de Santa Catarina SC 3
28 Enedir Ghisi Universidade Federal de Santa Catarina SC 3
29 Erasmo Felipe Vergara Universidade Federal de Santa Maria RS 3
30 Ercilia Hitomi Hirota Universidade Estadual de Londrina PR 1
31 Fernando Henrique Sabbatini Escola Politécnica da Universidade de Sdao Sp 1
Paulo
32 Ferng ndo Oscar Ruttkay Universidade Federal de Santa Catarina SC 3
Pereira
Fernando Rodrigues Lima - . .
33 Coordenador de Area Temdtica Egcola Poht.ecmca da Universidade Federal do RJ 5
.. Rio de Janeiro
da Oficina 5
34 Flavio Augusto Picchi Universidade Estadual de Campinas SP 1
35 Francisco Ferreira Cardoso - Escola Politécnica da Universidade de Sdo Sp 1,3,4
Coordenacao Académica Geral Paulo e5
Generoso de Angelis Neto
36 Relator de drea temadtica da Universidade Estadual de Maringa PR 5
Oficina 5
37 Gibson Rocha Meira Instituto Eederal de Educacdo, Ciéncia e PB ’
Tecnologia da Paraiba
Guilherme Aris Parsekian -
38 Coordenador Académico da Universidade Federal de Sdo Carlos SP 1
Oficina 1
39 Helio Addo Greven Universidade Federal do Rio Grande do Sul RS 2
40 Humberto Ramos Roman Universidade Federal de Santa Catarina SC 1
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41 Janaide Cavalcante Rocha Universidade Federal de Santa Catarina SC 2
42  José de Paula Barros Neto Universidade Federal do Ceara CE 1
43 Juan Pedro Moreno Delgado Universidade Federal da Bahia BA 5
Léa Cristina Lucas de Souza -
44 Coordenadora de Area Universidade Federal de Sao Carlos SP 3
Tematica da Oficina 3
45 Katia Miller Universidade de Brasilia DF 1
Leonardo Fagundes . . p
46 Rosemback Miranda Universidade Federal do Parana PR 2
47 Leonardo Salazar Bittencourt =~ Universidade Federal de Alagoas AL 3
Ldcia Helena de Oliveira . . . -
48 Coordenadora de Area I;sci)la Politécnica da Universidade de Sao Sp 3
Tematica da Oficina 3 aulo
Luciana Ines/Gomes 1\//[1}ron - Universidade Federal do Rio Grande do Sul —
49 Relatora de Area Tematica da ) RS 4
.. Escola de Arquitetura
Oficina 4
Lucila Chebel Labaki -
50 Coordenadora Académica da Universidade Estadual de Campinas SP 2e3
Oficina 3
Luis Carlos Bonin - Relator de . . )
51 Area Temitica da Oficina 4 Universidade Federal do Rio Grande do Sul RS 4
52 Luis Otavio Cocito de Araidjo  Universidade Federal do Rio de Janeiro RJ 1
53 Luiz Roberto Prudéncio Jr. Universidade Federal de Santa Catarina SC 2
Marcio Minto Fabric19 B Instituto de Arquitetura e Urbanismo da
54 Coordenador Académico da . . - SP 4
.. Universidade de Sdo Paulo
Oficina 4
55 Maria Alba Cincotto Escola Politécnica da Universidade de Sao Sp 2
Paulo
56 Mfdm.n Gabriel Ordenes Universidade Federal de Santa Catarina SC 3
Mizgier
57 Mauricio Roriz Universidade Federal de Sao Carlos SP 3
58 gﬁluzzcy Cesar Rodrigues de Universidade Federal de Santa Catarina SC 3
Mercia Maria S. Bottura de/
Barros - Coordenadora de Area Escola Politécnica da Universidade de Sao
59 . .. SP le2
Tematica da Oficina 1 e da Paulo
Oficina 2
60 Miguel Aloyzio Sattler Universidade Federal do Rio Grande do Sul RS 5
61 Miguel Antonio Buzzar Instituto de Arquitetura e Urbanismo da SP 4
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Universidade de Sao Paulo

Moacyr Eduardo Alves da C . -
62 Graga - Coordenador de Area Iszzi)éa Politécnica da Universidade de Sao Sp 4
Tematica da Oficina 4
63 Nirce Saffer Medvedovski Universidade Federal de Pelotas RS 5
64 Norberto Hochheim Universidade Federal de Santa Catarina SC 5
Orestes Marracini Gongalves - P S ~
65 Coordenador de Area Tematica Escola Politécnica da Universidade de Sdo Sp 3
.. Paulo
da Oficina 3
66 Patricia Tzortzopoulos Fazenda University of Salford UK 4
67 Paulo Eduardo Fonseca de Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Sp )
Campos Universidade de Sdo Paulo
68 Paulo Roberto Perf.:lr.a Andery - Universidade Federal de Minas Gerais MG 4
Organizador da Oficina 4
69 Rafael Guiliano Pileggi Escola Politécnica da Universidade de Sao Sp ’
Paulo
70 Raquel N. Blumenschein Universidade de Brasilia DF 5
71 Regina Coeli Ruschel Universidade Estadual de Campinas SP 4
72 Ricardo Siloto da Silva Universidade Federal de Sao Carlos SP 5
Roberto Lambertg -
73 Coordenador de Area Temdtica Universidade Federal de Santa Catarina SC 3e4
da Oficina 3
74 Rosa Maria Sposto Universidade de Brasilia DF 1
Rosane Martins Alves - . . .
75 Relatora de Area Tematica da Egcola Poht.ecmca da Universidade Federal do RJ 5
.. Rio de Janeiro
Oficina 5
76 Samir Nagi Yousri Gerges Universidade Federal de Santa Catarina SC 3
77 Sérgio Cirelli Angulo Escola Politécnica da Universidade de Sao Sp ’
Paulo
Sérgio Scheer - Coordenador . . )
78 de Area Tematica da Oficina 4 Universidade Federal do Parana PR 4
Sheila Walbe Ornstein - Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
79 Coordenadora de Area . ) . SP 4
... . . Universidade de Sao Paulo
Tematica da Oficina 4
80 Silvia Maria de Souza Selmo Escola Politécnica da Universidade de Sdao Sp ’
Paulo
81 Silvio Burrattino Melhado Escola Politécnica da Universidade de Sdao Sp 4
Paulo
82 Stelamaris Rolla Bertoli Universidade Estadual de Campinas SP 3
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83 Tathiana Gondim Universidade de Brasilia DF 5
84 Valdecir A. Quarcioni Instl‘Euto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado Sp ’
de Sdo Paulo
85 Vanda Alice Garcia Zanoni Universidade de Brasilia DF 1
Vanderley M. John - P S ~
86 Coordenador Académico da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Sp ’
.. Paulo
Oficina 2
87 Vera Maria Cartana Fernandes Universidade de Passo Fundo RS 3
88 Washington Almeida Moura Universidade Estadual de Feira de Santana BA 2

Os professores-pesquisadores participantes sdo provenientes de 29 universidades e institutos de
pesquisa brasileiros e um estrangeiro:

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sdo Paulo

Instituto de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo

Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba

Universidade de Brasilia

Universidade de Passo Fundo

Universidade do Vale do Rio dos Sinos
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Universidade Estadual de Campinas

—
=]

Universidade Estadual de Feira de Santana

—
—

Universidade Estadual de Londrina

—
[\

Universidade Estadual de Maringa

—
98]

Universidade Federal da Bahia

»—
~

Universidade Federal da Paraiba

[
|91

Universidade Federal de Alagoas

—
(o)

Universidade Federal de Goias

—
~J

Universidade Federal de Minas Gerais - Escola de Arquitetura

—
e e}

Universidade Federal de Minas Gerais - Escola de Engenharia

—
O

Universidade Federal de Pelotas

[\
(@)

Universidade Federal de Santa Catarina

\S]
[—

Universidade Federal de Santa Maria

[\
[\

Universidade Federal de Sao Carlos
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Universidade Federal do Ceara

24

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul

25

Universidade Federal do Parana

26

Universidade Federal do Rio de Janeiro

27

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

28

Universidade Federal do Rio Grande do Sul — Escola de Engenharia

29

Universidade Federal do Rio Grande do Sul — Faculdade de Arquitetura

30

University of Salford

| = N =N = =

Esses institutos de pesquisa e universidades sdo provenientes de 14 estados, do Distrito Federal ou

do Reino Unido:

AL 1 PR 3
BA 2 RJ 1
CE 1 RN 1
DF 1 RS 6
GO 1 SC 1
MG 2 SP 6
MS 1 UK 1
PB 2
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