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Distribuicao conjunta, marginais e condicionais de v.a.discretas
X,Y.

P(X =2,Y =) = p(z,y) 20, Y plz,y) =1
P(X =2) =) p(z,y) = px(a),

POY =) = p(z,y) = pyr(y)

PX =zY=y) _ply)
P(Y =v) py (¥)
PX=2,Y=y) _ ply)
P(X = x) px (x)

PX=z|Y=y)=

P(Y =y | X =x) =



Esperanca condicional E(X | Y). E(X |Y) é uma variavel
aleatoria com valores E(X | Y = y) e respectivas probabilidades
P(Y = y). A propriedade importante E(E(X | Y)).

Prova:

EE(X [ V) =) E(X|Y =y)P(Y =y)

:ZZxP(sz\YZy)P(Y:?J)
=ZZ$P(X=m,Y=y)
=) 2) P(X=zY=y)=) aP(X=x)

— E(X)



Esperanca condicional E(X |Y). Exercicio 3.10. (Ross)

Supomos que 0 numero médio de acidentes numa estrada du-
rante uma semana € u. Supomos que 0 numero de vitimas em
cada acidente sao independentes e com a média v. Achar o
nimero médio de vitimas em acidentes durante uma semana.

Solucao: Seja X numero de vitimas em acidentes durante uma
semana. Seja X; numero de vitimas em ¢-ésimo acidente, e
denotarpvos N numero de acidentes erré uma semana. Entao
X = Z¢:1 X;, em que interpretamos Zz’:l = 0. Obtemos

E(X) =E(EX | N))

N n
E(X|N=n)=E in N=n|=E ZXZ- N=n
=1 =1

—E EH:XZ- :iE(XZ-) = nv
i=1 i=1

E(X) = E(E(X | N)) = Zm/P(N =n) = uZnP(N =n) = vy



Esperanca condicional E(X |Y). Exercicio 3.10. (Ross)

A solucao anterior € a formula para somas com numero aleatorio
das variaveis em soma:

N N

E ZXZ- —E[E ZXZ- N | | = E(X1)EW)



Variancia condicional Var(X | Y) (Ross) € varidvel aleatoria
com valores Var(X | Y = y) com respectivas probabilidades
P(Y =y). Em que o valor

Var(X | Y =y) = E(X2|Y =) — (E(X | Y = y))?
O analogo da formula para esperanc¢a condicional &
Var(X) =EMar(X | Y)) + Var(E(X | Y))
em que
E(Var(X | Y)) = E(E(X? | Y) — (E(X | Y))?)
= E(X?) — E((E(X | Y))?)
Var(E(X | Y)) = E ((E(X | Y))?) - (EE(X | Y)))
=E ((E(X | Y))?) — (E(X))?

somando obtermos o resultado.



Exercicio 3.1. (Ross) Supomos que a distribui¢gao conjunta de
v.as. X,Y é dada de seguintes p(z,y):

p(1,1) = 0.5, p(1,2) =0.1, p(3,1) =0.1, p(3,2) = 0.3,

Achar distribuicao marginal de X, distribuicbes condicionais de
X e distribuicao de esperanga condicional E(X | Y).

Solucao.




Exercicio 3.1. (Ross) Solucao: achar distribuicdes condicio-
nais de X

1 3




Exercicio 3.1. (Ross) Solucao: achar distribuicao de E(X | Y)

1 3

1 0.5 0.1




Exercicio 3.2. (Ross). X1 ~ P(\1), Xo ~ P(\2), X1,X5 sao
independentes. Achar a esperanca condicional de X; dado Xi +

Xo = n.

Solucao.

P(X1 =k Xo=n—k) . P(X1 =kP(Xo=n—k)

P(X1:k|X1+X2:n): P(X1+X2:n) P(X]_‘I—XQ:n)



Exercicio 3.3. (Ross). X; ~ B(ni,p), X2 ~ B(n2,p), X1,X>
sao independentes. Achar a distribuicao de X7 dado X14+X> = m

Solucao.

P(Xl =k | X1+Xo = m) — (Zl)pkqnl—k (m"_zk)pm—kqnz—m—kk B (?7];1) (mn_zk>

m

(nl;;m)pmqnl_‘_m_m o (n1+n2)



Exercicio 3.4. (Ross). Consideremos experimento com trés
resultados possiveis 1,2 e 3 com respectivas probabilidades p1, p>
e p3. Fazendo n experimentos independentes, denotamos X;
um resultado do i-ésimo experimento. Seja Y, a quantidade
de resultados 7,7 = 1,2,3, entre n experimentos. Determine a
distribuicao e esperanca de Yi, dado que Yo = m.

Solucao.
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P(Y1=k|y2=m)=




