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TG - Superficies Quddricas (em GRUPO, maximo 5 componentes)

Parte 1

Para identificar uma quadrica, geralmente é necessaria uma manipulac¢do algébrica
da equacao para escrevé-la na forma candnica. Além disso, para analisar as
caracteristicas de uma quadrica e esbogar seu grafico, é conveniente sempre obter:

i) intersec¢do com os eixos coordenados (y = z =0 para o eixo OX; x =z =0
para o eixo OY e x =y = 0 para o eixo 0Z);

ii) tracos sobre os planos coordenados (ou seja, intersec¢des com os planos
coordenados: z=0 para o plano OXY; y=0 para o plano OXZ e x=0 para o
plano 0YZ);

iii) secgdes por planos paralelos aos planos coordenados (isto &, interseccdo
com planos paralelos aos planos coordenados: z = k para planos paralelos
ao plano OXY; y = k para planos paralelos ao plano OXZ e x = k para planos
paralelos ao plano 0YZ).

iv) Analisar as simetrias da superficie, em particular em relacdo aos planos
coordenados, aos eixos e a origem do sistema.

1) Fagam a (re)leitura do Resumo 1, e assistam os videos indicados abaixo.
Escolham 3 (trés) superficies quadricas (distintas) e elaborem um quadro
sintese para cada uma delas, conforme exemplo abaixo.

Video 1: https://youtu.be/WreSe9zYn]o
Video 2: https://youtu.be/K80zh59LI9E
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Outras - Elementos de simetria: em relagdo aos eixos, aos planos

caracteristicas / coordenados e em relagdo a origem.

Observacdes Se a=b=c, a equagdo toma a forma x? + y? + z2 = a% e
representa uma superficie esférica de centro C=(0,0,0) e
raio a.
- Se dois dos coeficientes (a, b ou c) sdo iguais, € uma
superficie de revolugdo (obtida por rotacdo de 360° de
uma elipse em torno de um eixo).

Exemplos i) Equacdo na forma geral

ii) Equacdo na forma canonica

Incluir um esbogo do grafico no papel (a mao livre)
E a representacao grafica no Geogebra.




2) Justifiquem e esboce o grafico de cada quadrica degenerada indicada na
pagina 46 do Resumo 1.

3) Analisem as equagdes abaixo e tentem identificar qual quadrica cada uma
delas representa. Atengdo, nao utilizem o Geogebra nesta questao.

Obs.: As equagdes ndo estdo no formato usual, conforme apresentadas no
resumo. Recomenda-se trata-las algebricamente, colocando-as na forma dita
“candnica”, para identificar as superficies.

a) 4x? —y2+8z2=16

b) —36x2 + 9y? — 162% = 144
c) 4x®+y?+2z2=8

d) z=y?—x?

e) x2+4y?—4z2=0

4) Agora, depois de ter respondido a questdo 3, na janela 3D do Geogebra,
representem as quadricas do item anterior e verifiquem suas respostas.

Em cada caso, obter os pontos de interseccdo das quadricas com os eixos
coordenados (se houver) e também seus tracos, ou seja, as intersec¢des com
os planos coordenados. Represente ainda, os tragos da superficie para alguns
planos paralelos aos planos coordenados. Deixar esses elementos indicados
no grafico.



