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• Tecnologia que permite adquirir

informações sobre objetos ou

fenômenos sem que haja contato físico

(Novo, 1992)

• Ciência da obtenção de informação

sobre objetos ou áreas à distância, a

partir de aviões ou satélites (NOAA)

• Processo de detectar e monitorar as

características de uma área medindoa

radiação refletida e emitida a uma

distância da área alvo com câmeras

especiais coletam imagens da Terra

remotamente (USGS).

O QUE ÉSENSORIAMENTOREMOTO?
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Exemplos: 
câmaras fotográficas e lidar Exemplos: 

Sensores espectrais e Radar







Como funciona?

Análise do comportamento espctral dos alvos, ou seja da energia radiante

refletida e emitida pela superfície da Terra em vários comprimentos de onda

do espectro eletromagnético



Interações básicas entre a 

superfície da terra e a radiação

eletromagnética
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Passivo Ativo



Materias distintos

Materias distintos

Resposta
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diferente

Captada por
sensors 

específicos
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Vegetação

Solo

Forte absorção da luz nos comprimentos de onda do azul e do vermelho, bem como o infra-

vermelho, ao mesmo tempo que refletem na região do infra-vermelho próximo

Portanto, somente uma fração da energia é utilizada pelas plantas

Por exemplo, em termos de absorção da radiação solar pela 

vegetação temos:







Cada uma depende da configução da óbita do 
satélite e dos sensors a bordo

1- Espacial

• Menor medida
especial 

2- Temporal

• Frequencia das 
medidas

3- Espectral

• Número de 
canais
independents 

4- Radiometrica

• Sensitividade
dos detectores
ou número de 
bits de saida

Lembrando que os dados de senores remotos apresentam 4 tipos de 

resolução que devem ser e conta



IKONOS

Imagens de Satélites – Município de Ouro Preto - Rondônia

Landsat 7-ETM+

rio
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Regeneração 
florestal

Regeneração 
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Fragmento 
florestal

Área antropizada

Resolução espacial – 4 m
Ano 2001

Resolução espacial – 30 m
Ano 2001



Combinação de bandas

3,
2,
1

4,
3,
2

5,
4,
3



Determinação do Uso e Cobertura do Solo

Produtos Fotográficos:

Fotografias aérea                              Imagens de satélite

Fotografia aérea 
Bacia do Marins:Município de Piracicaba/SP

(ano 2000)
Resolução espacial: 1 metro 

Imagem de Satélite Landsat 5-TM
Bacia do Marins:Município de Piracicaba/SP

(ano 1997) 
Resolução espacial: 30 metros



• Pré-processamento: Correções radiométrica,

geométrica e atmosférica)

• Técnicas de realce: Objetivo de melhorar a

visualização da imagem (manipulação de

contraste, filtragem, etc.)

• Técnicas de classificação: (Métodos de

classificação de imagens)

Técnicas de Processamento de Imagens Digitais

Estas técnicas podem ser agrupadas em 3 conjuntos:



Divisão do intervalo total 
de níveis de cinza, de 
apenas uma faixa 
espectral.

Unidimensional:
Não-supervisionada: 
Necessariamente não 
precisa ter um 
conhecimento prévio da 
área de estudo. Método: 
Isodata

Supervisionada:
Necessário ter um 
conhecimento da área de 
estudo. Métodos: 
Paralelepípedo, Distância 
média mínima  e Máxima 
verossimilhança

Classificação híbrida

Multiespectral: 
podemos dividir 
em três grupos 

CLASSIFICAÇÃO DAS IMAGENS DE SATÉLITE



Exatidão Global

Kappa Qualidade
< 0,0 Péssima

0,0 - 0,2 Ruim
0,2 - 0,4 Razoável
0,4 - 0,6 Boa
0,6 - 0,8 Muito boa
0,8 - 1,0 Excelente

Exatidão global superestima a acurácia da classificação, sendo melhor indicado utilizar
Índice Kappa

Índice de Kappa

EG = (A/N) * 100

Sendo: EG = Exatidão global
A = Diagonal principal

N = Número de pontos amostrais

Exemplo:

EG = (35 + 37 + 41/136)* 100

EG = 83,01%

Exemplo: Índice Kappa: 74,7%

Análise de acurácia: quão próxima da realidade?


