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Acidos graxos e triacilglicerois

Acidos graxos e triacilgliceréis
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Lipids: oils & fats (butter)

Fatty acids are organic acids with a long carbon chain
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Estrutura molecular da membrana plasmatica

Modelo do Mosaico Fluido Modelo de Singer e Nicolson (1972)

Proteinas embebidas na bicamada lipidica;




Proteina / Lipideo

* Proporcao variavel

Proteinas Lipideos
,
Integrais (transmembranas) Glicolipideos
< Colesterol

Periféricas

Fosfolipideos

Fosfatidilcolina
Fosfatidiletanolamina

\

Fosfatidilserina
Esfingomielina




Composicao Lipidica de algumas membranas celulares

TABELA 2.3 Composicio Lipidica das Membranas da Célula®

Reticulo Membrana
endoplasmadtico mitocondrial
Lipideo E. coli Eritrécito rugoso externa

Membrana plasmitica

Fosfatidilcolina 0 17 3 50
Fosfatidilserina 0 6 3 2
Fosfatidiletanolamina 80 16 16 23
Esfingomielina 0

Glicolipideos 0 2 0

Colesterol 0 45 6 <5

Fonte: Dados de PL. Yeagle, 1993. The Membranes of Cells, 2™ ed. San Diego, CA: Academic Press.
* As composigbes das membranas sio indicadas como a porcentagem em moles dos principais constituintes

lipl’dicos.




LIPIDEOS DE MEMBRANAS

= Hidrofilica (cabeca)
= Hidrofobica (caudas)
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Bicamada

Fosfolipidica

m Fosfolipideos
sao o principal
componente
estrutural da
membrana.

m Cada um deles
POSSUl uma
cabeca hidrofilica
e duas caudas
hidrofobicas.

M




Carboxyl
group

Hydrocarbon
chain

7 \

Saturated Mixture of saturated and

fatty acids unsaturated fatty acids
(c) d)

Fluidez da membrana ?




Storage
lipids
(neutral)

Triacylglycerols
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Membrane lipids (polar)

Phospholipids Glycolipids
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1- Fluidez da membrana
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Transverse diffusion

(“flip-flop™)
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Fluido Bidimensional = movimentacéo dos fosfolipideos dentro da bicamada
Rotac

dependente da temperatura



1- Fluidez da membrana

Natureza das caudas de hidrocarbonetos

Composicao Fosfolipidica < Caudas curtas (maior fluidez) que caudas longas
Insaturacao (maior fluidez) que saturacao

SATURADOS
+ VIScoSa
- fluida

INSATURADOS
- VIScosa
+ fluida




1- Fluidez da membrana

Colesterol

— Modula a fluidez das membranas em células animais

Enrijece a

bicamada lipidica,

Grupo cabega Grupo Colesterol

Fosfolipidio do fosfolipideo  hidroxil
polar

Colesterol

tornando-a menos Ve “‘

fluida e menos

permeavel




2- Assimetria da Bicamada Lipidica

Diferencas na composicao da bicamada entre as
faces citosolica e extracelcular

Lado externo da célula
Esfingomielina Glicolipideo Fosfatidilcolina Colesterol

Fosfatidilserina v,-Fdsfatidilir'\ositol_ A Fosfaiidilletépplé'mih'a s

Citosol



2- Assimetria da Bicamada Lipidica

Molécula lipidica
comutada

Bicamada
||p|d|ca
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FOSthpIdIO Um lado aumentado Ambos os lados
novo sintetizado aumentados

Crescimento da membrana
Flipases
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Barreira hidrofébica impermeavel a solutos e ions

= tamanho da molécula

= solubilidade da molécula (em 0leo)




PROTEINAS DAS MEMBRANAS

Extracellular

Glycoprotein
o

Peripheral
/ protein

Irtegral
protein

Filaments of
cvtoskeleton

Chaolesteral




Proteinas de membrana

Transportadores Receptores Enzimas

ESPACO

S BACELULAR




Proteinas Transmembrana

Moléculas anfipaticas ligadas covalentemente aos lipideos

Cadeia lateral
hidrofohica de
aminoacido

Ligacao hidrogénio

Fosfolipidio a-hélice



Proteinas Transmembrana

: cruza a membrana uma unica vez

Carbohydrate
side chain

Receptores Enzimas
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Proteinas Transmembrana

: multiplas a-Hélices formam poros aquosos

o—hélice
Poro aquoso transmembrana

Bicamada lipidica




Propriedades das Proteinas de membrana

1- Mobilidade

Movimentacéo das proteinas na bicamada

Célula de camundongo

Proteina de

membrana ~—— Célula hibrida
marcada com :

rodamina

Proteina de I CELULAR @& S y G

marcada conmi—. % : S N T A 37°C
fluoresceina ; ' ==

Tempo = 0 minutos Tempo = 40 minutos
apos a fusao celular apos a fusao celular

Célula humana




2- Dominios de membrana

Restricao de movimento das proteinas, confinando-as em locais especificos




ACUCARES DAS MEMBRANAS

EIIE[‘E[EE]]I]]EII‘ Glycoprotein
Fhud O, » /

Cholesteral

Peripheral

PEUER Filaments of

/
Irtegral
, cytoskeleton
Bt Cytoplasm




Acucares de Membrana

Hidratos de carbono ligados covalentemente aos lipideos e proteinas

Glicoproteinas Proteoglicanas Glicolipideos

| | |

oligossacarideos Ppolissacarideos
glicosaminoglicanas

N e

—
GLICOCALICE

ou
GLICOCALIX




GLICOCALICE

Glicoproteina Glicoproteina

. Proteoglicano
transmembrana adsorvida

transmembrar

® =unidade de acucar

-\ ESPACO
Glicolipidio © ] CELULAR

CITOSOL




Funcoes do Glicocalice

- protecao e lubrificacao da superficie celular

- reconhecimento célula-célula e adesao celular

Vaso

Oligossacarideo =
sanguineo

especifico

Célula endotelial

LOCAL DE INFECCAOQ




Funcodes do Glicocalice

- alteracao da superficie em celulas cancerigenas;
- ligacéo de toxinas, virus e bactérias;
- propriedades enzimaticas (peptidase/glicosidase)

- especificidade do sistema sanguineo ABO;

Glicose
. (Galactose
N-Acetilglicosamina

O N-Acetilgalactosamina

O Fucose

GRUPQ SANGUINEO o
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ESPECIALIZACOES DA MEMBRANA PLASMATICA

SUPERFICIE APICAL DA CELULA

1- Microvilosidades
2- Cilios/Flagelos

3- Estereocilios

SUPERFICIE BASO-LATERAL DA CELULA

Juncoes celula-celula

1- Juncoes celulares N _
Juncoes célula-matriz extracelular



ESPECIALIZAGCOES DA SUPERFICIE APICAL DA MEMBRANA

MICROVILOSIDADES

-Projecoes cilindricas do citoplasma,

envolvidas por membrana gque se projetam

da superficie apical da céelula

-Sa0 imoveis

-Aumentam a area de
superficie celular

-Filamentos de actina
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ESPECIALIZACOES DA SUPERFICIE APICAL DA MEMBRANA

ESTEREOCILIOS

-Sao parecidos com microvilosidades- mais
longas e ramificadas

-S80 imoveis
-Encontrados no epididimo e nas celulas
pilosas do ouvido interno

-Aumentam a area de superficie das células
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-Filamentos de actina mais discretos que nas
microvilosidades




CILIOS/FLAGELOS

— —

1 pm 25 pm

Direction of swimming Direction of organism’s movement

Direction of Direction of
active stroke recovery stroke

(a) Motion of flagella (b) Motion of cilia

Caopynght & Pearsen Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings




ESPECIALIZAGCOES DA SUPERFICIE APICAL DA MEMBRANA

Cilium Basal body

7 . o
CI LIOS Central Central Radial Outer

microtubule  sheath  spoke doublet

-Projecdes cilindricas MOVEIS,
semelhantes a pélos

-Funcao: propulsao de muco e de
outras substancias sobre a
superficie do epitélio, através de
rapidas oscilacdes ritmicas e no
caso dos flagelos funcionam na
locomocéo

-Microtubulos organizados (9 +
2), inseridos no corpusculo basal




ESPECIALIZAGOES DA SUEERF]'ICIE BASO-LATERAL DA CELULA
JUNCOES CELULARES

JUNCOES

JUNCAO
OCLUSIVA
_actin

COMPLEXO : 333° : JUNCAO

JUNCIONAL
._intermediate ADERENTE

o Lol
Ej fillaments

sl e 70N DESMOSSOMA

JUNCAO
COMUNICANTE

Matriz extracelular




JUNCAO OCLUSIVA

Une as células formando uma
barreira impermeavel
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JUNCOES CELULARES =——> ADESAO

JUNCAO ADERENTE

Microvilli < — ﬂ . | i kT

Tight junction
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JUNCOES CELULARES =——> ADESAO

DESMOSSOMAS

Placas de adesao em forma de disco

Inz1de cell

Inz1de cell




JUNCAO COMUNICANTE

Water—

* Formada por 6 proteinas

transmembranas

* Regulada =y abrem e fecham

Channel
1.5 nm in
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